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บทคัดยอ 
 

 งานวิจยันี้ไดศึกษาอิทธพิลของการเจือแบบรวมของทงัสเตนออกไซดและโมลิบดีนัมลงใน

เซรามิกบิสมทัแลนทานัมไทเทเนต ซึง่มีสูตรทั่วไปเปน Bi3.25La0.75(Ti1-xWx)O12 (BLTW) และ 

Bi3.25La0.75(Ti1-xMox)O12 (BLTM) เมื่อ x มีคาเทากับ 0, 0.01, 0.03, 0.05, 0.07, 0.09 และ 0.1 

โมล โดยเตรียมดวยวธิีผสมออกไซด ผงผสมถูกเผาแคลไซนที่อุณหภูม ิ750 °ซ เปนเวลา 4 ชั่วโมง 

แลวนําไปตรวจสอบองคประกอบทางเคมดีวยเทคนิคการเล้ียวเบนของรังสีเอกซ จากน้ันทาํการอัด

ข้ึนรูปผงและเผาซินเทอรที่อุณหภูมิ 1000-1150 °ซ เปนเวลา 4 ชัว่โมง พบวา อุณหภูมิเผาซินเทอร 

1050 และ 1100 °ซ ใหเซรามิกที่มีความหนาแนนใกลเคียงกนัและมีคาสูงสุด 

 ผลการตรวจสอบองคประกอบทางเคมีดวยเทคนิคการเลี้ยวเบนของรังสีเอกซของเซรามิก 

BLTW พบวา รูปแบบการเล้ียวเบนของรังสีเอกซทีเ่ปนผลึกเชิงซอนโครงสรางแบบออรโทรอมบิก 

และที่ปริมาณการเจือ WO3 นอยๆ (≤ 0.01 โมล) จะเกิดการจัดเรียงตัวของพีคทีม่ีระนาบ {00l} 

สูงข้ึนเล็กนอย  ความหนาแนนของเซรามิก BLTW มีแนวโนมลดลงเมื่อเจือ WO3 มากข้ึน 

โครงสรางจุลภาคของเซรามิก BLTW แสดงเกรนลักษณะเปนแผนและจัดวางตัวไมสม่ําเสมอ การ

เจือ WO3 เพิม่ข้ึนสงผลใหขนาดเกรนเล็กลงและยงัชวยลดคาสภาพการนาํไฟฟาของเซรามิก BLT 

แตสงผลใหคาคงท่ีไดอิเล็กทริกมีคาสูงข้ึน สําหรับคาทางเฟรโรอิเล็กทริกแสดงใหเหน็วาการเจือ 

WO3 มีผลใหคาสภาพคงเหลือของโพลาไรเซชันและคาสนามลบลางแมเหล็กมีคาเพิม่ข้ึน 

นอกจากนีก้ารตรวจสอบสมบัติเชิงกลดวยการทดสอบคาความแข็งแบบวิกเกอรสและนูปแสดงให

เห็นวา เซรามิก BLTW มีคาความแข็งและคามอดุลัสของยังเพิ่มข้ึนแตคาความตานทานตอการ

แตกกลับมีคาลดลง 
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 ผลการตรวจสอบองคประกอบทางเคมีดวยเทคนิคการเลี้ยวเบนของรังสีเอกซของเซรามิก 

BLTM พบวา เซรามิกที่เตรียมไดจะมีรูปแบบการเล้ียวเบนของรังสีเอกซที่เปนผลึกเชิงซอน

โครงสรางแบบออรโทรอมบิก การเจือ MoO3 ในปริมาณ ≥ 0.05 โมล สงผลใหผลึกที่ระนาบ {00l} 

มีการจัดเรียงตัวไปในทิศทางเดียวกันอยางชัดเจน ความหนาแนนของเซรามกิ BLTM มีแนวโนม

ลดลงเมื่อปริมาณการเติม MoO3มากข้ึน โครงสรางจุลภาคของเซรามิก BLTM มีลักษณะเกรนเปน

แผนและมีการจัดเรียงตัวไปในทิศทางเดียวกันเมื่อเจือ MoO3 เพิ่มมากข้ึน ขนาดของเกรนจะ

เพิ่มข้ึนตามปริมาณการเจือ MoO3 ผลจากการตรวจสอบสมบัติทางไฟฟา พบวา การเจือ MoO3 

ลดคาสภาพการนําไฟฟาของเซรามกิ BLT แตสงผลใหคาคงที่ไดอิเล็กทริกสูงข้ึน สําหรับคาเฟรโรอิ

เล็กทริกเมื่อเจอื MoO3 พบวามีสภาพคงเหลือของโพลาไรเซชันและคาสนามลบลางแมเหล็กมคีา

เพิ่มข้ึน และเมื่อศึกษาสมบัติเชิงกลของเซรามิก พบวา การเจือ MoO3 สงผลใหคาความตานทาน

ตอการแตกมีคามากข้ึน แตกลับพบวาความแข็งของเซรามิกกลับลดลง 
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ABSTRACT 
 

This research studied effects of co-dopants WO3 and MoO3 on bismuth 

lanthanum titanate ceramic, i.e. Bi3.25La0.75(Ti1-xWx)3O12 (BLTW) and Bi3.25La0.75(Ti1-

xMox)3O12 (BLTM); when x = 0, 0.01, 0.03, 0.05 0.07, 0.09 and 0.1. The ceramics were 

prepared using a mixed-oxide method. The mixed powders were then calcined at 

750°C for 4 h. Chemical composition of powders were investigated using X-ray 

diffraction technique. The powders were then pressed and sintered at temperature in 

between 1000-1150°C for 4 h to form ceramics. It was found that the optimum sintering 

temperatures were 1050 and 1100 °C when maximum density was obtained. 

Chemical composition was examined using an X–ray diffraction (XRD) indicated 

the existence of polycrystalline orthorhombic phase for  BLTW ceramics. At low WO3 

doping content (≤ 0.01 mol) showed small increase of particular set of plane {00l}. 

Increase in WO3 content decreased densification of the ceramics. Microstructure of 

BLTW ceramics showed plate-like grains with random orientation. Increasing  W-doping 

content decreased grain size. The WO3 dopant  decreased conductivity but increased 

dielectric constant of BLT ceramics. Ferroelectric measurement of these samples 

showed that remanent polarization and corecieve field have improved with increasing 

doping content. Mechanical properties of the ceramics were determined using Vickers 
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and Knoop indentation methods. The WO3 doping caused an increase in hardness and 

Young’s modulus but decreased fracture toughness. 

Investigation of chemical composition of BLTM ceramics by XRD indicated the 

existence of polycrystalline orthorhombic. XRD patterns of high MoO3 doping content (≥ 

0.05 mol) showed preferred orientation of a particular set of {00l}-type planes. Increase 

in MoO3 doping content decreased densification of the ceramics. Microstructure of 

BLTM ceramic showed plate-like morphology. Increasing the MoO3 doping content 

increased degree of preferred orientation and grain size. Electrical properties 

measurement showed that conductivity decreased with MoO3 doping while dielectric 

constant increased when increasing MoO3 content.  Ferroelectric measurement of these 

samples showed that coercive field and remanent polarization were improved with 

increasing MoO3 doping content. Mechanical properties of the ceramics were 

determined using Vickers and Knoop indentation methods. The results showed that 

MoO3 doping increased fracture toughness but decreased the hardness.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


