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เม่ือนําเมล็ดถ่ัวเหลือง 3 พันธุคือ พันธุเชียงใหม 2  เชียงใหม 60 และ สจ. 5 มาเพาะใน
อุปกรณเพาะเมล็ดท่ีอุณหภูมิ 28 °ซ เปนเวลา 96 ช่ัวโมง ในระหวางการงอกนําสวนของตนกลา      
3  สวนคือ ไฮโปคอทิล ใบเล้ียง และสวนรวมท้ังตนของตนกลา มาสกัดและวิเคราะหหากิจกรรม
ตานออกซิเดชันโดยวิธี DPPH radical scavenging activity และวิเคราะหปริมาณสารตาน
ออกซิเดชันท้ังกลุมท่ีเปนเอนไซม ไดแก กิจกรรมของเอนไซม catalase (CAT), ascorbate 
peroxidase (APX) และ superoxide dismutase (SOD) และกลุมท่ีไมใชเอนไซม ไดแก ปริมาณ
สารประกอบฟนอลิคท้ังหมด วิตามินซี และวิตามินอี พบวากิจกรรมตานออกซิเดชันและปริมาณ
สารตานออกซิเดชันของตนกลาถ่ัวเหลืองข้ึนอยูกับสวนของตนกลา อายุของตนกลา และพันธุ  โดย
สวนของตนกลาและอายุของตนกลาท่ีมีกิจกรรมตานออกซิเดชันสูงสุดในท้ัง 3 พันธุ คือ               
ไฮโปคอทิล และอายุตนกลา 24 ชั่วโมง รวมทั้งพันธุเชียงใหม 2 มีกิจกรรมตานออกซิเดชันสูงกวา
พันธุเชียงใหม 60 และสจ. 5  สวนปริมาณสารประกอบฟนอลิคท้ังหมด ปริมาณวิตามินซี และ
กิจกรรมของเอนไซม SOD มีคาสูงสุดในไฮโปคอทิลของตนกลาอายุ 24 ช่ัวโมงในพันธุเชียงใหม 2 
เชียงใหม 60 และเชียงใหม 2 ตามลําดับ เอนไซม APX มีกิจกรรมสูงสุดในไฮโปคอทิลของตนกลา
อายุ 72 ช่ัวโมงในพันธุเชียงใหม 2  เอนไซม CAT มีกิจกรรมสูงสุดในสวนรวมทั้งตนของตนกลา
อายุ 96 ช่ัวโมงในพันธุเชียงใหม 2  วิตามินอีมีปริมาณสูงสุดในใบเล้ียงของตนกลาอายุ 72 ช่ัวโมงใน
พันธุเชียงใหม 2 ท้ังนี้กิจกรรมตานออกซิเดชันมีความสัมพันธสูงกับปริมาณสารประกอบฟนอลิค
ท้ังหมด (R2= 0.835) และปริมาณวิตามินอี (R2= 0.662)  
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เม่ือศึกษาผลของ salicylic acid ตอการเปล่ียนแปลงกิจกรรมตานออกซิเดชันและปริมาณ
สารตานออกซิเดชันบางชนิดในเมล็ดถ่ัวเหลืองท่ีกําลังงอก โดยการแชเมล็ดในสารละลาย salicylic 
acid ความเขมขนต้ังแต 250 ถึง 2,000 μM เปนเวลา 6 ช่ัวโมงกอนการเพาะ พบวา salicylic acid มี
ผลเพิ่มกิจกรรมตานออกซิเดชันสูงสุดในไฮโปคอทิลของตนกลาอายุ 24 ช่ัวโมงในท้ัง 3 พันธุ ท้ังนี้
กิจกรรมตานออกซิเดชันในไฮโปคอทิลเพิ่มสูงข้ึนตามความเขมขนของสารละลาย salicylic acid 
โดยความเขมขนท่ีเหมาะสมของสารละลายท่ีใชแชเมล็ดพันธุเชียงใหม 2 คือ 500 μM สวนเมล็ด
พันธุเชียงใหม 60 และสจ. 5 คือ 1,000 μM  นอกจากนี้ salicylic acid ยังมีผลเพิ่มกิจกรรมของ
เอนไซม SOD และ CAT รวมท้ังปริมาณสารประกอบฟนอลิคท้ังหมดในไฮโปคอทิลของทุกพันธุ 
จากการศึกษานี้แสดงใหเห็นวา salicylic acid มีผลเพ่ิมกิจกรรมตานออกซิเดชันในไฮโปคอทิล    
อันเกิดจากกิจกรรมของเอนไซม SOD และ CAT รวมท้ังปริมาณสารประกอบฟนอลิคท้ังหมดท่ีเพิ่ม
สูงข้ึน 
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ABSTRACT 

 
Seeds of three soybean cultivars: Chiang Mai 2, Chiang Mai 60 and SJ. 5 were sown in 

seed germinator at 28°C for 96 hours. During germination, three parts of the seedlings: hypocotyl, 
cotyledon and whole seedling were extracted and analysed for antioxidant activity (AA) using 
DPPH radical scavenging activity method as well as their antioxidant contents including 
enzymatic antioxidants: catalase (CAT), ascorbate peroxidase (APX) and superoxide dismutase 
(SOD) activities and nonenzymatic antioxidants: total phenolic compound, vitamin C and vitamin 
E contents. The AA and antioxidant contents of soybean seedling were found to depend on the 
part and age of seedling as well as the cultivar. The highest AA was found in the hypocotyl and 
24-hour seedling of the three cultivars. Chiang Mai 2 exhibited higher AA than Chiang Mai 60 
and SJ. 5. The highest total phenolic content, vitamin C content and SOD activity were found in 
the hypocotyl of 24-hour seedling of Chiang Mai 2, Chiang Mai 60 and Chiang Mai 2, 
respectively. The APX activity was highest in the hypocotyl of 72-hour seedling of Chiang Mai 2. 
CAT activity was highest in the 96-hour whole seedling of Chiang Mai 2. The vitamin E content 
was highest in the cotyledon of 72-hour seedling of Chaing Mai 2. The AA was highly correlated 
with the total phenolic content (R2 = 0.835) and vitamin E content (R2 = 0.662). 

The effect of salicylic acid on the changes in AA and some antioxidant contents in 
germinating soybean seeds was investigated by soaking the seeds in salicylic acid solutions with 
varied concentrations from 250 to 2,000 μM for 6 hours before sowing. The results showed that 
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salicylic acid elevated AA in the hypocotyl of 24-hour seedling highest in all the cultivars. The 
AA in hypocotyl increased with the increased salicylic acid concentration and the optimal soaking 
solutions were 500 μM for Chiang Mai 2 and 1,000 μM for Chiang Mai 60 and SJ. 5. Salicylic 
acid also increased SOD and CAT activities as well as total phenolic content in the hypocotyl of 
all the cultivars. This study indicates that salicylic acid enhances AA in the hypocotyl as a result 
of increasing SOD and CAT activities as well as total phenolic content. 

 
 
 


