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บทคัดยอ 
 
 

จูวีไนลฮอรโมนเอสเทอเรส (JHE) เปนเอนไซมที่ควบคุมปริมาณของฮอรโมนจูวีไนลให
อยูในระดับที่เหมาะสมซึ่งสําคัญตอการเจริญเติบโตของแมลง จากการตรวจวดัการทํางานของ
เอนไซม JHE ในฮีโมลิมพของหนอนเยื่อไผ ตั้งแตชวงตนของการเจรญิ (ระยะอนิสตารที่ 3 และ 4), 
อินสตารที่ 5 กอนเขาสูระยะไดอะพอส, ระยะไดอะพอส (เดือนกนัยายน-พฤษภาคม) และในระยะ
ดักแด จากผลการวิจยัพบวาการทํางานของเอนไซม JHE จะเพิ่มขึ้นเมือ่ตัวหนอนมีการลอกคราบเขา
สูระยะอินสตารที่ 5 สวนในระยะไดอะพอส การทํางานของเอนไซม JHE จะลดลงมาอยูในระดับ
ใกลเคียงกันกบัระยะอนิสตารที่ 3 และ 4 หลังจากนัน้การทํางานของเอนไซม JHE จะเพิ่มสูงขึ้นอีก
คร้ังเมื่อตัวหนอนเริ่มมีการเปลี่ยนแปลงเขาสูระยะดักแดในเดือนพฤษภาคม ในการให juvenile 
hormone analogue (JHA) และ 20-hydroxyecdysone (20E) แกหนอนเยื่อไผระยะไดอะพอส มีผล
ทําใหการทํางานของเอนไซม JHE ในฮโีมลิมพและเนือ้เยื่อไขมันเพิม่สูงขึ้น โดยหลังจากการให
ฮอรโมนการทํางานของเอนไซม JHE ในฮีโมลิมพ จะมีระดับสูงสุดในชวงกอนเขาดักแด แตใน
เนื้อเยื่อไขมนักลับพบวา ระดับการทํางานของเอนไซม JHE จะต่ํา และไมพบ peak ของการทํางาน
ของเอนไซม 

ในการศึกษาครั้งนี้ไดทําการโคลนยีน Omphisa juvenile hormone esterase (OfJhe) และ
วิเคราะหการแสดงออกของยนีในเนื้อเยื่อไขมัน ผลการวิจัยพบวา ระดับการแสดงออกของ OfJhe 
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mRNA ในเนือ้เยื่อไขมัน มคีวามสัมพันธกับการทํางานของเอนไซม JHE ในฮีโมลิมพ โดยการ
แสดงออกของยีนในเนื้อเยื่อไขมันจะเพิ่มสงูขึ้นในระยะอนิสตารที่ 5 กอนเขาสูระยะไดอะพอส และ
ลดต่ําลงเมื่อเขาระยะไดอะพอส และการแสดงออกของ OfJhe จะเพิ่มขึ้นอีกครั้งในชวงกอนการ
ลอกคราบเขาสูระยะดกัแด ในการให JHA แกหนอนเยื่อไผระยะไดอะพอส สามารถกระตุนการ
แสดงออกของ OfJhe ในเนื้อเยื่อไขมันใหเพิ่มสูงขึ้น ตั้งแตช่ัวโมงที่ 18 หลังจากไดรับฮอรโมน และ
มีระดับการแสดงออกสูงสุดในชั่วโมงที่ 48 โดยความเขมขนของ JHA ที่เหมาะสมตอการชักนําการ
แสดงออกของ OfJhe คือ 0.1 ไมโครกรัม และหลังจาก 48 ช่ัวโมง จะพบการแสดงออกของยีน
สูงสุดในวันที่ 10 และระยะ G0  

สําหรับการเปลี่ยนแปลงการแสดงออกของยีน OfJhe หลังจากไดรับ 20E พบวา ระดบัของ 
OfJhe mRNA เพิ่มขึ้นในชัว่โมงที่ 18 หลังจากนั้นระดับการแสดงออกของยีนจะเพิ่มสูงสุดในวันที่ 
2 และระยะ G0 โดยความเขมขนของ 20E ที่เหมาะสมในการกระตุนการแสดงออกของ OfJhe คือ 
0.5 ไมโครกรัม นอกจากนี้ยังพบวาการเปลี่ยนแปลงการแสดงออกของ OfJhe ในเนื้อเยื่อไขมนั
หลังจากไดรับ 20E จะสัมพนัธกับการทํางานของเอนไซม JHE ในฮีโมลิมพ 
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Abstract 
 
 

Juvenile hormone esterase (JHE) is an enzyme that regulates JH titer to appropriate levels 
which is necessary for normal development in insects. JHE activity was measured in the 
hemolymph of the bamboo borer in the penultimate larval instar (3rd, 4th), 5th larval instar before 
entering diapause, diapause stage (September to May) and pupal stage. Results showed that JHE 
activity increased when the larvae molt to the 5th instar. During diapause stage, JHE activity 
decreased to the similar level to the 3rd and 4th larval instar. JHE activity increased again before 
larvae entering the pupal stage in May. An application of juvenile hormone analogue (JHA) or 
20-hydroxyecdysone (20E) to diapause larvae increased JHE activities in hemolymph and fat 
body. After the hormonal treatment, the hemolymph JHE activity showed the highest level at 
prepupal period, whereas in the fat bodies, the levels of JHE activity were low and did not exhibit 
the peak of enzyme activity.  

 In this study the Omphisa juvenile hormone esterase gene (OfJhe) was cloned and 
examined the developmental profile of the gene expression in the fat body. Results showed that 
the expression of OfJhe mRNA levels in the fat body correlated positively with hemolymph JHE  
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activities: it increased in the fat body of 5th instar larvae before entering diapause and decreased 
to low levels after entering diapause. OfJhe expression increased again prior the molting to pupal 
stage. An application of JHA to diapause larvae stimulated OfJhe expression from 18 h and 
showed the maximum level at 48 h, and the optimal concentration of JHA for induction of OfJhe 
expression was 0.1 μg. After 48 h, two additional expression peaks were observed at day 10 and 
G0 stage.  

The changes of OfJhe expression after 20E injection revealed that 20E increased the 
levels of OfJhe mRNA at 18 h, after which the expression level peaked twice at day 2 and G0 
stage. The optimal concentration of 20E for stimulating of OfJhe expression was 0.5 μg. 
Moreover, the above-mentioned change of OfJhe expression in the fat body also correlated with 
the hemolymph JHE activities after 20E injection. 

 


