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บทคัดยอ 
 

  
ในการทดลองนี้ ไดทําการหาอัตราสวนผสมของทอนาโนคารบอน/ตัวทําละลาย/หมึก ท่ี

สามารถพิมพไดโดยเคร่ืองพิมพ Lexmark Z645 การทดลองแบงออกเปนสองสวนคือสวนของ
วิธีการจุมเคลือบและวิธีการพิมพแบบฉีดหมึก ซ่ึงใชสารเอ็นเอ็มพีเปนตัวทําละลายในหมึกผสมทอ
นาโนคารบอน   ผลการทดลองพบวา อัตราสวนโดยน้ําหนักของทอนาโนคารบอน/สารเอ็นเอ็มพี/
ทอนาโนคารบอนคือ  1: 5: 14  เปนอัตราสวนท่ีสามารถพิมพแบบฉีดหมึกได ซ่ึงมีคาสภาพนํา
ไฟฟาเปน 0.165 ซีเมนตตอเซนติเมตร    ภาพจากกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราดแสดง
ใหเห็นการกระจายตัวไดดีของทอนาโนคารบอนในหมึก และจากภาพตัดขวางของแผนฟลมพบวา
มีความหนา 2.4 ไมครอน ซ่ึงมีธาตุท่ีเปนองคประกอบหลักเปนเปอรเซนตอะตอม คือ คารบอน 
82.08, ออกซิเจน 12.64, อะลูมิเนียม 4.69, กํามะถัน 0.28 และโปแตสเซียม 0.29 เปอรเซนต  
แผนฟลมมีความหยาบพ้ืนผิวเปน 280 นาโนเมตร และ มีพีครามานสามตําแหนงท่ี 1198, 1350   
และ 1580 เซนติเมตร-1  ซ่ึงตําแหนงท่ี 1198 เซนติเมตร-1 เปนพีคของหมึก สวนตําแหนงท่ี 1350  
และ 1580 เซนติเมตร-1  เปนตําแหนงพีค  ID และ IG ของทอนาโนคารบอนในหมึกตามลําดับ 
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ABSTRACT 
 
 

 The aim of this experiment was to find the printable ratio of CNTs/solvent/ink 

mixture for ink-jet printing by Lexmark Z645. The experiments were divided into two 

major parts, the dip coat and the ink-jet printing experiments. N-methyl-2-pyrrolidone 

(NMP) was used as a solvent for CNTs-ink mixture. It was found that the weight ratio 

of CNTs/NMP/ink of 1:5:14 was successfully printed by the ink-jet printing with a 

electrical conductivity of 0.165 S/cm. Scanning electron microscopy image confirmed 

that CNTs were well dispersed in the composite films. A cross-section image of the 

films shown a thickness of 2.4 μm of 82.08 at.% carbon, 12.67 at.% oxygen, 4.69 

at.% aluminum, 0.28 at.% sulfur and 0.29 at.% potassium. The films shown surface 

roughness of 280 nm and three Raman peaks at 1198, 1350 and 1580 cm-1. The peak 

at 1198 cm-1 was arisen from ink, whereas the peak at 1350 and 1580 cm-1 were ID 

and IG bands of CNTs, respectively.  

 


