
 ง 

ชื่อเร่ืองวิทยานิพนธ ผลของฮอรโมนตอการเจริญของปุมปกในหนอนเยื่อไผ 
                                                                   (Omphisa fuscidentalis) และหนอนไหม (Bombyx mori) 
 
ผูเขียน     นางสาวพิมลพรรณ  เสรีวัฒนาชัย 
 
ปริญญา     วิทยาศาสตรมหาบัณฑติ (ชีววิทยา) 
 
อาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ  รศ. ดร. ทิพวรรณ สิงหไตรภพ   
 
 

บทคัดยอ 
 
 

ฮอรโมนเอคไดโซน (20E) และจวูีไนลสังเคราะห (JHA) สามารถชักนําหนอนเยื่อไผใหเขา
สูระยะดกัแดได โดยสังเกตไดจากการเปลีย่นสีผิวลําตัวหนอนซึ่งแบงเกรด (Grade, G) เปนระดบั
ตางๆ คือ G0, G1, G2, G3, G4 และ G5 ตามความเขมของสีผิวลําตัวหนอน ดังนั้นฮอรโมนนาจะ
เปนปจจยัหลักที่มีผลตอการเจริญเปลี่ยนแปลงของปุมปก โดยการศึกษาครั้งนี้ไดตรวจวัดปริมาณ
โปรตีนของปุมปกหลังจากที่หนอนเยื่อไผระยะลารวัลไดอะพอสไดรับ 20E หรือ JHA ความเขมขน
ตางๆ ผลการทดลองพบวาการเจริญเปลี่ยนแปลงของปุมปกจะเกิดขึน้เมื่อหนอนเขาสูระยะ G0 โดย
มีคาปริมาณโปรตีนเพิ่มขึ้นอยางมีนัยสําคญั (P<0.01) โดยในกลุมที่ไดรับ 20E ความเขมขนสูง       
(1 ไมโครกรัมตอตัวหนอน) จะมีการเจรญิเปลี่ยนแปลงของทอลมเกิดขึ้นมากกวาการแบงเซลลเพื่อ
ขยายขนาดของปุมปก สวนในกลุมที่ไดรับ 20E ความเขมขนต่ําหรือ JHA ทุกความเขมขน พบทั้ง
การเจริญเปลี่ยนแปลงของทอลมและการขยายขนาดของปุมปก แตเมื่อทําการเพาะเลี้ยงปุมปกใน
อาหารที่เติม 20E พบวา 20E ความเขมขน 0.1 ไมโครกรัม มีผลกระตุนการเจริญเปลี่ยนแปลงของ
ปุมปกไดเร็วกวากลุมที่ให 20E ความเขมขน 0.5 และ 1.0 ไมโครกรัม  นอกจากนีก้ารตรวจสอบ
เซลลที่อยูในระยะ S และ M phase โดยใชเทคนิค immunocytochemistry พบวา 20E มีผลกระตุน
การเจริญของปุมปกทั้งในหนอนเยื่อไผและหนอนไหม แตบอมบกิซินไมมีผลในการเพิ่มจํานวน
เซลลในหนอนเยื่อไผ แตสามารถเพิ่มจํานวนเซลลในระยะ S phase ในหนอนไหมในสภาวะที่
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เหมาะสมคือมกีารเติมทั้ง 20E บอมบิกซินและ FBS โดยเพาะเลี้ยงในสภาวะทีม่ีปริมาณออกซิเจน 
95% เปนเวลา 48 ช่ัวโมง นอกจากนัน้จากการศึกษาระดบัการแสดงออกของยีน OfEcR ในปุมปก
ของหนอนเยื่อไผ โดยใชเทคนิค RT-PCR พบวาในหนอนเยื่อไผกลุมทีไ่ดรับ JHA 1.0 ไมโครกรัม 
กระตุนการแสดงออกของ OfEcR-A mRNA สูงที่สุดเมื่อหนอนเขาสูระยะ G1 และปริมาณ OfEcR-
B1 mRNA เพิม่สูงขึ้น 2 ชวงคือ ในวันที่ 8 และในระยะ G1 เชนกัน สวนหนอนเยือ่ไผที่ไดรับ 20E 
1.0 ไมโครกรัม จะเขาสูระยะ G0 ในวนัที่ 2 หลังจากที่ไดรับฮอรโมน และปริมาณ OfEcR-A mRNA 
เพิ่มสูงสุดในระยะ G0 สวนระดับ OfEcR-B1 mRNA เพิ่มสูงขึ้นในวนัที่ 2 และในระยะ G1 และเมื่อ
ทําการเพาะเลี้ยงปุมปกในอาหารที่เติม 20E 0.1 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร พบวาปริมาณ OfEcR-A 
และ OfEcR-B1 mRNAs เพิ่มสูงขึ้นในกลุมที่ไดรับ 20E โดยมีปริมาณของ OfEcR-B1 mRNA 
มากกวา OfEcR-A mRNA ประมาณ 2 เทา  

จากผลการศึกษาครั้งนี้แสดงใหเห็นวา 20E และ JHA มีผลตอการเจริญเปลี่ยนแปลงของ
ปุมปกของหนอนเยื่อไผและหนอนไหม ทั้งในระดับของการเพิ่มปริมาณโปรตีนและจํานวนเซลลที่
อยูในระยะ S phase และ M phase อีกทั้งกระตุนการแสดงออกของ OfEcR-A และ OfEcR-B1 
mRNAs ในปุมปกของหนอนเยื่อไผ ทั้งในสภาวะ in vivo และ in vitro อีกดวย 
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Abstract 
 
 

20-hydroxyecdysone (20E) and juvenile hormone analogue (JHA) induce pupation of 
diapausing larvae of the bamboo borer. Pupation process was noticed by the change in skin color 
of larvae, dividing in to 5 grades, G0, G1, G2, G3, G4 and G5. Hormone is the main factor which 
affects wing imaginal disc differentiation. In the present study, protein contents in wing discs 
were measured in larvae treated with 20E or JHA at various concentrations. Results showed that 
the protein contents increased significantly (P<0.01) when they entered to G0 stage and 
simultaneously the development of wing discs occurred. Injection of large amount of 20E           
(1 μg/larva) did not induce the increase of wing disc size but induced tracheation. In contrast, 
lower amount of 20E and all doses of the JHA induced both of cell division and tracheation. 
Culture of wing discs in medium containing 20E showed that 0.1 μg/ml 20E effectively induced 
wing disc differentiation more than at 0.5 and 1.0 μg/ml 20E. Observation of S and M phase cells 
in cultured wing discs by immunocytochemistry showed that 20E induced wing disc development 
and increased the number of cell in Omphisa and Bombyx wing discs. Bombyxin had no effects 
on the increase in cell number in Omphisa wing discs. In contrast, the number of S phase cells in 
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silkworm wing discs was increased when wing discs were cultured with 20E plus bombyxin and 
FBS under the 95% oxygen atmosphere for 48 hours. RT-PCR analysis of expression of OfEcR 
mRNA in Omphisa wing discs showed that 1.0 μg JHA application induced OfEcR-A mRNA 
expression that peaked at G1. OfEcR-B1 mRNA displayed 2 peaks at day 8 and G1. When 
bamboo borer larvae were treated with 1.0 μg 20E, they were entered to G0 in 2 days and OfEcR-
A mRNA peaked at G0. OfEcR-B1 mRNA level increased and peaked at day 2 and G1. Cultured 
wing discs in 0.1 μg/ml 20E exhibited an increase in OfEcR-B1 mRNA by more than 2 folds of 
OfEcR-A mRNA. 

The present results indicate that 20E and JHA elicited stimulatory effects on the 
development of wing imaginal discs in which both protein content and the number of S and M 
phase cells were increased in the bamboo borer and silkworm larvae. These hormones also 
increased the expression levels of OfEcR-A and OfEcR-B1 mRNAs in wing discs both in vivo and 
in vitro. 

 
 
 


