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ABSTRACT 

 

 According to the investigation of the physical properties and chemical 

compositions of Mae Moh fly ash samples, collected at different sampling times in 

2005 and 2006, there were certain inconsistency in these properties of the fly ash 

although these could be considered to be minor and showed no distinct influences on 

type of zeolitized products under the investigated conditions. This might be due to a 

rather constant Si/Al ratio of the lignite coal materials, controlled by the EGAT. The 

slight differences of the fly ash samples collected between 2005 and 2006 in 

comparison with that of 2001 however led to different type of zeolites obtained under 

similar conditions via the modified fusion process. Na-X was obtained from the 2001 

samples, whereas the common products obtained from the samples collected in 2005 

and 2006 were always mixtures of SOD, CAN and dense aluminosilicates, with varied 

relatives contents depending on processing parameters, i.e. heat activation of the fly 

ash samples prior to the zeolitization, NaOH concentration, alkali fusion temperature, 
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agitating method, solid-to-liquid ratio and incubate temperature. Among the 

investigated processing parameters as listed, pronounced effects could be observed 

when the heat activation, NaOH concentration, alkali fusion temperature, amounts of 

liquid media in the process, and incubate temperature were varied. No rigid 

conclusion, however, could be established on the influence of the agitating method 

although ultrasonic mixing could apparently provide smaller composing zeolitic 

particles. Selective zeolitization of CAN can be achieved under optimized conditions; 

fly ash/NaOH ratio of 1:3-1:5, alkali fusion temperature of 550°C, aging by shaking at 

ambient temperature for 6 hours followed by incubation at 70°C for 7 days. There was 

also apparent the relation between the crystal habits and types of the synthesized 

zeolites; lepisphere and lumber shape for SOD and CAN, respectively. The surface 

area, pore size and volume of typical SOD and CAN powders, were measured, 

suggesting the mesoporous type. The crystal growth of SOD and CAN from the 

supernatant of the reaction mixtures was also variable, confirming the zeolitization 

mechanism of the modified fusion process to occur via soluble species. 
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บทคัดยอ 

 

จากการศึกษาความสม่ําเสมอของลักษณะทางเคมีและกายภาพของเถาลอยแมเมาะท่ีมีการ

เก็บในระยะเวลาแตกตางกันในป พ.ศ. 2548-2549 พบความไมสมํ่าเสมอของลักษณะทางเคมีและ

กายภาพของเถาลอยแมเมาะเพียงเล็กนอย อาจเนื่องมาจากกระบวนการควบคุมความคงท่ีของ

อัตราสวนระหวางอลูมิเนียมและซิลิกอนในถานหินโดย กฟผ. แตอยางไรก็ตาม ความไมสมํ่าเสมอ

นี้ไมมีอิทธิพลตอชนิดของผลิตภัณฑซีโอไลตท่ีสังเคราะหได ความแตกตางเล็กนอยของเถาลอย

ตัวอยางท่ีเก็บในป พ.ศ. 2548-2549 เปรียบเทียบกับเถาลอยท่ีเก็บในป พ.ศ. 2544 สงผลใหได

ผลิตภัณฑซีโอไลตจากกระบวนหลอมรวมแบบประยุกตซ่ึงใชสภาวะการทดลองเดียวกันมีชนิดท่ี

ตางกัน โดย ซีโอไลตชนิดโซเดียมเอ็กซ เปนผลิตภัณฑท่ีไดจากตัวอยางเถาลอยท่ีเก็บในป พ.ศ. 

2544 ในขณะท่ีผลิตภัณฑซีโอไลตท่ีสังเคราะหไดจากตัวอยางเถาลอยท่ีเก็บในป พ.ศ. 2548-2549 

คือ ซีโอไลตท่ีมีเฟสผสมระหวางโซดาไลต  แคนคริไนต และ อลูมิโนซิลิเกต ซ่ึงมีปริมาณท่ี
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แตกตางกันไปขึ้นอยูกับปจจัยท่ีใชในการศึกษา คือ การเผากระตุนเถาลอยกอนทําปฏิกิริยา  

อัตราสวนระหวางเถาลอยและโซเดียมไฮดรอกไซค อุณหภูมิท่ีใชในการเผาทําปฏิกิริยา วิธีการผสม

ของผสม อัตราสวนระหวางของแข็งกับน้ํา และ อุณหภูมิท่ีใชในการทําปฏิกิริยา จากปจจัยท่ีใชใน

การศึกษาดังกลาวมาแลวพบวา อิทธิพลท่ีมีผลชัดเจนตอกระบวนการเกิดซีโอไลตคือ การเผา

กระตุนเถาลอยกอนทําปฏิกิริยา ความเขมขนของโซเดียมไฮดรอกไซค อุณหภูมิท่ีใชในการเผาทํา

ปฏิกิริยา อัตราสวนระหวางของแข็งกับน้ํา และ อุณหภูมิท่ีใชในการทําปฏิกิริยา สวนการกระตุน

ดวยคลื่นอัตราโซนิกนั้นสงผลใหขนาดของซีโอไลตผลิตภัณฑลดลง ซีโอไลตชนิดแคนคริไนต 

สามารถเลือกสังเคราะหไดจากกระบวนการหลอมรวมแบบประยุกตโดยมีสภาวะการทดลอง

ดังนี้คือ อัตราสวนระหวางเถาลอยและโซเดียมไฮดรอกไซคเทากับ 1:3 ถึง 1:5 อุณหภูมิท่ีใชในการ

เผาทําปฏิกิริยาเทากับ 550 องศาเซลเซียส โดยคนสารที่อุณภูมิและความดันหองเปนเวลา 6 ช่ัวโมง 

และ อบท่ี 70 องศาเซลเซียส เปนเวลา 7 วัน จากการวัดพื้นท่ีผิว ขนาดรุพรุน และ ปริมาตรรูพรุน 

ของผลิตภัณฑซีโอไลต สามารถสรุปไดวา ผลิตภัณฑ ซีโอไลตชนิดโซดาไลต และ แคนคริไนต ท่ี

สังเคราะหไดอยูในกลุมของ มีโสพอรัส การเติบโตของผลึกโซดาไลตและแคนคริไนตจาก

สารละลายท่ีเหลือจากการทําปฏิกิริยาสามารถยืนยันกระบวนเกิดของซีโอไลตจากวิธีการสังเคราะห

ซีโอไลตดวยกระบวนการหลอมรวมแบบประยุกตได และนอกจากน้ันยังพบอีกดวยวา ลักษณะ

สัณฐานของผลิตภัณฑซีโอไลตท่ีสังเคราะหไดมีความสัมพันธกันโดย ซีโอไลตชนิดโซดาไลตจะมี

ลักษณะสัณฐานเปนลิพิสเฟยร สวนซีโอไลตชนิดแคนคริไนตจะมีลักษณะสัณฐานเปนรูปแทง 


