
 ง 

ชื่อเร่ืองวิทยานิพนธ   การเตรียมเสนลวดนาโนซิงกออกไซดที่ เจือ  
ดวยทองโดยวิธีการออกซิเดชันเพื่อใชเปน  
เอทานอลเซนเซอร  
 

ผูเขียน    นายพิบูลย     หมองเชย 
 
 
ปริญญา    วิทยาศาสตรมหาบัณฑติ (ฟสิกสประยุกต) 
 
 
อาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ  อาจารย ดร.สุภาพ  ชูพันธ        

 
บทคัดยอ 

 เสนลวดนาโนซิงกออกไซดที่เจือดวยทอง 0, 1, 5, 10  เปอรเซ็นตโดยน้าํหนักไดถูกเตรียม
ขึ้นโดยกระบวนการออกซิเดชัน ซิงกที่เจือดวยทองจะถูกขึ้นรูปใหมีลักษณะเปนทอและนําไปเผาที่
อุณหภูมิ 600 °C เปนเวลา 24 ช่ัวโมง  ภาพจาก SEM แสดงใหเห็นถึงซิงกออกไซดลักษณะคลายเสน
ลวดปรากฏขึ้นบนผิวของทอ ดวยขนาดเสนผานศูนยกลาง 50-340 nm และความยาว 1-15 μm และยัง
พบวาปริมาณของทองและเสนผานศูนยกลางของเสนลวดนาโนมีความสัมพันธกันในลักษณะผกผนั 
คุณสมบัติการตอบสนองตอไอเอทานอลของเซนเซอรจะถูกสังเกตโดยการทดสอบกบัไอเอทานอลที่
มีความเขมขน 50 ,  100,  200,  500,  1000 และ  2000 ppm ที่ อุณหภูมิ  200-280°C . พบวา
สภาพไวตอการตอบสนองตอกาซของเสนลวดนาโนซิงกออกไซดที่เจือดวยทองสามารถ
เรียงลําดับตามเปอรเซ็นตเจือได ดังนี้ 1, 5, 0, 10 เปอรเซ็นตโดยที่อุณหภูมิทดสอบที่ทาํใหไดคาสภาพไว
มากที่สุดคือ 240°C ในขณะที่เวลาตอบสนอง และเวลาการคืนตัวของเซนเซอรกาซเปน 280°C ดังนั้นแสดงวา
การเจือทองแกเสนลวดนาโนซิงกออกไซดสามารถนําไปประยุกตใชเปนเอทานอลเซนเซอรได 
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ABSTRACT 
  
 Zinc oxide nanowires doped by gold 0, 1, 5, 10 % wt were prepared by an 
oxidation process. Doping zinc with gold was formed into tube shape and heated at 600 
0C for 24 hr. The SEM images revealed wire-like of zinc oxide appeared over the tube 
surface with 50-340 nm in diameter and 1-15 µm in length. In addition, inverted relation 
between the proportion of gold and diameter of nanowires was found. The ethanol vapor 
sensing properties of these sensors were observed in testing at ethanol vapor 
concentrations of 50,  100, 200, 500, 1000 and 2000 ppm and at  operating 
temperatures in the range of 200-280 0C. I t  was found that gold-doped zinc 
oxide nanowires, that have the most sensit ivity is  1,  5,  0,  and 10 %wt,  
respectively.  The best sensitivity was found at 240 0C while response time and 
recovery time were obtained at 280 0C. Hence, doping zinc oxide nanowires with gold 
have a potential application as ethanol sensor. 

 
 
 
 
 
 

 


