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บทคัดยอ 

 

แองลําปางเปนแองระหวางภูเขาอยูทางภาคเหนือของประเทศไทย มีปริมาณการใชน้ําบาดาลภายในแอง

เพ่ิมขึ้นเนื่องมาจากการขยายตัวของเมืองและการพัฒนาดานเศรษฐกิจ เพ่ือเปนการหลีกเล่ียงผลกระทบดาน

ส่ิงแวดลอมจึงจําเปนที่ตองเขาใจระบบน้ําบาดาลและประเมินปริมาณการใชน้ําบาดาลที่เหมาะสม ซึ่งแบบจําลอง

คณิตศาสตรน้ําบาดาลเปนเครื่องมือที่นํามาใชในการวิเคราะห ประเมิน และกําหนดปริมาณของน้ําบาดาลภายใน

แอง รวมทั้งประเมินผลกระทบที่เกิดขึ้นอันเนื่องมาจากการใชน้าํบาดาล 

 ในการศึกษาไดสรางแบบจําลองเชิงมโนทัศนซึ่งไดมาจากการรวบรวม วิเคราะหและสรุปขอมูล ใหเขาใจ

ระบบน้ําบาดาลแลวจึงทําการออกแบบจําลองคณิตศาสตร โดยใชโปรแกรม Visual MODFLOW Version 

2.8.1 ซึ่งเปนแบบจําลองการไหลของน้ําบาดาลแบบ 3 มิติ เพ่ือใชในในการประเมินศักยภาพแหลงน้ําบาดาลและใช

ในการทํานายผลที่จะเกิดขึ้นในอนาคตในสถานการณตางๆ การศึกษาไดทําการจําลองการไหลทั้งในสภาวะคงที่

และในสภาวะมีการเปล่ียนแปลงไปตามเวลา โดยการจําลองไดแบงชั้นหินอุมน้ําบาดาลออกเปน 3 ชั้น ชั้นบนสุด

เปนชั้นหินอุมน้ําตะกอนรวนสมัยโฮโลซีน ชั้นที่สองเปนชั้นหินอุมน้ําตะกอนรวนสมัยไพลสโตซีน สวนชั้นลางเปน

ชั้นหินอุมน้ําตะกอนรวน และตะกอนกึ่งแข็งตัวยุคเทอรเชียรี การจําลองการไหลในสภาวะคงที่ใชขอมูลระดับน้ําป 

พ.ศ. 2543 ในการปรับเทียบแบบจําลอง   และการจําลองการไหลในสภาวะไมคงที่ ใชขอมูลระดับน้ําตั้งแตป พ.ศ.  
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2543-2548 จากบอสังเกตการณจํานวน 21 บอ ในการปรับเทียบและตรวจสอบความถูกตองโดยเทียบเคียงกับ

ระดับน้ําที่มีการเปลี่ยนแปลง ผลที่ไดจากแบบจําลองสามารถประเมินปริมาณการเพิ่มเติมของน้ําลงสูแหลงน้ํา

บาดาลประมาณ 52,000,000 ลูกบาศกเมตรตอป หรือคิดเปน 6 เปอรเซ็นตของปริมาณน้ําฝนเฉล่ียรายป และ    

ใชผลของการจําลองที่ไดปรับเทียบคาและตรวจสอบความถูกตองแลว มาทํานายเหตุการณที่จะเกิดขึ้นเนื่องมาจาก 

การใชน้ําบาดาลในอนาคตชวงป พ.ศ. 2549-2558 โดยไดตั้งสมมติฐานปริมาณการใชน้ําบาดาลภายในแองเปน 4 

กรณี ไดแก กรณีที่มีอัตราการใชน้ําบาดาลในอัตราเดียวกับป พ.ศ. 2543 -2548 ผลการคํานวณแสดงใหเห็นวาไม

เกิดการลดลงของระดับน้ําบาดาล กรณีที่มีอัตราการใชน้ําเพ่ิมมากขึ้นเปนสองเทาของป พ.ศ. 2543 ผลการคํานวณ

แสดงใหเห็นถึงการลดลงของระดับน้ําบาดาลอยางตอเนื่อง โดยเฉพาะในบริเวณขอบแองและในชั้นหินอุมน้ํา

ตะกอนรวน และตะกอนกึ่งแข็งตัวยุคเทอรเชียรี กรณีที่มีอัตราการใชน้ําบาดาลเพิ่มขึ้นอยางตอเนื่องตามการ

คาดการณการใชน้ําในพื้นที่ พบวามีการลดลงเล็กนอยของระดับน้ําบาดาลในชั้นหินอุมน้ําตะกอนรวนสมัยโฮโลซีน 

และชั้นหินอุมน้ําตะกอนรวนสมัยไพลสโตซีน สวนชั้นหินอุมน้ําตะกอนรวน และตะกอนกึ่งแข็งตัวยุคเทอรเชียรีมี

การลดลงของระดับน้ําคอนขางมาก สวนในกรณีสุดทายไดกําหนดใหในเขตพื้นที่การชลประทานซึ่งครอบคลุมถึง

เขตเทศบาลเมือง มีปริมาณน้ําผิวดินอยางพอเพียงและไมมีการใชน้ําจากแหลงน้ําบาดาล ผลการคํานวณ

เหตุการณแสดงใหเห็นวามีการคืนตัวของระดับน้ําบาดาลภายหลังการหยุดสูบ ซึ่งระดับน้ําบาดาลในพื้นที่ ในป 

พ.ศ. 2558 ที่มีการหยุดสูบน้ําบาดาลนั้น มีระดับใกลเคียงกับระดับน้ําบาดาลในป พ.ศ. 2543 และจากผลการ

จําลองแสดงใหเห็นวาปริมาณการใชน้ําบาดาลในปจจุบันไมเกินปริมาณการใชน้ําบาดาลที่ปลอดภัยของแองลําปาง 

ซึ่งไดประเมินไวเปนปริมาณ 10,000,000 ลูกบาศกเมตรตอป 
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ABSTRACT 

 

  

The Lampang basin is a structural intermontane basin located in northern 

Thailand. Groundwater usage in the basin is increasing because of city expansion and 

economic development. To avoid severe environmental effects, it is essential to determine 

the groundwater system and to evaluate the safe yield of groundwater resources. The best 

available tool for assessment is a numerical groundwater model. This model involves 

comprehensively evaluating and quantifying the groundwater resources of the basin and 

determining the effect of increasing groundwater usage.  

The study developed a conceptual model of groundwater flow that was 

transformed to a numerical model. Processing Visual MODFLOW (version 2.8.1) was 

applied to simulate the three-dimensional groundwater flow model for assessment of the 

resource potential and for prediction of future impact under different scenarios. The 

groundwater flow model was simulated under both steady-state and transient conditions. 

The model has three layers: a Holocene unconsolidated sediments aquifer, a Pleistocene 

unconsolidated sediments aquifer, and a Tertiary unconsolidated and semi-consolidated 
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sediments aquifer. The steady-state simulation was calibrated by matching the simulated 

head and observation hydraulic heads measured in the year 2000. Transient simulation 

calibration and verification used the observed head data from 21 observation wells 

derived the years 2000 to 2005. The transient simulation estimated the net groundwater 

recharge to the basin as 52,000,000 cubic meters per year, or about 6 percent of the 

average total annual rainfall. The impact of groundwater extraction for the period 2005 to 

2015 was predicted by four different groundwater exploitation scenarios. The first 

scenario used the present pumping rate and shows that abstraction does not affect 

groundwater table depletion. The second scenario doubled the year 2000 abstraction and 

had high depletion in the simulated heads. Result shows in high drawdown especially in 

the peripheral of the basin and maximum drawdown in the Tertiary aquifer. The third 

scenario increased abstraction rate to meet a continuously increasing rate of water 

demand.  This causes depletion in simulated head, being only slight in the Holocene 

unconsolidated sediments and Pleistocene unconsolidated sediments aquifers and high in 

the Tertiary unconsolidated and semi-consolidated sediments aquifer. The fourth scenario 

assumed sufficient surface water supply for municipal and irrigation areas but no 

pumping in these areas. This results in an increase of simulated heads where pumping 

was stopped and the simulated recovery heads of year 2015 was no different from the 

initial heads in the year 2000. The study indicates that groundwater abstraction during the 

years 2000 to 2005 was not greater than the groundwater recharge and safe yield of the 

basin groundwater resources. The modelled potential groundwater resources of the basin 

have a sustainable annual yield of about 10,000,000 cubic meters. 
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