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บทคัดยอ

 ในงานวิจัยนี้ไดทําการศึกษาสมบัติเชิงกลของพอลิเอทิลีนความหนาแนนสูงจากขวดน้ํา
ดื่มที่ใชแลวโดยใชเสนใยชานออยเปนวัสดุเสริมแรง ซ่ึงการจัดเรียงเสนใยในพอลิเมอรเปนแบบสุม
การขึ้นรูปชิ้นงานใชวิธีกดอัดดวยเครื่องกดอัดภายใตความดัน 750 ปอนดตอตารางนิ้ว ซ่ึงพบวา
อุณหภูมิและเวลาที่เหมาะสมคือ 180 องศาเซลเซียส และ 10 นาที ปจจัยที่ทําการศึกษาคือขนาดและ
ปริมาณของเสนใยชานออย โดยใชเสนใยชานออยที่ผานตะแกรงรอนในชวงขนาด 10-14, 14-18,
18-25 และ 25-35 เมช ในปริมาณ 5, 10, 15 และ 20 %โดยน้ําหนัก และไดทําการศึกษาผลของการ
ใชสารประสานคูควบชนิดไวนิลไตรเอทอกซีไซเลนที่มีตอสมบัติเชิงกลบางอยางของวัสดุผสมพอลิ
เมอร จากการทดลองพบวา วัสดุผสมมีคาความทนแรงดึง เปอรเซ็นตการยืดตัวที่จุดขาด มอดุลัส
ของยัง ความทนแรงโคงงอ มอดุลัสความโคงงอ และความแข็งร็อคเวลล เหมาะที่สุดเมื่อใชเสนใย
ขนาด 14-18 เมช ในปริมาณ 15 %โดยน้ําหนัก และเมื่อเติมสารประสานคูควบ พบวาการใชสาร
ประสานคูควบ 20 %โดยน้ําหนักของเสนใยชานออยใหสมบัติเชิงกลเหมาะที่สุด แตไมดีขึ้นมากนัก
เมื่อเปรียบเทียบกับเสนใยชานออยที่ไมไดเติมสารประสานคูควบ
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Abstract

        In this research, the mechanical properties of high density polyethylene from 
recycled drinking water bottles were studied by using bagasse fibres as a reinforcing agent. The 
orientations of fibres in polymer were random. Specimens were formed by compression molding  
by pressing machine under a pressure of 750 psi.  It was found that the suitable temperature and 
time were 180°C and 10 minutes. The factors studied were the content and size of fibres. The   
bagasse fibres were classified by sieving into the size of  10-14, 14-18, 18-25 and 25-35 mesh. 
Their contents in polymer were 5, 10, 15 and 20 % by weight. The effects of vinyltriethoxysilane 
coupling agent on some mechanical properties of the composite were also studied. Experimental 
results showed that the optimum tensile strength, percentage elongation at break, Young’s 
modulus,  flexural strength, flexural modulus, impact strength and Rockwell hardness of 
composites were obtained by using fibre in the size of  14-18 mesh and 15 % by weight content. 
In the case of using coupling agent, it was found that the optimum mechanical properties were 
obtained when using coupling agent 20 % by weight of bagasse fibre. However, the mechanical 
properties were not much better than those of composites  with no coupling agent.
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