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บทคัดยอ 
 

 งานวิจัยนี้ไดศึกษาการสรางวสัดุปองกันรังสี โดยเริ่มตนจากการเตรยีมแกวตะกัว่
สําหรับประยุกตทํากระจกปองกนัรังสี ทดลองเพ่ิมปรมิาณตะกัว่ตั้งแตรอยละ 41.6 – 75.5
โดยน้ําหนกัทําการหลอมแกวดวยวิธี melting and quenching และหาสภาวะท่ีเหมาะสมใน
การหลอม และกระบวนการขึ้นรูปแกวท่ีเหมาะสม  พบวาอุณหภูมิท่ีเหมาะสมในการหลอม
มีคาอยูในชวง 1150  ถึง 1250 องศาเซลเซียส และการอบแกวท่ี 500  องศาเซลเซียส 
หลังจากการขึ้นรูปทําใหแกวคงสภาพอยูได 
 ผลการตรวจสอบสมบัติของแกวพบวา แกวท่ีไดมีสีเหลืองจนถึงสีเหลืองอําพันตาม
ปรมิาณตะกั่วท่ีเพ่ิมขึน้ เนื้อแกวมีความโปรงใส มันวาว และคาความหนาแนน, คาดัชนีหัก
เห และสัมประสิทธ์ิการดูดกลืนรังสีเอกซ มีแนวโนมเพ่ิมขึ้นตามปริมาณตะกั่วท่ีเพ่ิมขึ้น  
จากการวิเคราหโครงสรางผลึกพบวาลักษณะโครงสรางของแกวมีความเปนอสัณฐาน 
 แกวตะกั่วเผาท่ีอุณหภูมิ 1150 องศาเซลเซียส โดยมีการเผาแชเปนเวลา 4 ช่ัวโมง มี
คาสัมประสิทธ์ิการดูดกลืนรังสีเอกซสูงมากจงึเหมาะสมท่ีจะนําไปทําเปนวัสดุปองกันรังสี 
 
 
 
 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 จ 

Thesis Title     Fabrication of Radiation Protection Materials 
 
Author    Mr.Wittawat  Chavengchaiyong 
 
Degree    Master of Science(Materials Science) 
 
Thesis Advisor   Assoc.Prof.Dr.Gobwute  Rujijanagul 
 
 

ABSTRACT 
 

   In this work, the properties of lead glass for radiation protection materials were 
studied. The lead glass was prepared by melting technique.  PbO was added into glass in 
different compositions (41.6 – 75.5 wt%).  Effect of processing conditions on phase 
formation and densification of lead glass were investigated.  It was found that the 
optimum firing temperatures were between 1150 to 1250 0C and the annealing 
temperature was 500 0C.  Moreover,  the color of glass changes from yellow to yellow 
green with amount of PbO.  Density, refractive index and absorption coefficient of the 
glass increases with increasing of PbO.  The lead glass shows amorphous structure.  In 
addition, lead glass fired at 11500C for 4 hours shows the highest value of absorption 
coefficient and suitable for radiation protection material applications.  
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