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บทคัดยอ 
 
 ในงานวิจัยน้ี ไดทําการศึกษาถึงสมบัติไดอิเล็กทริกภายใตความเคนแบบแกนเดี่ยวของเซรา
มิกในระบบ PZT-BT ที่มีสูตรเปน (1-x)Pb(Zr0.52Ti0.48)O3-xBaTiO3  เมื่อ x มีคาเทากับ 0.0, 0.05, 
0.15, 0.25, 0.35, 0.45, 0.55, 0.65, 0.75, 0.85, 0.95 และ 1.0 ที่เตรียมไดจากวิธีการผสมออกไซด
แบบดั้งเดิม  โดยไดทําการตรวจสอบพฤติกรรมการเกิดเฟสของเซรามิกที่เตรียมไดโดยวิธีการ XRD 
และศึกษาลักษณะโครงสรางจุลภาคดวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด (SEM) รวมทั้ง
ตรวจสอบลักษณะทางกายภาพอื่นๆ ไดแก ความหนาแนน คาการหดตัวหลังเผา และปริมาณ
นํ้าหนักที่สูญเสียหลังการเผา  จากนั้นจึงนําเซรามิกที่เตรียมไดมาศึกษาถึงสมบัติไดอิเล็กทริกภายใต
สภาวะความเคนแบบแกนเดี่ยว โดยใชความเคนอยูในชวง 0-16 เมกกะพาสคาล  ซ่ึงพบวาในเซรา
มิก PZT-BT ท่ียังไมผานการทําขัว้น้ันจะมีการเปลี่ยนแปลงของคาคงที่ไดอิเล็กทริก และคาการ
สูญเสียทางไดอิเล็กทริกเพ่ิมขึ้นเมื่อความเคนเพ่ิมข้ึน ยกเวนในเซรามิกที่มี BT เปนองคประกอบ
หลักจะมีการเปลี่ยนแปลงที่ไมแนนอน สวนในเซรามิก PZT-BT ที่ผานการทําขัว้แลวน้ันจะมีการ
เปลี่ยนแปลงของคาคงที่ไดอิเล็กทริก และคาการสูญเสียทางไดอิเล็กทริกเพ่ิมขึ้นเมื่อความเคน
เพ่ิมขึ้นในทุกๆ องคประกอบ โดยท่ีผลการเปลี่ยนแปลงดังกลาวนาจะมสีาเหตุมาจากการ
เปลี่ยนแปลงโครงสรางของโดเมนเพื่อทําใหโดเมนนั้นมีพลังงานที่นอยท่ีสุดเมื่อใหความเคนเขาไป 
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ABSTRACT 
 

 In this study, dielectric properties of ceramics in PZT-BT system under uniaxial stress 
are investigated.  The ceramics with the formula (1-x)Pb(Zr0.52Ti0.48)O3-xBaTiO3  when x=0.0, 
0.05, 0.15, 0.25, 0.35, 0.45, 0.55, 0.65, 0.75, 0.85, 0.95 and 1.0  are prepared by a conventional 
mixed-oxide method. Phase formation behavior and microstructural features of these ceramics are 
studied by an X-ray diffraction (XRD) and a scanning electron microscopy (SEM) method, 
respectively.  In addition, other physical properties, i.e. density, firing shrinkage and weight loss, 
are measured.  The dielectric properties of these ceramics are observed under uniaxial stress 
between 0-16 MPa.  It is found that the dielectric constant and the dielectric loss tangent of 
unpoled PZT-BT ceramics increase significantly with increasing applied stress, except for BT-
rich compositions which show uncertain change of dielectric properties with stress.  On the other 
hand, the dielectric constant and the dielectric loss tangent of poled PZT-BT ceramics increase 
significantly with increasing applied stress in every compositions. These observations are 
believed to be caused by the domain structure changes to maintain the domain energy at a 
minimum under the applied stress. 
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