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บทคัดยอ 

 
สารสกัดบัวบกและไคโตซานไดมีผูศึกษาและพบวามีฤทธ์ิในการยับยั้งการเจริญของเช้ือ

แบคทีเรีย อยางไรก็ตามยังไมมีขอมูลท่ีชัดเจนสําหรับการพัฒนายาเตรียมท่ีมีสวนผสมของสารสกัด
บัวบกและไคโตซาน การศึกษาคร้ังนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาเจลตานเช้ือแบคทีเรียท่ีมีสารสกัด
บัวบกและไคโตซาน โดยข้ันตอนแรกทําการเตรียมสารสกัดบัวบกจากตัวทําละลาย 3 ชนิด ไดแก
สารสกัดบัวบกดวยเอทานอล ไดคลอโรมีเทนและน้ํา และนําสารสกัดท้ังสามชนิดมาตรวจสอบ
เอกลักษณวามีสารกลุมซาโปนิน กลัยโคไซด โดยวิธีเขยาใหเกิดฟอง วิธีทําใหเซลลเม็ดเลือดแดง
แตกและ Liebermann-Burchard test ไดผลวาสารสกัดบัวบกท้ัง 3 ชนิดมีสารกลุมซาโปนิน กลัยโค
ไซด เปนองคประกอบ ข้ันตอนท่ีสองไดทําการหาคาการละลายของสารสกัดบัวบกในตัวทําละลาย
ชนิดตางๆจํานวน 18 ชนิด สารสกัดบัวบกท้ัง 3 ชนิดละลายไดดีท่ีสุดในเอ็นเมธิลไพโรลิโดน 
หลังจากนั้นไดทําการทดสอบฤทธ์ิตานเช้ือ S. aureus ของสารสกัดบัวบก ดวยวิธี Agar cup method 
เทียบกับยาแวนโคมัยซิน พบวาสารสกัดบัวบกดวยเอทานอล ไดคลอโรมีเทนและน้ําท่ีมีความ
เขมขนของสารสกัดเทากับ 10 มิลลิกรัมตอมิลลิลิตรในเอ็นเมธิลไพโรลิโดน มีขอบเขตในการยับยั้ง
การเจริญเติบโตของเช้ือแบคทีเรีย  23.0, 24.0 และ 22.5 มิลลิเมตรตามลําดับ ในขณะท่ียาแวนโคมัย
ซินท่ีมีความเขมขน 250 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร แสดงขอบเขตในการยับยั้งเช้ือแบคทีเรียเทากับ 
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25.0 มิลลิเมตรนอกจากนี้ยังไดทําการหาคา MIC ของสารสกัดบัวบกดวยวิธี Broth dilution method 
และ Agar cup method พบวาคา MIC ของสารสกัดบัวบกท้ัง 2 วิธีเทากับ 125 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร 
สวนการหาคา MBC ของสารสกัดบัวบกโดยวิธี Streak plate method และ วิธี Pour plate method 
พบวารอยละของคาความเขมขนตํ่าสุดท่ีสามารถฆาเช้ือแบคทีเรียได 100% มีความเขมขนของสาร
สกัดบัวบก 250 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร ในสวนของไคโตซานท่ีนํามาศึกษาคร้ังนี้ ใชไคโตซาน 2 ชนิด 
ไดแก ไคโตซาน A และไคโตซาน B ท่ีมีคา Degree of Deacetylation เทากับ 97.34% และ 96.58% 
ตามลําดับ และเม่ือนํามาทดสอบฤทธ์ิตานเช้ือแบคทีเรียพบวาขอบเขตในการยับยั้งเช้ือของไคโต
ซาน A และไคโตซาน B มีคาเทากับ 39.5 และ 37.5 มิลลิเมตรตามลําดับ สวนการตั้งตํารับเจลของ
สารสกัดบัวบกนั้นไดใชสารกอเจลชนิดตางๆไดแก ไฮดรอกซีโพรพิวเมธิลเซลลูโลส คารโบพอล 
940 ไคโตซาน A และไคโตซาน B โดยมีทั้งการใชสารกอเจลเพียงชนิดเดียวหรือสองชนิดรวมกัน 
ในดานลักษณะทางกายภาพน้ันพบวา ตํารับเจลท่ีมีไฮดรอกซีโพรพิวเมธิทเซลลูโลส ไคโตซาน A 
และไคโตซาน B เปนสารกอเจลใหลักษณะปรากฎท่ีดีกวาตํารับอ่ืน เม่ือทําการเก็บไวท่ีอุณหภูมิ 4 
องศาเซลเซียสและอุณหภูมิหอง เปนเวลา 8 สัปดาห ข้ันตอนตอมาไดเตรียมเจลของสารสกัดบัวบก
ท่ีมีความเขมขน 2.0, 3.0 และ 4.0 เปอรเซ็นตโดยนํ้าหนัก และนํามาทดสอบฤทธ์ิตานเช้ือแบคทีเรีย 
ไดผลวาเม่ือความเขมขนของสารสกัดบัวบกเพิ่มข้ึนยอมมีฤทธ์ิในการยับยั้งเช้ือแบคทีเรียเพิ่มขึ้น
ดวย สวนข้ันตอนสุดทายไดทดสอบความคงสภาพของตํารับเจลท่ีมีสารสกัดบัวบกและไคโตซาน 
รวมถึงฤทธ์ิตานเช้ือแบคทีเรียโดยการเก็บตํารับเจลท่ีอุณหภูมิตางๆกัน คือ 4 องศาเซลเซียส 
อุณหภูมิหองและ 45 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 สัปดาหไดผลวา ตํารับเจลท่ีมีความคงสภาพทาง
เคมีกายภาพทั้งดานลักษณะปรากฏ คาความเปนกรดดาง และคาความหนืด ท่ีเหมาะสมท่ีสุดคือ
ตํารับท่ีประกอบดวยสารสกัดบัวบก 2.5 เปอรเซ็นตโดยนํ้าหนักรวมกับไคโตซาน A หรือไคโตซาน 
B 1.0 เปอรเซ็นตโดยนํ้าหนัก สวนฤทธ์ิตานเช้ือแบคทีเรียนั้น พบวาตํารับเจลท่ีมีสารสกัดบัวบกและ
ไคโตซานยังคงมีฤทธ์ิตานเช้ือแบคทีเรียเหมือนเดิมเม่ือเก็บไวท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียสและ
อุณหภูมิหอง เปนเวลา 8 สัปดาห จากขอมูลท้ังหมดแสดงใหเห็นวาตํารับเจลท่ีประกอบดวยสาร
สกัดบัวบก ไคโตซานและไฮดรอกซีโพรพิวเมธิลเซลลูโลส มีความคงสภาพท้ังดานเคมีกายภาพ
และฤทธ์ิตานเชื้อแบคทีเรียไดมากกวาตํารับชนิดอ่ืน ดังนั้นจึงควรนําตํารับเจล ดังกลาวไปทําการ
พัฒนาและผลิตในระดับอุตสาหกรรมตอไป 
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Abstract 
 

The antibacterial activity of the centella extract and chitosan had been studied. However, 
the development of the pharmaceutical products containing centella extract and chitosan is not 
interested from researching scope. The purposes of this study were to investigate the antibacterial 
activity and develope the gel formulation from the centalla extract and chitosan. First of all, the 
centella extracts were prepared with 3 solvents including ethanol, dichloromethane and water. 
Saponin glycosides were identified by shaking method, hemolysis test and Liebermann-Burchard 
test. The results showed that saponin glycosides were found in all extracts. Secondly, by a test of 
centella solubility test of centella extracts was performed in 18 various solvents. The bast solvent 
for dissolving 3 centella extracts in n-methylpyrrolidone. After that, the antibacterial 
(Staphylococcus aureus) activity of the centella extracts was investigated by using agar cup 
method. The inhibition zones of centella extracts were compared to those of vancomycin. The 
ethanolic extract, the dichloromethane extract and the water extract which were dissolved in n-
methylpyrrolidone at the concentration of 10 mg/ml showed the diameter of inhibition zones at 
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23.0 mm, 24.0 mm and 22.5 mm, respectively while an inhibition zone of vancomycin at 250 
μg/ml was 25.0 mm. Moreover, the minimum inhibition concentration (MIC) of the centella 
extract was analyzed by using the broth dilution method and the agar cup method and found that 
both methods showed the similar of 125 mg/ml. The minimum bactericidal concentration (MBC) 
of the centella extract was analyzed by streak plate and pour plate methods. A hundred percentage 
of bacteriacidal activity was observed at MBC of 250 mg/ml. Chitosan A and chitosan B with 
97.34 and 96.58%, respectively were used in this study. The S. aureus inhibition zones of 
chitosan A and B were 39.5 mm and 37.5 mm, respectively. The formulation of centella extract 
gel was prepared by the different gelling agents such as hydroxypropylmethylcellulose, carbopol 
940, chitosan A and chitosan B. The results showed that the gels containing of 
hydroxylpropylmethylcellulose and chitosan A or chitosan B had a better appearances than the 
other formulations when kept at 4°C and room temperature for 8 weeks. The antibacterial activity 
of the centella extract gel at concentration of 2.0, 3.0 and 4.0%w/w were assessed and found the 
diameter of inhibition zone was correlated with the concentration of centella extract. Finally the 
physicochemical and antibacterial stability of centella extract gel was determined after storaging 
at 4°C, room temperature and 45°C for 24 weeks. Found that, the gel formulation composed of 
2.5% centella extract with 1.0% chitosan A or chitosan B had a better physicochemical stability 
than the other formulations. Moreover, the antibacterial activity still observed in the gel 
formulation composed of centella extract and chitosan A or chitosan B after storaging at 4°C and 
room temperature for 8 weeks. In conclusion, the gel formulation containing centella extract, 
chitosan and hydroxypropylmethylcellulose showed the better physicochemical and antibacterial 
stability than the other formulations. Therefore, this formulation may be benefit for development 
and production of industrial for the further study.  

 
 
 

 


