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บทคัดยอ 
 

  การสรางการกระจายปริมาณรังสีโดยการใชล่ิมกรองรังสีนั้นมีความสําคัญมากท่ีงานทาง
รังสีรักษา ท้ังนี้เพื่อแกคาความโคงเวาของผิวคนไข และรูปรางของอวัยวะเปาหมายท่ีไมแนนอน ล่ิม
กรองรังสีเปนอุปกรณพื้นฐานท่ีใชในการปรับตางลํารังสีเพื่อใหการกระจายปริมาณรังสีในอวัยวะ
เปาเปนไปอยางท่ีตองการ โดยใชปรับแทนปริมาตรเน้ือเยือ่ หรือใชเปนล่ิมกรองรังสีคู แตในปจจุบัน
เคร่ืองฉายรังสีมีพัฒนาการมากข้ึน สามารถสรางการกระจายปริมาณรังสีเลียนแบบล่ิมกรองรังสี โดย
ใชการเคล่ือนท่ีของคอลลิเมเตอรท่ีคงท่ี และการแปรคาอัตราปริมาณรังสีตอเวลา ในงานวิจัยนี้มี
วัตถุประสงคเพื่อสรางล่ิมกรองรังสีเสมือน และเปรียบเทียบคุณสมบัติเชิงรังสีคณิตกับล่ิมกรองรังสี  
ตลอดจนการทวนสอบปริมาณรังสีแบบจดุในโปรแกรมวางแผนรังสีรักษารักษา Pinnacle3 เคร่ือง
ฉายรังสีพลังงานโฟตอน 6 และ 10 ลานโวลต (Primus, Siemens) 

การสรางล่ิมกรองรังสีเสมือน โดยการวดั Output factor สําหรับล่ิมกรองรังสีเสมือน 
ปริมาณรังสีสัมพัทธท่ีเปล่ียนแปลงตามระยะลึกและปริมาณรังสีสัมพัทธท่ีเปล่ียนแปลงตามระยะ 
หางจากกึ่งกลางลํารังสี นําเขาขอมูลสูโปรแกรมวางแผนรังสีรักษา Pinnacle3 รุน 7.6c ผลการ
จําลองลํารังสีเปรียบเทียบระหวางการวัดและการคํานวณ ของปริมาณรังสีสัมพัทธตามระยะลึก 
พลังงาน 6 ลานโวลต มีเปอรเซ็นตความแตกตางเฉล่ีย จากระยะลึกปริมาณรังสีสูงสุดถึงระยะลึก
สูงสุด และจากระยะลึกผิวถึงระยะลึกปริมาณรังสีสูงสุด และเทากับ  0.568 และ -1.008 เปอรเซ็นต



 จ

ตามลําดับ พลังงาน 10 ลานโวลต มีเปอรเซ็นตความแตกตางเฉล่ีย เทากับ  -0.312 และ -0.725 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ และปริมาณรังสีสัมพัทธท่ีเปล่ียนแปลงตามระยะหางจากกึ่งกลางลํารังสี 
พลังงาน 6 ลานโวลต มีเปอรเซ็นตความแตกตางเฉล่ีย ในพื้นท่ีรังสี นอกพ้ืนท่ีรังสี และบริเวณมัวเงา 
มีคาเทากับ 0.960 , -1.090 และ 8.715 เปอรเซ็นต ตามลําดับ พลังงาน 10 ลานโวลต มีเปอรเซ็นต
ความแตกตางเฉล่ีย เทากับ 0.643 , -1.539 และ 6.568 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  

  การเปรียบเทียบคุณสมบัติเชิงรังสีคณิตของล่ิมกรองรังสีและล่ิมกรองรังสีเสมือน ระหวาง
การวัดและการคํานวณ 1) wedges factor คาจริงท่ีวัดไดแตกตางกนัของล่ิมกรองรังสีท้ังสองชนิด 
และมีแนวโนมเพิ่มข้ึนตามพื้นท่ีรังสี โดย virtual wedges factor มีคาเขาใกล 1 เปอรเซ็นตความ
แตกตางสูงสุด -1.479 และ -1.921 เปอรเซ็นต พลังงาน 6 และ 10 ลานโวลต ตามลําดับ และ 
Relative wedgs factor ปรากฏวาล่ิมกรองสีมีแนวโนมชวงการเพิม่ข้ึนมากกวาล่ิมกรองสีเสมือน
เล็กนอย เม่ือเปล่ียนแปลงพืน้ท่ีรังสี และจะแตกตางนอยลงที่พลังงาน 10 ลานโวลต ปริมาณรังสี
สัมพัทธตามระยะลึก เขากันไดดีระหวางการวัดและคํานวณ แตกตางกนัไมเกนิ 0.568 เปอรเซ็นต ท่ี
ความลึกต้ังแตปริมาณรังสีสูงสุดเปนตนไป และล่ิมกรองสีจะมีคาปริมาณรังสีสัมพัทธตามระยะลึก
มากกวาล่ิมกรองรังสีเสมือน แตจะแตกตางกันนอยลงที่พลังงาน 10 ลานโวลต ปริมาณรังสีสัมพัทธ
ตามระยะหางจากก่ึงกลางลํารังสี มีคาใกลเคียงกันระหวางการวดัและการคํานวณ ยกเวนปลายล่ิม
กรองรังสี โดยเฉพาะพลังงาน 6 ลานโวลต ท่ีมีเปอรเซ็นตความแตกตางสูงสุดถึง 8.7 เปอรเซ็นต แต
ท่ีพลังงาน 10  ลานโวลต จะแตกตางมีเปอรเซ็นตความแตกตางสูงสุด 7.3 เปอรเซ็นต  

  การวางแผนรังสีรักษาเพื่อทวนสอบปริมาณรังสีแบบจดุเปรียบเทียบระหวางการวดัและ
การคํานวณโดยวัดในวัสดุสมมูลเนื้อเยื่อรูปทรวงอก จํานวน 8 แผนการรักษา จุด P1-P5 ซ่ึงเปน
บริเวณเนื้อเยื่อ มีเปอรเซ็นตความแตกตางสูงสุด -4.00 เปอรเซ็นต ยกเวน จุด P2 ท่ีอยูปลายล่ิมกรอง
รังสีเสมือน และจุด P1ในบางแผนการรักษาท่ีพลังงาน 10 ลานโวลต สวนจุด P6-P9 ซ่ึงเปนบริเวณ
ปอดและจดุท่ี P10 ซ่ึงเปนกระดูกนัน้ มีเปอรเซ็นตความแตกตางสูงสุด -11.80 เปอรเซ็นต และ  
-9.97 เปอรเซ็นต วัดในปอดและกระดกู ตามลําดับ และการทวนสอบปริมาณรังสีในวัสดุสมมูล
เนื้อเยื่อทรงลูกบาศก ปรากฏวามีเปอรเซ็นตความแตกตางโดยสวนมากไมเกนิ -2.00 เปอรเซ็นต 
ยกเวนในบางแผนการรักษาเทานั้น โดยเฉพาะพื้นท่ีรังสีขนาดเล็ก ท่ีมีเปอรเซ็นตความแตกตางมาก
ถึง -8.25 เปอรเซ็นต  
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ABSTRACT 
 
 

Wedge-shaped isodose distributions have important roles in clinical 
radiotherapy. They are used to optimize treatment in conditions such as sloped patient 
surfaces and irregularly shaped tumor volume. Wedge filter have been commonly used 
to improve the dose uniformity in the target volume. We can be used as missing tissue 
compensators and as wedge pair to alter the shape of isodose curve. In recently, linear 
accelerators have made to create wedge dose- distributions by computer-controlled 
collimator motion at a constant speed while varies the dose rate. This paper presents 
the results of clinical implementation of virtual wedges, dosimetric comparison 
between virtual and physical wedges in 6 and 10 MV photon beam from Siemens 
Primus linear accelerators and point dose verification on treatment planning system 
(TPS; Pinnacle3) 

The clinical implementation of virtual wedges measure and input data which 
output factor for virtual wedges, percentage depth dose (PDD) and dose profile to TPS 
Pinnacle3 V. 7.6c. The result of beam modeling we found that percentage different 
between calculation and measurement of 6 MV PDD at depth of maximum dose to 
maximum depth and depth of surface to depth of maximum dose were 0.568 and  
-1.008 %, respectively. The 10 MV PDD were -0.312 and -0.725 %, respectively. The 
percentage different between calculation and measurement of 6 MV dose profile in the 
area in field, out field and penumbra were 0.960, -1.090 and 8.715 %, respectively. 
The 10 MV dose profile were 0.643, -1.539 and 6.568 %, respectively. 
Dosimetric comparison of virtual and physical wedges between calculation and 
measurement 1) wedge factor was great absolute values of wedges factor. Virtual 
wedges (VW) and physical wedges (PW) factors have a similar trend as a function of 
field size. VW factors were equal to 1 within ±5 % the maximum percentage different 
were -1.479 and -1.921 % at photon energy 6 and 10 MV, respectively. Relative 
wedges factors (PWFs) increase generally as field size increases and RWFs 
increments for VW were smaller than PW. The different was decrease with high 
energy 10 MV.  PDDs were good agreement between calculation and measurement. 
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PDD of PW is more than VW and good agreement beyond depth of dmax that 
were identical 0.568 %. Dose profile match very well between calculation and 
measurement between of PW and VW., except in the toe area were percentage 
different as high as 8.7 and 7.3 % at  photon energy 6 and 10 MV, respectively 

The treatment planning for point dose verification compare between 
calculation and measurement in the basic and clinical test case. The result of thorax 
phantom point P1-P5 were tissue equivalent, the most test case were maximum 
percentage different smaller than -4.0 %, except P2 was point in the toe side and P1 at 
10 MV that near the buildup region. Point P6-P9 were lung equivalent and point P10 
was bone equivalent, were  percentage different as high as -11.80 and -9.97 %, lung 
and bone respectively. Easy cube phantom  the most test case were percentage 
different smaller than -2.0 %, except some test case especially small field size was 
percentage different as high as -8.25 %. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


