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ABSTRACT 

 

The steam distillation of five plant species including Carum carvi (caraway), 

Apium graveolens (celery), Foeniculum vulgare (fennel), Zanthoxylum piperitum 

(Chinese sichuan pepper) and Curcuma zedoaria (zedoary) provided a percentage 

yield that ranged from 0.75-1.64 % (v/w).  The Z. piperitum oil obtained the 

maximum yield, whereas F. vulgare oil had the minimum.  The larvicidal potential of 

the 5 essential oils was investigated against 4th instar larvae of Aedes aegypti 

mosquitoes.  Percentage mortality was determined after 24 hours exposure.  The 

highest potential was established from Cu. zedoaria, followed by Z. piperitum, A. 

graveolens, F. vulgare and Ca. carvi, with LC50 values of 33.45, 39.98, 47.07, 49.28  
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and 54.18 ppm, respectively.  Zedoary oil, the most effective larvicide, was 

formulated and prepared as oil-impregnated sand granules.  The larvicidal efficacy of 

zedoary oil and zedoary oil-impregnated sand granules was investigated and 

compared with Abate® sand (temephos).  Application of zedoary oil at a dosage 

yielding ten times that of LC99 offered complete larval mortality (100% mortality) for 

a period of 3 days, and subsequently the larval mortality decreased to lower than 50% 

after application for more than 5 days.  Zedoary oil-impregnated sand granules 

provided remarkably longer activity, with a larval mortality of 100% for a period of 9 

days; and mortality below 50% of 15.2, 3.2 and 0.2% was obtained in week 3, 4 and 5 

of application, respectively.  Complete larval mortality resulted from applying Abate® 

sand at a dose of 0.1 and 1 ppm persisted for a period of 6 days and 4 weeks, 

respectively, and the larval mortality below 50% was reported on day 18 and week 11, 

respectively.  Testing Ae. aegypti against stored samples of zedoary oil-impregnated 

sand granules demonstrated that the product stored at 4oC showed the longest 

larvicidal activity, followed by those kept at ambient temperature and 45oC, yielding a 

complete larval mortality for 9, 8 and 6 days, respectively.  Most samples of zedoary 

oil-impregnated sand granules stored at each temperature for 1 month showed slightly 

higher efficacy than those kept for 2 months.  The larvicidal efficacy of 4oC-stored 

samples seemed to be similar to that of the fresh sample. Regarding these results, it 

can be concluded that zedoary oil-impregnated sand granules could be a promising 

alternative to essential oil in the development of new types of mosquito larvicide for 

use in mosquito control programs.  
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บทคัดยอ 

 

          การสกัดน้ํามันหอมระเหยโดยวิธีการกลั่นดวยไอน้ํา (steam distillation) ของพืชสมุนไพร

ทั้งหมด 5 ชนิด ไดแก ยี่หรา (Carum carvi), ขึ้นฉาย (Apium graveolens), เทียนขาวเปลือก 

(Foeniculum vulgare), พริกหอม (Zanthoxylum piperitum) และขมิ้นออย (Curcuma zedoaria) 

พบวาพืชทั้งหมดใหผลิตผลของน้ํามันหอมระเหยประมาณ 0.75-1.64% (v/w) โดยพืชที่ใหผลิตผล

สูงสุดคือ พริกหอม สวนเทียนขาวเปลือกใหผลิตผลต่ําสุด เมื่อนําน้ํามันหอมระเหยทั้งหาชนิดมา

ทดสอบฤทธิ์ฆาลูกน้ํายุงในหองปฏิบัติการพบวาน้ํามันหอมระเหยจากขมิ้นออยมีฤทธิ์ฆาลูกน้ํายงุได

ดีที่สุด รองลงมาคือ พริกหอม, ขึ้นฉาย, เทียนขาวเปลือกและยี่หรา โดยมีคา LC50 เทากับ 33.45, 
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39.98, 47.07, 49.28 และ 54.18 ppm ตามลําดับ คัดเลือกน้ํามันหอมระเหยจากขมิ้นออยที่มี

ประสิทธิภาพสูงสุดไปเตรียมเปนสารฆาลูกน้ํายุงในรูปผลิตภัณฑเมด็ทรายที่เคลือบดวยขมิ้นออย 

(zedoary oil-impregnated sand granules) จากนัน้นําไปทดสอบฤทธิ์ฆาลูกน้ํายุงลายระยะที่ 4 โดย

เปรียบเทียบกบัน้ํามันหอมระเหยขมิ้นออย (zedoary oil) และทรายอะเบท (Abate® sand granules) 

ซ่ึงจากผลการทดลองพบวาน้ํามันหอมระเหยขมิ้นออยทีใ่ชในความเขมขน 10 เทาของ LC99 มีฤทธิ์

ฆาลูกน้ํายุง 100% เปนระยะเวลานาน 3 วัน และอัตราการตายของลูกน้ํายุงจะลดลงต่ํากวา 50% 

หลังจากใชไปเปนเวลามากกวา 5 วัน สวนเม็ดทรายที่เคลือบดวยขมิน้ออยมีฤทธิ์ฆาลูกน้ํายุง 100% 

ในระยะเวลาทีน่านกวาคือ 9 วัน โดยพบอัตราการตายของลูกน้ํายุงลดลงนอยกวา 50% คือ 15.2, 3.2 

และ 0.2% ในสัปดาหที่ 3, 4 และ 5 ตามลําดับ ในขณะทีท่รายอะเบทเมือ่ใชในความเขมขน 0.1 และ 

1 ppm มีฤทธิ์ฆาลูกน้ํายุง 100% เปนระยะเวลานาน 6 วัน และ 4 สัปดาห ตามลําดับ และพบอัตรา

การตายของลูกน้ํายุงลดลงนอยกวา 50% ในวันที่ 18 และสัปดาหที่ 11 ตามลําดับ การทดสอบฤทธิ์

ความคงตัวทางชีวภาพของเม็ดทรายที่เคลือบดวยขมิน้ออยภายหลังจากเก็บไวที่อุณหภูมิ 4oC, 45oC 

และที่อุณหภูมหิอง (23-30oC) เปนเวลานาน 1 และ 2 เดอืน พบวาผลิตภัณฑทีเ่ก็บไวที่อุณหภูมิ 4oC 

มีฤทธิ์ฆาลูกน้ํายุงไดนานที่สุด รองลงมาคือผลิตภัณฑที่เก็บไวที่อุณหภมูิหองและ 45oC โดยมีอัตรา

การตายของลูกน้ํายุง 100% เปนระยะเวลานาน 9, 8 และ 6 วัน ตามลาํดับ นอกจากนี้ผลิตภัณฑเมด็

ทรายที่เคลือบดวยขมิน้ออยที่เก็บไวในแตละอุณหภูมิเปนเวลานาน 1 เดือนสวนใหญจะมี

ประสิทธิภาพฆาลูกน้ํายุงสูงกวาผลิตภณัฑที่เก็บไวนาน 2 เดือนโดยตัวอยางที่เกบ็ที่อุณหภูมิ 4oC 

ใหผลใกลเคียงกับผลิตภัณฑที่เตรียมเสร็จใหม (fresh sample) จากผลการทดลองสามารถสรุปไดวา

การนําน้ํามันหอมระเหยมาเตรียมใหอยูในรูปของวัสดุที่เคลือบดวยน้ํามันหอมระเหยอาจเปนอกี

ทางเลือกหนึ่งในการพัฒนาผลิตภัณฑฆาลูกน้ํายุงชนิดใหมที่ผลิตจากน้ํามันหอมระเหยที่สามารถ

นํามาใชในการควบคุมยุงไดตอไป 
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