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บทคัดย่อ 

ดว้งถัว่เขียว Callosobruchus maculatus (F.) เป็นแมลงศตัรูท่ีส าคญัระหวา่งการเก็บรักษา
เมล็ดถั่วเขียว ระยะตวัหนอนเป็นระยะท่ีท าลายภายในเมล็ดถั่วเขียว ท าให้สูญเสียปริมาณและ
คุณภาพ  การทดลองน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาการใชค้ล่ืนความถ่ีวิทยุ (radio frequency; RF) ท่ี
ความถ่ี 27.12 MHz ในการก าจดัดว้งถัว่เขียว และผลของ RF ต่อคุณภาพถัว่เขียว  การทดลองท่ี  1  
ศึกษาคุณสมบติัไดอิเลคทริคของเมล็ดถัว่เขียวท่ีมีความช้ืนเร่ิมตน้ 11 เปอร์เซ็นต์  และระยะการ
เจริญเติบโตของดว้งถัว่เขียว (ระยะไข่ ระยะหนอน และระยะดกัแด)้ ดว้ยเคร่ืองวิเคราะห์อิมพีแดนซ์
ความแม่นย  าสูง  ท่ีช่วงความถ่ี 0-30 MHz  พบวา่ ดว้งถัว่เขียวระยะไข่  ระยะหนอน  และระยะดกัแด้
ท่ีอยูบ่นหรือในเมล็ดถัว่เขียว  มีความสามารถในการสะสมและปลดปล่อยพลงังานไฟฟ้าไดดี้กว่า
เมล็ดถัว่เขียวเพียงอยา่งเดียว  การทดลองท่ี 2  ศึกษาความทนทานของดว้งถัว่เขียวต่อคล่ืนความถ่ี
วิทยุในระยะไข่  ระยะหนอน  และระยะดกัแด ้ ท่ีอยู่ในเมล็ดถัว่เขียวความช้ืน 11.0  เปอร์เซ็นต ์ 
บรรจุในถุง laminate  น าไปให้ RF ท่ีพลงังาน 640 วตัต ์เวลา 120 วินาที  พบวา่ ระยะไข่ ระยะ
หนอน และระยะดกัแด ้มีอตัราการตายไม่แตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05) เท่ากบั 30.88, 33.90 และ 
22.91  เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั  การทดลองท่ี 3 ใชด้ว้งถัว่เขียวระยะดกัแด ้เป็นตวัแทนของระยะอ่ืนท่ี
ทนต่อ RF  น ามาศึกษาเพื่อหาระยะเวลาท่ีเหมาะสมท่ีจะท าใหแ้มลงตายอยา่งสมบูรณ์  โดยน าไปให ้
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RF ท่ีพลงังาน 640 วตัต ์ท่ีระยะเวลา  120, 140, 160, 180, 200 และ 220 วินาที พบวา่ ดว้งถัว่เขียว
ระยะดกัแดต้ายอยา่งสมบูรณ์ (100 เปอร์เซ็นต)์ ท่ีระยะเวลา 220 วินาที  อุณหภูมิสุดทา้ยเฉล่ียเท่ากบั 
74.5 ± 0.5  องศาเซลเซียส   

คุณภาพถัว่เขียว (ชุดควบคุม;ไม่ผา่น RF) เม่ือน ามาวดัปริมาณความช้ืน (11.0 เปอร์เซ็นต)์  
ค่าความแขง็ (536.11 นิวตนั) ปริมาณคาร์โบไฮเดรต (59.42 เปอร์เซ็นต)์ โปรตีน (20.76 เปอร์เซ็นต)์
ไขมนั (0.82 เปอร์เซ็นต์)  และเยื่อใย (4.55 เปอร์เซ็นต์)  พบวา่แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
(P<0.05)  กบัถัว่เขียวท่ีน าไปผา่น RF ท่ีพลงังาน 640 วตัตเ์ป็นเวลา 220 วนิาที มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 10.6 
เปอร์เซ็นต ์  527.55 นิวตนั  60.69 เปอร์เซ็นต์  20.27 เปอร์เซ็นต ์ 0.57 เปอร์เซ็นต ์ และ  4.35 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั แต่ไม่มีผลกระทบต่อปริมาณเถา้และปริมาณอะไมโลส  ในการวดัค่าสี L*, 
a*, b*  ของเมล็ดถัว่เขียวชุดควบคุมมีค่าเฉล่ียเท่ากบั  37.16, -1.22 และ 22.70  ซ่ึงแตกต่างอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) กบัท่ีผา่น RF  ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 36.11, -1.10 และ 24.46 ตามล าดบั   

 ส าหรับค่าคงท่ีไดอิเลคทริคและค่าแฟกเตอร์การสูญเสีย มีค่าเพิ่มข้ึนอย่างมีนยัส าคญัทาง
สถิติ (P<0.05) จากชุดควบคุมซ่ึงมีค่าเท่ากบั 2.117 และ 2.074 ไปเป็น 2.126 และ 2.086 ตามล าดบั 
ส่วนการเปล่ียนแปลงของความหนืดขน้ของแป้งถัว่เขียว พบวา่มีค่าความคงทนต่อการกวนของแป้ง
เพิ่มข้ึนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) จาก 107.33 เป็น 131.83 RVU  ส่วนค่าความหนืดสูงสุด
ค่าการคืนตวัของแป้ง  ค่าอุณหภูมิเร่ิมตน้ความหนืด และค่าความหนืดสุดทา้ยของถัว่เขียวท่ีผา่น RF 
ไม่แตกต่างทางสถิติกบัชุดควบคุม 
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Abstract 

 
Cowpea weevil, Callosobruchus maculatus (F.), is an important pest of mungbean,  

Vigna radiata (L.). It causes quantity and quality grain losses from larvae feed inside mungbean. 
The objectives of this study were to evaluate the efficacy of radio frequency (RF) at 27.12 MHz 
to control cowpea weevil and examine RF effects on mungbean qualities. In experiment 1, 
dielectric properties of mungbean at moisture content of 11% (w.b.) and sets of mungbean 
infested with various cowpea weevil stages (egg, larval and pupal) were studied using precision 
impedance analyser at frequencies of 0-30 MHz. The result found that egg, larval and pupal 
stages of cowpea weevil shown ability to accumulate and release the electric energy better than 
mungbean grain alone.   In experiment 2, the tolerance of cowpea weevil to heat treatment was 
studied among egg, larval and pupal stages was studied using mungbean grain at 11.0% mc which 
packed in laminated bag and then treated with RF at the power of 640 watt for 120 seconds. The 
result found that insect mortality was not significantly different (P>0.05) among egg (30.88%), 
larval (33.90 %) and pupal (22.91%) stages. In experiment 3, pupal stage as the representative of 
those tolerance cowpea weevil was treated at 640 watts of RF power and for 120, 140, 160, 180, 
200 and 220 seconds. The result showed that RF at 640 watts for 220 seconds caused 100% pupal 
mortality and the final average temperature  was 74.5±0.5 °C.  
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Qualities of mungbean grain after treated at 640 watts for 220 seconds and untreated 
control were examined. Moisture content, hardness, carbohydrate content, crude protein and 
crude fat of mngbean grain after treated with 640 watts for 220 seconds were 10.6%, 527.55 N, 
60.69%, 20.27%, 0.57% and 4.35%, respectively which were significantly different (P<0.05) 
from untreated control as 11.0%, 536.11 N,  59.42%,  20.76%, 0.82%  and  4.55%,  respectively. 

However, there were no significant difference of ash and amylose content between the 
RF treatment and untreated control. There were significantly fewer (P<0.05) L* (37.16) in color 
measurement which present in the yellow pale color of RF-treatment mungbean while the a* and 
b* in RF treatment showed -1.22, 22.70 when comparing the untreated control (-1.10, 24.46). 
Dielectric constant and loss factor have significantly increased (P<0.05) from 2.117 and 2.074 in 
untreated control to 2.126 and 2.086 in the RF treatment.  The viscosity of mungbean flour 
showed that its breakdown value was significantly (P<0.05) increased from 107.33 to 131.83 
RVU while there were not significantly different (P>0.05) between untreated and RF treatment in 
term of the peak viscosity, setback value, pasting temperature and final viscosity. 


