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บทคัดย่อ 
 

  ดว้งงวงขำ้วโพด Sitophilus zeamais Motschulsky เป็นแมลงท่ีมีควำมส ำคญัชนิดหน่ึง เขำ้
ท ำลำยเมล็ดขำ้วโพดและเมล็ดธญัพืชระหวำ่งกำรเก็บรักษำ ระยะตวัอ่อนเจริญเติบโตภำยในเมล็ด 
และเป็นสำเหตุให้เมล็ดสูญเสียน ้ ำหนกั และท ำให้เมล็ดเส่ือมสภำพ ในกำรทดลองน้ีมีวตัถุประสงค์
เพื่อศึกษำกำรใชค้ล่ืนควำมถ่ีวทิย ุท่ีควำมถ่ี 27.12 MHz ในกำรก ำจดัดว้งงวงขำ้วโพด กำรทดลองท่ี 1 
น ำดว้งงวงขำ้วโพด ระยะ ไข่ หนอน ดกัแด ้และตวัเต็มวยั ท่ีอำศยัอยูใ่นขำ้วโพดเล้ียงสัตว ์มำบรรจุ
ถุง polyethylene พร้อมกบัเมล็ดขำ้วโพดปริมำณ 1,000 กรัม แลว้น ำไปให้คล่ืนควำมถ่ีวิทยุท่ี
พลงังำน 670 วตัต์ เวลำ 120 วินำที พบว่ำ ตวัเต็มวยัเป็นระยะท่ีทนทำนท่ีสุด และยงัพบว่ำโดยมี
อตัรำกำรตำย 76.13, 66.59, 70.27 และ 49.93 เปอร์เซ็นต์ ตำมล ำดบั ค่ำคงท่ีไดอิเล็กทริก ค่ำแฟก
เตอร์กำรสูญเสีย และค่ำ loss tangent ของเมล็ดขำ้วโพดเท่ำกบั 2.08, 2.06 และ 0.99 ตำมล ำดบั     
ดว้งงวงขำ้วโพดในระยะไข่ หนอน ดกัแด ้ตวัเต็มวยั มีค่ำคงท่ีไดอิเล็กทริกเท่ำกบั 2.16, 2.09, 2.12 
และ 2.10 ตำมล ำดบั มีค่ำแฟกเตอร์กำรสูญเสียเท่ำกบั 2.19, 2.06, 2.10 และ 2.07 ตำมล ำดบั มีค่ำ loss 
tangent เท่ำกบั 1.02, 0.98, 0.99 และ 0.98 ตำมล ำดบั ในกำรทดลองท่ี 2 น ำดว้งงวงขำ้วโพดระยะท่ี
ทนทำน (ระยะตวัเต็มวยั) ไปผ่ำนคล่ืนควำมถ่ีวิทยุท่ีระดบัพลงังำน 5 ระดบั (700, 730, 750, 780 
และ 810 วตัต)์ เวลำ 60, 120, 180 และ 240 วนิำที พบวำ่เม่ือเพิ่มระดบัพลงังำนและระยะเวลำในกำร
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ผำ่นคล่ืนวิทยุเพิ่มข้ึน ท ำให้ดว้งงวงขำ้วโพดมีอตัรำกำรตำยเพิ่มข้ึน และท่ีระดบัพลงังำน  780 วตัต ์
เวลำ 240 วินำที ท ำให้ดว้งงวงขำ้วโพดมีอตัรำกำรตำยสมบูรณ์ 100 เปอร์เซ็นต์ คล่ืนควำมถ่ีวิทยุ
สำมำรถลดควำมเสียหำยจำกกำรเขำ้ท ำลำยของแมลงในระยะตวัเต็มวยั เม่ือเปรียบเทียบกบัจ ำนวน
เมล็ดดีได ้100 เปอร์เซ็นต ์ และไม่พบแมลงรุ่นลูกเกิดข้ึน ในกำรทดลองท่ี 3 วดัคุณภำพของเมล็ด
ของขำ้วโพด ท่ีผำ่นคล่ืนควำมถ่ีวทิยท่ีุระดบัพลงังำน  780 วตัต ์เวลำ 240 วินำที พบวำ่ มีปริมำณเยื่อ
ใยเพิ่มข้ึน โปรตีนลดลง แตกต่ำงจำกชุดควบคุมอย่ำงมีนัยส ำคญัทำงสถิติ มีควำมช้ืน สำรสกดัท่ี
ปรำศจำกไนโตรเจน เพิ่มข้ึนเล็กน้อย ไขมนัและเถำ้ ลดลงเล็กนอ้ย แต่ไม่มีควำมแตกต่ำงทำงสถิติ
จำกชุดควบคุม 
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ABSTRACT 

 
Maize weevil (Sitophilus zeamais Motschulsky) is one of the most important insect pests 

of corn and other cereals during storages. The immature stages develop inside kernels and cause 
weight loss and deterioration directly on grain. The objectives of this experiment were to 
determine the effects of heat from radio frequency (RF) at 27.12 MHz against maize weevil and 
the RF-effects on corn qualities. In experiment 1, adults of maize weevil or infested grain with 
each stage of maize weevil; egg, larval and pupal stages, were packed with 1,000 g of clean corn 
in polyethylene bag and then were exposed to the RF at the power of 670 watts for 120 seconds. 
The result showed that adult stage was the most tolerant stage to RF treatment. The mortality of 
eggs, larvae, pupae and adults were 76.13, 66.59, 70.27 and 49.93 percent respectively.  
Dielectric constant, dielectric loss factor and loss tangent of corn were 2.08, 2.06 and 0.99 while 
dielectric constants of each stage of maize weevil; egg, larval, pupal and adults were 2.16, 2.09, 
2.12 and 2.10 respectively; dielectric loss factors were 2.19, 2.06, 2.10 and 2.07 respectively; and  
loss tangents were 1.02, 0.98, 0.99 and 0.98 respectively. In experiment 2, the most tolerant stage 
to RF treatment (adult stage) was exposed to combination of RF treatment at 5 different levels of 
RF power (700, 730, 750, 780 and 240 watts) and for 60, 120,180 and 240 seconds. The result 



 

 

 

 

ช 
 

 

 

showed that mortality of insect increased while increasing power and exposure time. Insect 
mortality was 100 percent at the power 780 and 810 watts power using 240 second-time 
exposure.   Comparing to the untreated corn, the RF treatments with 780 and 810 watt for 240 
seconds were able to reduce maize weevil damage on corn to 100 percent and no progeny 
developed. In experiment 3, qualities of corn after a combination of treatment at the power of 780 
watts and 240 seconds were also examined. Fiber content was increased while protein content 
was decreased significantly comparing to untreated sample. Corn moisture content in the 
packaging and nitrogen free extract of corn, fat and ash were not significantly different to 
untreated control.  
 

 
 
 

 


