
 

บทท่ี 4 
ผลการทดลอง 

 
การทดลองท่ี 1. การทดสอบประสิทธิภาพของน้ํากรองเล้ียงเชื้อแอคติโนมัยซีทในการควบคุมเชื้อรา 

Colletotrichum spp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสพริก 

1.1 การยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา Colletotrichum spp. โดยวิธี Agar well method 
        เม่ือทําการเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีท 6 ไอโซเลท ไดแก OMA60-1, OMA60-7, OMA60-34, 
SEA120-4, SEA120-28 และ SEA120-38 ซ่ึงเปนเช้ือท่ีแยกไดจากดินบริเวณอุทยานแหงชาติดอย
สุเทพ-ปุย จ. เชียงใหม ในอาหาร enzyme production medium (EPM) ท่ีมีไคตินเปนแหลงคารบอน
เปนระยะเวลา 7 วัน และทําการเก็บตัวอยางน้ํากรองเล้ียงเช้ือทุกวนั โดยแบงเปนน้ํากรองเล้ียงเช้ือ
แอคติโนมัยซีทท่ีไมกรองเอาสปอรออก (NF) และนํ้ากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทท่ีกรองเอาสปอร
ออก (F) พบวา เม่ือส้ินสุดระยะเวลาการเล้ียงเช้ือ น้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทท้ัง 6 ไอโซเลทมี
คาความเปนกรด-ดางอยูท่ี 8.08, 7.84, 7.98, 7.71, 7.53 และ 8.01 ตามลําดับ  

จากการทดสอบประสิทธิภาพของน้าํกรองเล้ียงเช้ือแอคตโินมัยซีทท่ีไมกรองเอาสปอรออก (NF) และ
น้ํากรองเล้ียงเชื้อแอคติโนมัยซีทท่ีกรองเอาสปอรออก (F) ของเช้ือแอคติโนมัยซีท 6 ไอโซเลท ไดแก 
OMA60-1, OMA60-7, OMA60-34, SEA120-4, SEA120-28 และ SEA120-38 ในการยบัยั้งการเจริญของ
เสนใยเช้ือรา C. gloeosporioides และ C. capsici สาเหตุโรคแอนแทรคโนสพริก พบวา 
ประสิทธิภาพของน้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทท่ีไมกรองเอาสปอรออก (NF) ทุกไอโซเลท 
สามารถยับยั้งการเจริญของเสนใยเช้ือราท้ัง 2 ชนิดไดดกีวาน้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทท่ีกรอง
สปอรออก (F) และเม่ือเปรียบเทียบกับประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรีย Bacillus subtilis สารชีวภัณฑ
ท่ีใชในทางการคา พบวา น้ํากรองเล้ียงเชื้อท่ีไมกรองสปอรออก (NF) ของเช้ือแอคติโนมัยซีท
แตละไอโซเลทใหผลการยบัยั้งท่ีแตกตางกันดังนี้ คือ น้ํากรองเล้ียงเช้ือชนิด NF ของไอโซเลท 
OMA60-1 เม่ือเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทเปนระยะเวลา 3 วันเปนตนไป สามารถยับยั้งการเจริญของ
เสนใยเช้ือรา C. gloeosporioides ไดดีไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดบัความเชือ่ม่ัน 95% 
(p=0.05) ในขณะท่ีสามารถยับยั้งการเจรญิเสนใยของเชื้อรา C. capsici ไดไมแตกตางจากการใชเช้ือ
แบคทีเรีย B. subtilis อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% (p=0.05) เม่ือใชน้ํากรอง
เล้ียงเช้ือชนิด NF ตั้งแตการเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทวันแรกเปนตนไป สําหรับเช้ือแอคติโนมัยซีท
ไอโซเลท OMA60-34 และ SEA120-4 พบวา ใหผลการยับยั้งไปในทางเดียวกนั คือ ยับยั้งการเจริญ
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ของเสนใยเช้ือรา C. gloeosporioides ไดต่ํากวาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% 
(p=0.05) ในขณะท่ีสามารถยับยั้งการเจริญของเสนใยเช้ือรา C. capsici ไดไมแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% (p=0.05) เม่ือใชน้ํากรองเล้ียงเช้ือชนดิ NF ตั้งแตการ
เล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทเปนระยะเวลา 4 วันเปนตนไป นอกจากนี้ การยับยั้งการเจริญเสนใยเช้ือรา 
Colletotrichum spp. ของเช้ือแอคติโนมัยซีทไอโซเลท OMA60-7, SEA120-28 และ SEA120-38 
พบวา ใหผลการยับยั้งท่ีต่ํากวาการใชเช้ือแบคทีเรีย B. subtilis สารชีวภณัฑทางการคาอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% (p=0.05) อีกดวย ซ่ึงประสิทธิภาพของน้ํากรองเล้ียงเชื้อ
แอคติโนมัยซีทชนิด NF ของท้ัง 6 ไอโซเลทท่ีเล้ียงเปนระยะเวลา 1, 2, 3, 4, 5, 6 และ 7 วันในการยบัยัง้
การเจริญของเสนใยเช้ือรา C. gloeosporioides อยูในชวง 36.67-43.76%, 42.86-53.18%, 44.79-
56.39%, 45.12-56.31%, 44.19-53.03%, 43.41-56.29% และ 42.64-56.39% ตามลําดับ นอกจากนี้
ประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญเสนใยของเช้ือรา C. capsici อยูในชวง 39.26-60.18%, 41.58-
65.88%, 44.93-64.40%, 43.70-65.92%, 44.11-62.96%, 43.38-62.93% และ 41.48-65.93% 
ตามลําดับ (ตาราง 3 ถึง 8) 
        น้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทท่ีกรองเอาสปอรออก (F) ของเช้ือแอคตโินมัยซีทแตละไอโซเลท 
สามารถยับยั้งการเจริญเสนใยเช้ือรา Colletotrichum spp. ไดในลักษณะท่ีคลายคลึงกนั คือ น้ํากรอง
เล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทท่ีกรองเอาสปอรออก (F) ในชวงแรกใหผลการยับยั้งท่ีต่ํา จากนั้น
ความสามารถในการยับยั้งมีคาเพิ่มมากข้ึน โดยประสิทธิภาพของน้าํกรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีท
ชนิด F ของท้ัง 6 ไอโซเลทท่ีเล้ียงเปนระยะเวลา 1, 2, 3, 4, 5, 6 และ 7 วัน ในการยับยั้งการเจริญของ
เสนใยเช้ือรา C. gloeosporioides อยูในชวง 11.11-23.44%, 19.87-30.15%, 22.65-51.78%, 25.21-
48.44%, 22.48-49.24%, 21.71-51.13% และ 20.15-51.15% ตามลําดับ นอกจากนีป้ระสิทธิภาพใน
การยับยั้งการเจริญเสนใยของเช้ือรา C. capsici อยูในชวง 10.95-34.07%, 19.39-37.03%, 27.27-
54.07%, 31.85-56.29%, 35.76-52.59%, 35.04-55.56% และ 34.81-54.07% ตามลําดบั (ตาราง 3 ถึง 
8) 

เม่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพของน้ํากรองเล้ียงเชื้อแอคติโนมัยซีทท่ีไมกรองสปอรออก (NF) 
และนํ้ากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทท่ีกรองเอาสปอรออก (F) ในการยับยั้งการเจริญเสนใยเช้ือรา 
Colletotrichum spp. ของเช้ือแอคติโนมัยซีทแตละไอโซเลทจะเห็นไดวา เปอรเซ็นตการยับยั้งการ
เจริญเสนใยเช้ือรา C. gloeosporioides และ C. capsici ของเช้ือแอคติโนมัยซีทไอโซเลท OMA60-1 
มีคาสูงกวาไอโซเลทอื่นๆ โดยการยับยั้งการเจริญเสนใยเชื้อรา C. gloeosporioides ที่เกิดจาก
น้ํากรองเลี้ยงเชื้อชนิด NF ของไอโซเลท OMA60-1 มีคาสูงเทียบเทากับการใชเชื้อแบคทีเรีย 
B. subtillis และคาการยับยั้งท่ีเกิดจากน้ํากรองเล้ียงเช้ือชนิด F มีคาเพิ่มมากข้ึนอยางรวดเร็วต้ังแต
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การใชน้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทท่ีเล้ียงเปนระยะเวลา 3 วันเปนตนไป ดังนั้นเม่ือเปรียบเทียบ
คาการยับยั้งในวันท่ี 3 ของการเลี้ยงเชื้อแอคติโนมัยซีทของทุกไอโซเลท พบวา น้ํากรองเลี้ยงเชื้อ
แอคติโนมัยซีทชนิด NF ของท้ัง 6 ไอโซเลทไดแก OMA60-1, OMA60-7, OMA60-34, SEA120-4, 
SEA120-28 และ SEA120-38 สามารถยับยั้งการเจริญเสนใยเช้ือรา C. gloeosporioides ไดเทากับ 
56.39, 45.31, 48.89, 49.17, 44.79 และ 49.17% ตามลําดับ และสามารถยับยั้งการเจริญเสนใยเช้ือรา 
C. capsici ไดเทากับ 64.40, 44.93, 57.36, 62.22, 49.60 และ 48.84% ตามลําดับ เมื่อเปรียบเทียบ
น้ํากรองเลี้ยงเชื้อแอคติโนมัยซีทชนิด F ของทั้ง 6 ไอโซเลทในการยับยั้งการเจริญเสนใยเชื้อรา 
C. gloeosporioides ไดเทากับ 51.78, 22.65, 29.63, 31.67, 29.60 และ 25.83% ตามลําดับ และ
สามารถยับยั้งการเจริญเสนใยเช้ือรา C. capsici ไดเทากับ 54.07, 27.50, 36.04, 40.74, 27.27 และ 
29.19% ตามลําดับ (ตาราง 3 ถึง 8) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 
ตาราง 3 ประสิทธิภาพของน้ํากรองเลี้ยงเชื้อแอคติโนมัยซีทไอโซเลท OMA60-1 ที่เลี้ยงเปนระยะเวลา 1 ถึง 7 วนัในการยับยั้งการเจริญเสนใย 

เชื้อรา Colletotrichum spp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสพริก  
   

เชื้อรา กรรมวิธี3 การยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา Colletotrichum spp. (%)1 
1 2 3 4 5 6 7 

C. gloeosporioides 

Bs 58.6±0.8x2 58.33±1.4x 59.52±2.3x 57.09±1.8x 57.57±2.6x 58.54±1.8x 59.41±1.8x 
NF 43.76±1.7y 48.33±1.4y 56.39±2.4xy 56.31±1.6x 53.03±1.3xy 56.29±0.6x 56.39±2.3x 
F 23.44±2.3z 30.15±2.5z 51.78±1.3y 48.44±1.7y 49.24±1.3y 51.13±1.1y 51.15±1.9y 

LSD0.05 3.486 3.722 4.483 3.479 3.707 2.575 4.420 
CV (%) 4.16 4.09 4.06 3.23 3.48 2.33 3.98 

C. capsici 

Bs 65.18±1.2x 65.18±1.3x 65.18±2.5x 65.18±2.5x 66.67±2.2x 66.70±1.3x 63.70±1.3x 
NF 60.18±2.6x 65.88±2.2x 64.40±1.3x 65.92±1.3x 62.96±2.6x 62.93±1.3x 65.93±1.3x 
F 34.07±1.3y 37.03±1.3y 54.07±1.3y 56.29±1.3y 52.59±2.6y 55.56±2.2y 54.07±1.3y 

LSD0.05 3.625 3.309 4.439 3.625 4.908 4.680 2.563 
CV (%) 3.31 2.9 3.57 2.90 4.04 3.79 2.09 

1 คาเฉลี่ยจากการทดลอง 3 ซ้ํา  
2 ตัวอักษรตางกันในแนวตั้ง (x,y,z) แสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% เปรียบเทียบโดยวิธี LSD 
3 Bs = Bacillus subtilis, NF = น้ํากรองเลี้ยงเชื้อแอคติโนมัยซีทที่ไมกรองสปอรออก, F = น้ํากรองเลี้ยงเชื้อแอคติโนมัยซีทที่กรองสปอรออก 
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ตาราง 4 ประสิทธิภาพของของน้ํากรองเลี้ยงเชื้อแอคติโนมัยซีทไอโซเลท OMA60-7 ที่เลี้ยงเปนระยะเวลา 1 ถึง 7 วันในการยบัยั้งการเจริญเสนใย 

 เชื้อรา Colletotrichum spp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสพริก 
 

เชื้อรา กรรมวิธี3 การยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา Colletotrichum spp. (%)1 
1 2 3 4 5 6 7 

C. gloeosporioides 

Bs 58.52±2.6x2 55.74±2.1x 57.05±3.2x 58.56±1.4x 60.47±2.3x 59.69±2.7x 62.02±2.7x 
NF 40.74±3.4y 45.77±3.4y 45.31±3.5y 45.49±2.7y 44.19±2.3y 43.41±2.7y 42.64±3.6y 
F 11.11±2.2z 19.87±3.7z 22.65±2.6z 25.21±1.5z 22.48±3.6z 21.71±1.3z 20.15±2.7z 

LSD0.05 5.537 16.055 6.178 3.903 5.584 4.646 5.998 
CV (%) 7.53 7.75 7.42 4.54 6.59 5.59 7.22 

C. capsici 

Bs 63.70±1.3x 66.43±1.1x 66.64±1.9x 65.93±1.3x 64.69±2.6x 66.18±0.8x 65.18±1.3x 
NF 39.26±1.3y 41.58±3.3y 44.93±0.6y 43.70±1.3y 44.11±1.7y 43.38±1.1y 41.48±3.4y 
F 17.04±2.6z 21.90±0.3z 27.50±2.8z 37.04±1.3z 41.19±1.8y 38.23±0.8z 39.26±1.3y 

LSD0.05 3.625 4.018 3.949 2.563 4.149 1.843 4.439 
CV (%) 4.12 4.64 4.26 2.62 4.15 1.87 4.57 

1 คาเฉลี่ยจากการทดลอง 3 ซ้ํา  
2 ตัวอักษรตางกันในแนวตั้ง (x,y,z) แสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% เปรียบเทียบโดยวิธี LSD 
3 Bs = Bacillus subtilis, NF = น้ํากรองเลี้ยงเชื้อแอคติโนมัยซีทที่ไมกรองสปอรออก, F = น้ํากรองเลี้ยงเชื้อแอคติโนมัยซีทที่กรองสปอรออก 

43 



 

 
ตาราง 5 ประสิทธิภาพของของน้ํากรองเลี้ยงเชื้อแอคติโนมัยซีทไอโซเลท OMA60-34 ที่เลี้ยงเปนระยะเวลา 1 ถึง 7 วันในการยับยั้งการเจรญิเสนใย 

 เชื้อรา Colletotrichum spp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสพริก 
 

เชื้อรา กรรมวิธี3 การยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา Colletotrichum spp. (%)1 
1 2 3 4 5 6 7 

C. gloeosporioides 

Bs 58.70±2.3x2 58.73±2.7x 56.67±2.9x 60.64±2.6x 62.61±2.2x 56.93±1.2x 59.17±2.7x 
NF 42.99±1.8y 53.18±1.4y 48.89±1.9y 50.02±1.1y 50.41±2.9y 48.94±2.1y 45.52±2.1y 
F 19.02±1.7z 25.40±1.4z 29.63±2.6z 30.31±1.5z 25.21±2.6z 27.03±1.7z 22.03±2.2z 

LSD0.05 3.867 3.883 4.988 3.668 5.14 3.457 4.672 
CV (%) 4.81 4.24 5.54 3.91 5.58 3.91 5.53 

C. capsici 

Bs 65.69±1.1x 67.41±1.3x 66.18±0.8x 66.18±0.8x 65.93±1.3x 66.91±2.3x 67.41±1.3x 
NF 51.84±3.4y 54.07±1.3y 57.36±2.5y 61.03±1.1x 61.48±1.3x 58.82±1.1y 57.78±2.2y 
F 21.91±0.5z 29.63±2.6z 36.04±1.6z 39.68±3.3y 40.00±3.8y 41.90±1.8z 39.26±2.6z 

LSD0.05 4.182 3.625 5.579 4.124 4.909 3.548 4.186 
CV (%) 4.48 3.34 5.25 3.71 4.40 3.18 3.82 

1 คาเฉลี่ยจากการทดลอง 3 ซ้ํา  
2 ตัวอักษรตางกันในแนวตั้ง (x,y,z) แสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% เปรียบเทียบโดยวิธี LSD 
3 Bs = Bacillus subtilis, NF = น้ํากรองเลี้ยงเชื้อแอคติโนมัยซีทที่ไมกรองสปอรออก, F = น้ํากรองเลี้ยงเชื้อแอคติโนมัยซีทที่กรองสปอรออก 
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ตาราง 6 ประสิทธิภาพของของน้ํากรองเลี้ยงเชื้อแอคติโนมัยซีทไอโซเลท SEA120-4 ที่เลี้ยงเปนระยะเวลา 1 ถึง 7 วันในการยับยั้งการเจรญิเสนใย 

 เชื้อรา Colletotrichum spp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสพริก 
 

เชื้อรา กรรมวิธี3 การยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา Colletotrichum spp. (%)1 
1 2 3 4 5 6 7 

C. gloeosporioides 

Bs 59.26±1.3x2 58.88±1.9x 56.67±1.4x 59.52±2.4x 61.08±1.5x 61.08±1.5x 60.34±2.0x 
NF 42.96±1.3y 46.76±2.5y 49.17±1.4y 50.02±2.4y 49.57±3.5y 49.63±1.3y 47.94±1.86
F 19.25±2.6z 33.04±2.3z 31.67±1.4z 38.89±1.4z 37.36±6.2z 36.62±1.5z 31.42±1.9z 

LSD0.05 3.625 4.557 2.887 4.195 8.419 2.909 3.825 
CV (%) 4.48 4.93 3.15 4.28 8.60 2.97 4.16 

C. capsici 

Bs 65.18±1.3x 64.44±2.2x 67.40±1.3x 65.18±1.3x 65.92±1.3x 65.18±1.3x 63.70±1.3x 
NF 51.81±1.3y 59.25±3.4y 62.22±2.2y 61.48±1.3x 59.25±3.4y 62.22±2.2x 64.44±2.2x 
F 26.67±2.2z 30.37±1.3z 40.74±1.3z 45.92±2.6y 41.48±1.3z 39.25±1.3y 40.74±2.6y 

LSD0.05 3.309 4.968 3.349 3.625 4.439 3.309 4.186 
CV (%) 3.45 4.82 2.96 3.15 3.99 2.98 3.74 

1 คาเฉลี่ยจากการทดลอง 3 ซ้ํา  
2 ตัวอักษรตางกันในแนวตั้ง (x,y,z) แสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% เปรียบเทียบโดยวิธี LSD 
3 Bs = Bacillus subtilis, NF = น้ํากรองเลี้ยงเชื้อแอคติโนมัยซีทที่ไมกรองสปอรออก, F = น้ํากรองเลี้ยงเชื้อแอคติโนมัยซีทที่กรองสปอรออก 
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ตาราง 7 ประสิทธิภาพของของน้ํากรองเลี้ยงเชื้อแอคติโนมัยซีทไอโซเลท SEA120-28 ที่เลี้ยงเปนระยะเวลา 1 ถึง 7 วันในการยับยั้งการเจริญเสนใย 

 เชื้อรา Colletotrichum spp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสพริก 
 

เชื้อรา กรรมวิธี3 การยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา Colletotrichum spp. (%)1 
1 2 3 4 5 6 7 

C. gloeosporioides 

Bs 61.67±1.4x2 61.90±2.4x 60.01±0.8x 61.47±1.3x 62.36±2.2x 59.08±0.9x 59.22±0.9x 
NF 36.67±1.4y 42.86±2.4y 44.79±2.5y 45.12±2.3y 50.41±1.8y 49.63±1.7y 48.82±1.2y 
F 19.17±2.9z 24.60±1.4z 29.60±1.2z 25.44±1.9z 23.98±1.9z 25.27±2.4z 22.39±0.9z 

LSD0.05 4.078 4.195 3.356 3.764 3.962 3.590 2.062 
CV (%) 5.21 4.86 3.82 4.28 4.35 4.02 2.39 

C. capsici 

Bs 65.44±1.1x 66.19±1.1x 66.90±1.1x 67.41±1.3x 66.41±1.7x 65.19±1.3x 67.41±1.3x 
NF 46.33±2.3y 48.91±2.9y 49.60±2.5y 54.07±2.6y 54.75±0.7y 51.85±1.3y 53.33±2.2y 
F 14.72±1.5z 23.02±1.1z 27.27±4.4z 31.85±1.3z 35.76±1.1z 38.52±1.3z 37.78±3.5z 

LSD0.05 3.394 3.779 5.959 3.625 2.473 2.563 5.336 
CV (%) 4.03 4.11 6.35 3.56 2.38 2.52 5.14 

1 คาเฉลี่ยจากการทดลอง 3 ซ้ํา  
2 ตัวอักษรตางกันในแนวตั้ง (x,y,z) แสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% เปรียบเทียบโดยวิธี LSD 
3 Bs = Bacillus subtilis, NF = น้ํากรองเลี้ยงเชื้อแอคติโนมัยซีทที่ไมกรองสปอรออก, F = น้ํากรองเลี้ยงเชื้อแอคติโนมัยซีทที่กรองสปอรออก 
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ตาราง 8 ประสิทธิภาพของของน้ํากรองเลี้ยงเชื้อแอคติโนมัยซีทไอโซเลท SEA120-38 ที่เลี้ยงเปนระยะเวลา 1 ถึง 7 วันในการยับยั้งการเจริญเสนใย 

 เชื้อรา Colletotrichum spp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสพริก 
 

เชื้อรา กรรมวิธี3 การยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา Colletotrichum spp. (%)1 
1 2 3 4 5 6 7 

C. gloeosporioides 

Bs 56.67±1.4x2 58.73±2.6x 58.33±3.8x 59.52±2.3x 55.79±3.9x 59.51±0.8x 57.76±7.2x 
NF 42.50±2.5y 48.82±2.3x 49.17±1.4y 50.00±2.4y 47.58±2.4y 48.78±2.1y 48.45±1.3x 
F 22.50±2.5z 27.56±2.6y 25.83±1.4z 26.98±2.7z 27.02±1.8z 23.15±1.6z 25.39±0.7y 

LSD0.05 4.405 7.993 4.995 5.014 5.653 3.225 8.561 
CV (%) 5.51 8.89 5.68 5.58 6.58 3.75 9.84 

C. capsici 

Bs 63.49±1.5x 66.19±1.1x 65.66±2.1x 65.44±1.1x 65.93±1.3x 67.87±1.5x 65.93±1.3x 
NF 39.42±0.5y 45.31±1.7y 48.84±3.8y 47.81±1.9y 49.63±1.3y 45.97±1.7y 43.70±1.3y 
F 10.95±0.1z 19.39±3.5z 29.19±0.5z 33.80±2.9z 36.29±2.6z 35.04±0.4z 34.81±2.6z 

LSD0.05 1.883 4.633 5.012 4.234 3.625 2.684 3.625 
CV (%) 2.54 5.39 5.70 4.71 4.22 3.12 4.22 

1 คาเฉลี่ยจากการทดลอง 3 ซ้ํา  
2 ตัวอักษรตางกันในแนวตั้ง (x,y,z) แสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% เปรียบเทียบโดยวิธี LSD 
3 Bs = Bacillus subtilis, NF = น้ํากรองเลี้ยงเชื้อแอคติโนมัยซีทที่ไมกรองสปอรออก, F = น้ํากรองเลี้ยงเชื้อแอคติโนมัยซีทที่กรองสปอรออก 
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1.2 การยับยั้งการงอกของสปอรเชื้อรา Colletotrichum spp. โดยวิธี Agar well method 
        จากการทดสอบประสิทธิภาพของนํ้ากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทท่ีไมกรองเอาสปอรออก (NF) และ
น้ํากรองเล้ียงเชื้อแอคติโนมัยซีทท่ีกรองเอาสปอรออก (F) จํานวน 6 ไอโซเลท ไดแก OMA60-1, 
OMA60-7, OMA60-34, SEA120-4, SEA120-28 และ SEA120-38 ในการยับยั้งการงอกสปอรเช้ือรา 
C. gloeosporioided และ C. capsici โดยการเกิดวงใส (clear zone) พบวา น้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีท
ท้ัง 2 ชนิดคือไมกรองสปอรออก (NF) และกรองเอาสปอรออก (F) ของเช้ือแอคติโนมัยซีททุกไอโซเลท
ใหผลการยับยัง้ท่ีคลายคลึงกัน คือ ในชวง 1-2 วันแรกของการเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทใหผลการ
ยับยั้งการงอกของสปอรเช้ือรา Colletotrichum spp. ไดเพียงเล็กนอย จากนั้นความสามารถในการ
ยับยั้งต้ังแตวนัท่ี 3 ของการเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทเปนตนไปมีคาเพิ่มมากข้ึน ซ่ึงการยับยั้งท่ีเกิดจาก
การใชน้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทชนดิ NF มีคาสูงกวาชนดิ F ในทุกๆ ไอโซเลท ประสิทธิภาพ
ของนํ้ากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทชนิด NF ของท้ัง 6 ไอโซเลทท่ีเล้ียงเปนระยะเวลา 1, 2, 3, 4, 5, 6 
และ 7 วนั ในการยับยั้งการงอกสปอรของเช้ือรา C. gloeosporioides อยูในชวง 0.67-1.17 เซนติเมตร, 
0.87-1.50 เซนติเมตร, 1.10-1.70 เซนติเมตร, 1.17-1.83 เซนติเมตร, 1.23-1.70 เซนติเมตร, 1.13-1.76 
เซนติเมตร และ 1.07-1.87 เซนติเมตร ตามลําดับ นอกจากนี้ประสิทธิภาพในการยับยั้งการงอก
สปอรของเช้ือรา C. capsici อยูในชวง 0.97-1.06 เซนติเมตร, 0.97-1.50 เซนติเมตร, 1.20-1.67 
เซนติเมตร, 1.10-1.70 เซนติเมตร, 1.33-1.73 เซนติเมตร, 1.13-1.76 เซนติเมตร และ 1.07-1.66 
เซนติเมตร ตามลําดับ (ตาราง 9 ถึง 14)  
        สําหรับประสิทธิภาพของน้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทชนิด F ของท้ัง 6 ไอโซเลทท่ีเล้ียง
เปนระยะเวลา 1, 2, 3, 4, 5, 6 และ 7 วัน ในการยับยั้งการงอกสปอรของเช้ือรา C. gloeosporioides อยูในชวง 
0.50-0.60 เซนติเมตร, 0.73-1.13 เซนติเมตร, 0.87-1.63 เซนติเมตร, 1.10-1.73 เซนติเมตร, 0.97-1.67 
เซนติเมตร, 0.73-1.67 เซนติเมตรและ 0.63-1.57 เซนติเมตรตามลําดับ นอกจากนี้ประสิทธิภาพใน
การยับยั้งการงอกสปอรของเช้ือรา C. capsici อยูในชวง 0.53-0.73 เซนติเมตร, 0.77-1.07 เซนติเมตร, 
0.97-1.60 เซนติเมตร, 1.03-1.50 เซนติเมตร, 0.90-1.57 เซนติเมตร, 0.87-1.63 เซนติเมตร และ 0.90-
1.57 เซนติเมตร ตามลําดับ (ตาราง 9 ถึง 14) 

เม่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพของน้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมยัซีทท่ีไมกรองเอาสปอรออก (NF) 
และนํ้ากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทท่ีกรองเอาสปอรออก (F) ท้ัง 6 ไอโซเลทท่ีเล้ียงเปนระยะเวลา 
1-7 วันกับการใชเช้ือแบคทีเรีย B. subtilis สารชีวภัณฑท่ีใชทางการคาในการยับยัง้การงอกสปอร
ของเช้ือรา Colletotrichum spp. พบวา น้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทท้ัง 2 ชนดิ (NF และ F) ของ
เช้ือแอคติโนมัยซีทไอโซเลท OMA60-1 สามารถยับยั้งการงอกสปอรเช้ือรา C. gloeosporioides 
และ C. capsici ไดดีไมแตกตางกับการใชเช้ือแบคทีเรีย B. subtilis อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ
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ความเช่ือม่ัน 95% (p=0.05) เม่ือใชน้ํากรองเล้ียงเช้ือชนิด NF และ F ของเช้ือแอคติโนมัยซีทท่ีเล้ียง
เปนระยะเวลา 3 วันเปนตนไป ในขณะท่ีน้าํกรองเล้ียงเช้ือชนิด NF ของเช้ือแอคติโนมัยซีทไอโซเลท 
OMA60-7 ใหผลการยับยั้งการงอกสปอรเช้ือรา Colletotrichum spp. ท่ีไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือม่ัน 95% (p=0.05) เม่ือใชน้ํากรองเล้ียงเช้ือชนดิ NF ของเช้ือแอคติโนมัยซีทท่ี
เล้ียงเปนระยะเวลา 3 วันเปนตนไป แตการยับยัง้โดยใชน้าํกรองเล้ียงเช้ือชนิด F พบวา ยับยั้งการงอก
สปอรของเช้ือรา Colletotrichum spp. ไดต่าํกวาการใชเช้ือแบคทีเรีย B. subtilis และน้ํากรองเล้ียงเชื้อ
ชนิด NF อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% (p=0.05) ตลอดระยะเวลาการเล้ียงเช้ือ
แอคติโนมัยซีท สําหรับเช้ือแอคติโนมัยซีทไอโซเลท OMA60-34 พบวา การใชน้าํกรองเล้ียงเช้ือ
แอคติโนมัยซีทชนิด NF และ F ใหผลการยับยั้งการงอกสปอรของเช้ือรา C. gloeosporioides ท่ีไม
แตกตางกัน แตใหผลการยับยั้งท่ีต่ํากวาการใชเช้ือแบคทีเรีย B. subtilis ยกเวนการใชน้ํากรองเล้ียง
เช้ือแอคติโนมัยซีทชนิด NF และ F เม่ือเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทเปนระยะเวลา 4 วัน พบวา น้ํากรอง
เล้ียงเช้ือท้ัง 2 ชนิดใหผลการยับยั้งท่ีไมแตกตางจากการใชแบคทีเรีย B. subtilis อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% (p=0.05) สําหรับประสิทธิภาพการยับยั้งการงอกสปอรของเช้ือรา 
C. capsici พบวา น้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทชนิด NF และ F ใหผลการยับยั้งท่ีแตกตางจากการ
ใชเช้ือแบคทีเรีย B. subtilis อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% (p=0.05) โดยการใช
เช้ือแบคทีเรีย B. subtilis ใหผลการยับยั้งสูงท่ีสุด รองลงมา คือ การใชน้ํากรองเล้ียงเช้ือชนิด NF 
และ F ตามลําดับ ประสิทธิภาพของน้ํากรองเล้ียงเช้ือชนิด NF ของเช้ือแอคติโนมัยซีทไอโซเลท 
SEA120-4 ใหผลการยับยั้งการงอกสปอรของเช้ือรา C. gloeosporioides เชนเดียวกับเช้ือแอคติโนมัยซีท
ไอโซเลท OMA60-34 คือ ใหผลการยับยั้งท่ีต่ํากวาการใชเช้ือแบคทีเรีย B. subtilis แตไมแตกตาง
จากการใชน้ํากรองเล้ียงเช้ือชนิด F ยกเวนการใชน้ํากรองเล้ียงเช้ือชนิด NF และ F เม่ือเล้ียงเช้ือ
แอคติโนมัยซีทเปนระยะเวลา 4 วัน พบวา น้ํากรองเล้ียงเช้ือท้ัง 2 ชนิดใหผลการยับยั้งท่ีไมแตกตาง
จากการใชแบคทีเรีย B. subtilis อยางมีนยัสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% (p=0.05) สวน
ประสิทธิภาพการยับยั้งการงอกสปอรของเช้ือรา C. capsici พบวา การใชเช้ือแบคทีเรีย B. subtilis 
ใหผลการยับยั้งสูงสุดแตไมแตกตางจากการใชน้ํากรองเล้ียงเช้ือชนิด NF เม่ือเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีท
เปนระยะเวลา 2 วันข้ึนไป สวนน้ํากรองเล้ียงเช้ือชนิด F ใหผลการยบัยั้งการงอกสปอรของเช้ือราต่ํา
ท่ีสุด สําหรับเช้ือแอคติโนมัยซีทไอโซเลท SEA120-28 พบวาประสิทธิภาพการยับยัง้การงอกสปอร
ของเช้ือรา C. gloeosporioides และ  C. capsici ใหผลการยับยั้งท่ีคลายคลึงกัน คือ การใชน้ํากรอง
เล้ียงเช้ือชนิด NF ของเช้ือแอคติโนมัยซีทท่ีเล้ียงเปนระยะเวลา 3 วันเปนตนไป ใหผลการยับยั้งการ
งอกสปอรของเช้ือราที่ไมแตกตางจากการใชเช้ือแบคทีเรีย B. subtilis อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับความเช่ือม่ัน 95% (p=0.05) สวนการใชน้ํากรองเล้ียงเช้ือชนิด F ใหผลการยับยั้งการงอก
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สปอรของเช้ือรา Colletotrichum spp. ไดต่ํากวาการใชเช้ือแบคทีเรีย B. subtilis ยกเวนการใช
น้ํากรองเล้ียงเชื้อชนิด F เม่ือเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทท่ีระยะเวลา 4 วนั พบวา ใหผลการยับยั้งท่ีไม
แตกตางจากการใชเช้ือแบคทีเรีย B. subtilis และนํ้ากรองเล้ียงเช้ือชนิด NF อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% (p=0.05) นอกจากนี้ ประสิทธิภาพในการยบัยั้งการงอกสปอรของเช้ือรา 
Colletotrichum spp. ของเชื้อแอคติโนมัยซีทไอโซเลท SEA120-38 พบวาการใชเช้ือแบคทีเรีย 
B. subtilis ใหผลการยับยั้งสูงท่ีสุด รองลงมาคือการใชน้าํกรองเล้ียงเช้ือชนิด NF และ F ตามลําดับ 
        เม่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพของน้าํกรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทท่ีไมกรองสปอรออก (NF) 
และนํ้ากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทท่ีกรองเอาสปอรออก (F) ในการยับยั้งการงอกสปอรเช้ือรา 
Colletotrichum spp. ของเช้ือแอคติโนมัยซีทแตละไอโซเลทโดยการเกิดวงใส (clear zone) พบวา 
น้ํากรองเล้ียงเชื้อแอคติโนมัยซีทท้ังชนิด NF และ F ของเช้ือแอคติโนมัยซีทไอโซเลท OMA60-1 ทํา
ใหเกิดขนาดของวงใสท่ีสูงกวาไอโซเลทอ่ืนๆ โดยการยับยั้งการงอกสปอรเช้ือรา Colletotrichum 
spp. ท่ีเกิดจากน้ํากรองเล้ียงเชื้อชนิด NF และ F ของไอโซเลท OMA60-1 มีคาสูงเทียบเทากับการใช
เช้ือแบคทีเรีย  B. subtillis ตั้งแตการใชน้าํกรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทท่ีเล้ียงเปนระยะเวลา 3 วัน 
ในขณะท่ีเช้ือแอคติโนมัยซีทไอโซเลทอ่ืนๆ ใหผลการยบัยั้งการงอกสปอรเช้ือราท่ีต่ํากวา ดังนั้นเม่ือ
เปรียบเทียบคาการยับยั้งในวันท่ี 3 ของการเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทของทุกไอโซเลท พบวา น้ํากรอง
เล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทชนิด NF ของท้ัง 6 ไอโซเลทไดแก OMA60-1, OMA60-7, OMA60-34, 
SEA120-4, SEA120-28 และ SEA120-38 สามารถยับยั้งการงอกสปอรเช้ือรา C. gloeosporioides 
ไดโดยทําใหเกิดวงใสเทากบั 1.70, 1.43, 1.10, 1.37, 1.30 และ 1.30 เซนติเมตร ตามลําดับ และ
สามารถยับยั้งการงอกสปอรเช้ือรา C. capsici ไดเทากับ 1.67, 1.57, 1.30, 1.37, 1.47 และ 1.20 
เซนติเมตร ตามลําดับ เม่ือเปรียบเทียบน้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทชนิด F ของท้ัง 6 ไอโซเลท
ในการยับยั้งการงอกสปอรเช้ือรา C. gloeosporioides ไดเทากับ 1.63, 0.87, 0.93, 1.13, 0.97 และ 
1.13 เซนติเมตร ตามลําดับ และสามารถยับยั้งการงอกสปอรเช้ือรา C. capsici ไดเทากบั 1.60, 1.10, 
0.97, 1.33, 1.13 และ 0.97 เซนติเมตร ตามลําดับ (ตาราง 9 ถึง 14) 

 
 
 

 
 
 
 



 

 
ตาราง 9 ประสิทธิภาพของน้ํากรองเลี้ยงเชื้อแอคติโนมัยซีทไอโซเลท OMA60-1 ที่เลี้ยงเปนระยะเวลา 1 ถึง 7 วนัในการยับยั้งการงอกสปอรของ 

 เชื้อรา Colletotrichum spp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสพริก 
 

เชื้อรา กรรมวิธี3 ขนาดวงใส (ซม.)1 
1 2 3 4 5 6 7 

C. gloeosporioides 

Bs 1.60±0.1x2 1.66±0.2x 1.96±0.2 1.70±0.7 1.60±0.2 1.57±0.1 1.77±0.3 
NF 1.17±0.2y 1.50±0.2xy 1.70±0.2 1.83±0.2 1.70±0.2 1.76±0.3 1.87±0.2 
F 0.60±0.2z 1.13±0.2y 1.63±0.1 1.73±0.3 1.67±0.2 1.67±0.1 1.57±0.1 

LSD0.05 0.334 0.394 0.322 0.394 0.363 0.328 0.363 
CV (%) 14.91 13.78 9.13 11.25 10.68 9.83 10.50 

C. capsici 

Bs 1.67±0.2x 1.63±0.1x 1.67±0.1 1.63±0.2 1.67±0.2 1.67±0.2 1.66±0.2 
NF 1.06±0.1y 1.50±0.1x 1.67±0.2 1.70±0.2 1.73±0.1 1.76±0.3 1.66±0.2 
F 0.73±0.1z 1.07±0.1y 1.60±0.1 1.50±0.1 1.57±0.1 1.63±0.2 1.57±0.2 

LSD0.05 0.261 0.219 0.219 0.275 0.261 0.363 0.303 
CV (%) 11.24 7.82 6.67 8.56 7.85 10.81 9.36 

1 คาเฉลี่ยจากการทดลอง 3 ซ้ํา  
2 ตัวอักษรตางกันในแนวตั้ง (x,y,z) แสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% เปรียบเทียบโดยวิธี LSD 
3 Bs = Bacillus subtilis, NF = น้ํากรองเลี้ยงเชื้อแอคติโนมัยซีทที่ไมกรองสปอรออก, F = น้ํากรองเลี้ยงเชื้อแอคติโนมัยซีทที่กรองสปอรออก 

51 



 

 
ตาราง 10 ประสิทธิภาพของน้ํากรองเลี้ยงเชื้อแอคติโนมัยซีทไอโซเลท OMA60-7 ที่เลี้ยงเปนระยะเวลา 1 ถึง 7 วนัในการยับยั้งการงอกสปอรของ 

   เชื้อรา Colletotrichum spp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสพริก 
 

เชื้อรา กรรมวิธี3 ขนาดวงใส (ซม.)1 
1 2 3 4 5 6 7 

C. gloeosporioides 

Bs 1.60±0.2x2 1.57±0.1x 1.57±0.1x 1.63±0.2x 1.57±0.1x 1.60±0.2x 1.53±0.1x 
NF 0.90±0.2y 1.07±0.1y 1.43±0.1x 1.43±0.1xy 1.37±0.2xy 1.33±0.2xy 1.53±0.1x 
F 0.57±0.2y 0.88±0.2y 0.87±0.1y 1.17±0.2y 1.07±0.1y 1.17±0.2y 1.07±0.1y 

LSD0.05 0.334 0.261 0.303 0.281 0.261 0.340 0.167 
CV (%) 16.37 11.27 11.76 10.02 9.80 12.43 6.06 

C. capsici 

Bs 1.53±0.1x 1.70±0.1x 1.57±0.2x 1.67±0.1x 1.63±0.1x 1.67±0.2x 1.63±0.2x 
NF 0.97±0.1y 1.23±0.1y 1.57±0.1x 1.60±0.2x 1.57±0.1x 1.57±0.1x 1.47±0.1x 
F 0.57±0.1z 0.83±0.2z 1.10±0.1y 1.07±0.1y 1.10±0.1y 1.07±0.1y 0.97±0.1y 

LSD0.05 0.167 0.219 0.275 0.296 0.219 0.261 0.261 
CV (%) 8.20 8.69 9.78 10.30 7.67 9.12 9.59 

1 คาเฉลี่ยจากการทดลอง 3 ซ้ํา  
2 ตัวอักษรตางกันในแนวตั้ง (x,y,z) แสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% เปรียบเทียบโดยวิธี LSD 
3 Bs = Bacillus subtilis, NF = น้ํากรองเลี้ยงเชื้อแอคติโนมัยซีทที่ไมกรองสปอรออก, F = น้ํากรองเลี้ยงเชื้อแอคติโนมัยซีทที่กรองสปอรออก 
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ตาราง 11 ประสิทธิภาพของน้ํากรองเลี้ยงเชื้อแอคติโนมัยซีทไอโซเลท OMA60-34 ที่เลี้ยงเปนระยะเวลา 1 ถึง 7 วันในการยบัยัง้การงอกสปอรของ 

   เชื้อรา Colletotrichum spp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสพริก 
 

เชื้อรา กรรมวิธี3 ขนาดวงใส (ซม.)1 
1 2 3 4 5 6 7 

C. gloeosporioides 

Bs 1.43±0.4x2 1.57±0.2x 1.63±0.2x 1.53±0.3x 1.67±0.3x 1.60±0.2x 1.47±0.2x 
NF 0.87±0.2xy 1.00±0.1y 1.10±0.2y 1.37±0.1x 1.40±0.4xy 1.13±0.2xy 1.07±0.2y 
F 0.60±0.2y 0.73±0.2y 0.93±0.2y 1.10±0.5x 0.97±0.1y 0.83±0.3y 0.93±0.2y 

LSD0.05 0.536 0.357 0.340 0.689 0.536 0.472 0.303 
CV (%) 27.60 16.26 13.96 25.93 20.02 19.88 13.07 

C. capsici 

Bs 1.67±0.1x 1.60±0.1x 1.70±0.1x 1.60±0.2x 1.67±0.1x 1.70±0.1x 1.57±0.1x 
NF 0.90±0.2y 1.20±0.2y 1.30±0.2y 1.23±0.1y 1.33±0.1y 1.43±0.1y 1.37±0.1x 
F 0.53±0.1z 0.77±0.1z 0.97±0.1z 1.03±0.1y 0.90±0.1z 0.87±0.1z 0.97±0.1y 

LSD0.05 0.275 0.268 0.236 0.253 0.219 0.189 0.228 
CV (%) 13.88 11.27 8.96 9.81 8.43 7.13 8.78 

1 คาเฉลี่ยจากการทดลอง 3 ซ้ํา  
2 ตัวอักษรตางกันในแนวตั้ง (x,y,z) แสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% เปรียบเทียบโดยวิธี LSD 
3 Bs = Bacillus subtilis, NF = น้ํากรองเลี้ยงเชื้อแอคติโนมัยซีทที่ไมกรองสปอรออก, F = น้ํากรองเลี้ยงเชื้อแอคติโนมัยซีทที่กรองสปอรออก 
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ตาราง 12 ประสิทธิภาพของน้ํากรองเลี้ยงเชื้อแอคติโนมัยซีทไอโซเลท SEA120-4 ที่เลี้ยงเปนระยะเวลา 1 ถึง 7 วนัในการยับยั้งการงอกสปอรของ 

   เชื้อรา Colletotrichum spp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสพริก  
 

เชื้อรา กรรมวิธี3 ขนาดวงใส (ซม.)1 
1 2 3 4 5 6 7 

C. gloeosporioides 

Bs 1.50±0.1x2 1.77±0.3x 1.70±0.2x 1.57±0.2x 1.57±0.2x 1.60±0.2x 1.47±0.1x 
NF 0.70±0.2y 1.27±0.3xy 1.37±0.1x 1.33±0.2x 1.47±0.2xy 1.40±0.2xy 1.17±0.2y 
F 0.50±0.0y 0.87±0.2y 1.13±0.2y 1.17±0.2x 1.07±0.1y 1.13±0.2y 1.10±0.1y 

LSD0.05 0.261 0.447 0.296 0.346 0.328 0.334 0.219 
CV (%) 14.48 17.20 10.59 12.74 11.99 12.21 8.83 

C. capsici 

Bs 1.60±0.2x 1.77±0.1x 1.67±0.2x 1.67±0.2x 1.60±0.1x 1.63±0.1x 1.53±0.1x 
NF 1.00±0.1y 0.97±0.7x 1.37±0.1y 1.43±0.1xy 1.50±0.2xy 1.43±0.1x 1.47±0.1x 
F 0.63±0.2z 0.87±0.2x 1.33±0.1y 1.17±0.1y 1.20±0.1y 1.07±0.1y 1.10±0.1y 

LSD0.05 0.289 0.791 0.228 0.261 0.281 0.199 0.154 
CV (%) 13.42 33.01 7.81 9.18 9.89 7.25 5.65 

1 คาเฉลี่ยจากการทดลอง 3 ซ้ํา  
2 ตัวอักษรตางกันในแนวตั้ง (x,y,z) แสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% เปรียบเทียบโดยวิธี LSD 
3 Bs = Bacillus subtilis, NF = น้ํากรองเลี้ยงเชื้อแอคติโนมัยซีทที่ไมกรองสปอรออก, F = น้ํากรองเลี้ยงเชื้อแอคติโนมัยซีทที่กรองสปอรออก 
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ตาราง 13 ประสิทธิภาพของน้ํากรองเลี้ยงเชื้อแอคติโนมัยซีทไอโซเลท SEA120-28 ที่เลี้ยงเปนระยะเวลา 1 ถึง 7 วันในการยบัยัง้การงอกสปอรของ 

   เชื้อรา Colletotrichum spp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสพริก 
 

เชื้อรา กรรมวิธี3 ขนาดวงใส (ซม.)1 
1 2 3 4 5 6 7 

C. gloeosporioides 

Bs 1.37±0.1x2 1.50±0.1x 1.50±0.2x 1.43±0.1x 1.63±0.2x 1.57±0.2x 1.40±0.1x 
NF 0.67±0.2y 0.87±0.2y 1.30±0.1xy 1.23±0.1x 1.30±0.2xy 1.37±0.2x 1.20±0.2x 
F 0.50±0.1y 0.87±0.1y 0.97±0.3y 1.10±0.2x 1.00±0.0y 0.73±0.3y 0.63±0.1y 

LSD0.05 0.219 0.253 0.389 0.275 0.289 0.433 0.268 
CV (%) 13.44 11.82 15.47 10.94 11.05 17.78 12.42 

C. capsici 

Bs 1.70±0.1x 1.67±0.2x 1.80±0.2x 1.63±0.1x 1.63±0.2x 1.70±0.1x 1.60±0.2x 
NF 1.23±0.2y 1.37±0.3x 1.47±0.2xy 1.50±0.2x 1.57±0.1x 1.60±0.2x 1.47±0.2x 
F 0.60±0.2z 1.10±0.2x 1.13±0.1y 1.30±0.2x 1.10±0.2y 0.97±0.2y 0.9±0.2y 

LSD0.05 0.352 0.485 0.322 0.309 0.322 0.309 0.352 
CV (%) 14.92 17.60 10.97 10.47 11.28 10.91 13.33 

1 คาเฉลี่ยจากการทดลอง 3 ซ้ํา  
2 ตัวอักษรตางกันในแนวตั้ง (x,y,z) แสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% เปรียบเทียบโดยวิธี LSD 
3 Bs = Bacillus subtilis, NF = น้ํากรองเลี้ยงเชื้อแอคติโนมัยซีทที่ไมกรองสปอรออก, F = น้ํากรองเลี้ยงเชื้อแอคติโนมัยซีทที่กรองสปอรออก 
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ตาราง 14 ประสิทธิภาพของน้ํากรองเลี้ยงเชื้อแอคติโนมัยซีทไอโซเลท SEA120-38 ที่เลี้ยงเปนระยะเวลา 1 ถึง 7 วันในการยบัยัง้การงอกสปอรของ 

   เชื้อรา Colletotrichum spp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสพริก 
 

เชื้อรา กรรมวิธี3 ขนาดวงใส (ซม.)1 
1 2 3 4 5 6 7 

C. gloeosporioides 

Bs 1.43±0.1x 1.53±0.2x 1.67±0.2x 1.60±0.2x 1.77±0.3x 1.57±0.2x 1.53±0.2x 
NF 0.87±0.2y 1.27±0.2xy 1.30±0.3x 1.17±0.3x 1.23±0.2y 1.27±0.3x 1.13±0.1xy 
F 0.60±0.2z 0.83±0.2y 1.13±0.2x 1.10±0.2x 1.17±0.2y 1.07±0.1x 1.07±0.2y 

LSD0.05 0.296 0.433 0.473 0.438 0.414 0.399 0.318 
CV (%) 15.29 17.91 17.27 16.98 14.91 15.38 13.25 

C. capsici 

Bs 1.67±0.1x 1.63±0.1x 1.60±0.2x 1.70±0.2x 1.73±0.1x 1.63±0.1x 1.67±0.1x 
NF 1.07±0.2y 1.13±0.2y 1.20±0.2xy 1.10±0.2y 1.33±0.2y 1.13±0.2y 1.07±0.2y 
F 0.60±0.2z 0.90±0.1y 0.97±0.2y 1.07±0.1y 1.10±0.2y 1.10±0.2y 0.93±0.1y 

LSD0.05 0.340 0.219 0.352 0.334 0.275 0.322 0.283 
CV (%) 15.34 8.97 13.97 12.97 9.92 12.50 11.59 

1 คาเฉลี่ยจากการทดลอง 3 ซ้ํา  
2 ตัวอักษรตางกันในแนวตั้ง (x,y,z) แสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% เปรียบเทียบโดยวิธี LSD 
3 Bs = Bacillus subtilis, NF = น้ํากรองเลี้ยงเชื้อแอคติโนมัยซีทที่ไมกรองสปอรออก, F = น้ํากรองเลี้ยงเชื้อแอคติโนมัยซีทที่กรองสปอรออก 
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การทดลองท่ี 2. การศึกษาคุณสมบัติบางประการของน้ํากรองเล้ียงเชื้อแอคติโนมัยซีท 
2.1 วัดการทํางานของเอนไซมไคติเนสโดยการหาคา chitinase activity  
        เม่ือวัดคากิจกรรมของเอนไซมไคติเนสในน้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทท่ีกรองเอาสปอรออก 
(F) ท้ัง 6 ไอโซเลท ตั้งแตวนัท่ี 1 ถึงวันท่ี 7 ของการเล้ียงเช้ือ พบวา เช้ือแอคติโนมัยซีททุกไอโซเลท
มีการสรางเอนไซมไคติเนสในลักษณะท่ีคลายคลึงกันคือ ในชวงแรก (1-2 วัน) มีการสรางเอนไซม
ไคติเนสข้ึนเพยีงเล็กนอย ตอมาเอนไซมจะถูกสรางเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็ว โดยแอคติโนมัยซีทไอโซเลท 
OMA60-1, OMA60-7, OMA60-34, SEA120-4 และ SEA120-28 มีคากิจกรรมของเอนไซมไคตเินสสูง
ท่ีสุดในวนัท่ี 3 ของการเล้ียงเช้ือโดยมีคาเทากับ 0.151, 0.080, 0.111, 0.110 และ 0.051 U/ml 
ตามลําดับ (ตาราง 15) สวนแอคติโนมัยซีทไอโซเลท SEA120-38 มีคากิจกรรมของเอนไซมไคติเนส 
สูงสุดในวันท่ี 2 ของการเล้ียงเช้ือเทากับ 0.094 U/ml (ตาราง 15) หลังจากนั้นเอนไซมมีคาลดลง
อยางตอเนื่องจนส้ินสุดการทดลอง เม่ือเปรียบเทียบคากิจกรรมของเอนไซมไคตเินสในแตละไอโซเลท 
พบวา แอคติโนมัยซีทไอโซเลท OMA60-1 สรางเอนไซมไคติเนสในปริมาณท่ีมากกวาอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% (p=0.05) (ตาราง 15) 

 

2.2 ประสิทธิภาพของเอนไซมไคติเนสในการควบคุมเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides 
สาเหตุโรคแอนแทรคโนสพริก 

2.2.1 วัดการทํางานของเอนไซมไคติเนสโดยการหาคา chitinase activity  
        เม่ือนําน้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทท่ีกรองสปอรออก (F) ของไอโซเลท OMA60-1 ใน
วันท่ี 3, 5 และ 6 มาผานแผนกรอง Amicon YM 10 (10 kDa MW cut-off) เพื่อเปนการทําให
เอนไซมมีความเขมขนเพิ่มข้ึน จากนั้นนําสวนของน้ํากรองเล้ียงเช้ือชนิด F ท่ีไมผานแผนกรองและ
สวนของน้ํากรองเล้ียงเช้ือชนิด F ท่ีผานแผนกรองมาทําการวัดคากิจกรรมของเอนไซมไคติเนส 
เปรียบเทียบกบัน้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทชนิด F พบวา สวนของน้ํากรองเล้ียงเช้ือชนิด Fท่ีไม
ผานแผนกรองซึ่งมีขนาดโมเลกุลท่ีใหญกวา 10 kDa มีคากิจกรรมของเอนไซมไคติเนสสูงท่ีสุด คือ 
0.27, 0.047 และ 0.035 U/ml ตามลําดับ ในขณะท่ีคากจิกรรมของเอนไซมไคติเนสในนํ้ากรองเล้ียง
เช้ือแอคติโนมัยซีทชนิด F มีคาเทากับ 0.11, 0.023 และ 0.016 U/ml ตามลําดับ นอกจากนี้ สวนของ
น้ํากรองเล้ียงเชื้อชนิด F ท่ีผานแผนกรองซึ่งมีขนาดโมเลกุลเล็กกวา 10 kDa พบคากิจกรรมของ
เอนไซมไคติเนสเพียงเล็กนอยเทานั้นคือ 0.007, 0.002 และ 0 U/ml ตามลําดับ (ตาราง 16)  
 
 

 



 

 
 
 
ตาราง 15 คากิจกรรมของเอนไซมไคติเนสของเชื้อแอคติโนมัยซีท 6 ไอโซเลทในวนัที่ 1 ถึง 7 ของการเลี้ยงเชื้อ 
 

แอคติโนมัยซีท 
คากิจกรรมของเอนไซมไคติเนส (U/ml)1 

1 2 3 4 5 6 7 
OMA60-1 0.041±0.01x2 0.082±0.022xy 0.151±0.01x 0.057±0.01xy 0.038±0.015x 0.028±0.008x 0.019±0.005y 
OMA60-7 0.018±0.007yz 0.057±0.013yz 0.080±0.02yz 0.035±0.016xy 0.026±0.008yz 0.009±0.002y 0.001±0.002z 
OMA60-34 0.031±0.007xy 0.055±0.011yz 0.111±0.03xy 0.061±0.008x 0.014±0.002z 0.016±0.002y 0.008±0.001z 
SEA120-4 0.022±0.005xyz 0.077±0.014xy 0.110±0.007xy 0.058±0.01x 0.035±0.004yz 0.032±0.003x 0.029±0.005x 
SEA120-28 0.014±0.003z 0.033±0.005z 0.051±0.015z 0.030±0.002z 0.018±0.001yz 0.010±0.001y 0.004±0.002z 
SEA120-38 0.032±0.12xyz 0.094±0.011x 0.079±0.035z 0.036±0.003xy 0.026±0.005yz 0.017±0.002y 0.008±0.001z 
LSD0.05 0.016 0.0229 0.0324 0.0162 0.0162 0.0071 0.0055 
CV (%) 31.15 19.53 18.70 19.84 34.83 21.57 27.11 
1 คาเฉลี่ยจากการทดลอง 3 ซ้ํา  
2 ตัวอักษรตางกันในแนวตั้ง (x,y,z) แสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% เปรียบเทียบโดยวิธี LSD 
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2.2.2 การยบัยัง้การเจริญของเสนใยเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides โดยวิธี Agar well method  

        เม่ือนําสวนของน้ํากรองเล้ียงเช้ือชนิด F ท่ีไมผานแผนกรองและสวนของนํ้ากรองเล้ียงเช้ือชนิด F
ท่ีผานแผนกรองมาทดสอบความสามารถในการควบคุมเช้ือรา C. gloeosporioides เปรียบเทียบกบั
น้ํากรองเล้ียงเชื้อแอคติโนมัยซีทชนิด F พบวา สวนของน้ํากรองเล้ียงเชื้อชนิด F ท่ีไมผานแผนกรอง
สามารถยับยั้งการเจริญเสนใยเช้ือราได 45.69% ซ่ึงยับยั้งไดต่ํากวาการใชน้ํากรองเล้ียงเชื้อแอคติโนมัยซีท
ชนิด F ท่ีเล้ียงเปนระยะเวลา 3 วันอยางมีนยัสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% (p=0.05) โดย
มีเปอรเซ็นตการยับยั้งอยูท่ี 50.72% (ตาราง 16) ในขณะท่ีสวนของน้าํกรองเล้ียงเช้ือชนิด F ท่ีผาน
แผนกรองยับยัง้การเจริญของเสนใยเช้ือราไดต่ําท่ีสุดคือ 10.01% (ตาราง 16) เม่ือเปรียบเทียบ
ความสามารถในการยับยั้งการเจริญเสนใยเช้ือราของน้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทชนิด F ท่ีเล้ียง
เปนระยะเวลา 5 และ 6 วัน พบวา ใหผลการยับยั้งเชนเดยีวกัน คือ สวนของน้ํากรองเล้ียงเช้ือชนิด F 
ไมผานแผนกรองสามารถยับยั้งการเจริญเสนใยเช้ือราไดไมแตกตางจากการใชน้าํกรองเล้ียง
เช้ือแอคติโนมัยซีทชนิด F อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% (p=0.05) สวนการ
ยับยั้งท่ีเกิดจากสวนของน้ํากรองเล้ียงเช้ือชนิด F ท่ีผานแผนกรองสามารถยับยั้งการเจริญเสนใยเช้ือ
ราไดต่ําท่ีสุด โดยเปอรเซ็นตการยับยั้งท่ีเกิดจากนํ้ากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทชนดิ F สวนของน้ํา
กรองเล้ียงเชื้อชนิด F ท่ีไมผานแผนกรองและสวนของน้าํกรองเล้ียงเช้ือชนิด F ท่ีผานแผนกรองใน
วันท่ี 5 มีคาเทากับ 46.82, 42.02 และ 7.05% ตามลําดับ(ตาราง 16) ในขณะท่ีเปอรเซ็นตการยับยั้ง
ท่ีเกิดจากน้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทชนิด F สวนของน้ํากรองเล้ียงเช้ือชนิด F ท่ีไมผานแผน
กรองและสวนของน้ํากรองเล้ียงเช้ือชนิด F ท่ีผานแผนกรองในวนัท่ี 6 มีคาเทากับ 51.13, 34.10 และ 
13.17% ตามลําดับ (ตาราง 16)  

 
2.2.3 การยับยั้งการงอกของสปอรเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides โดยวิธี Agar well method 

        เม่ือนําสวนของน้ํากรองเล้ียงเช้ือชนิด F ท่ีไมผานแผนกรองและสวนท่ีผานแผนกรองมาทดสอบ
ความสามารถในการยับยั้งการงอกสปอรของเช้ือรา C. gloeosporioides เปรียบเทียบกับน้ํากรองเล้ียงเช้ือ
แอคติโนมัยซีทชนิด F พบวา สวนของน้ํากรองเล้ียงเช้ือชนิด F ท่ีไมผานแผนกรองสามารถยับยั้งการ
งอกสปอรของเช้ือราไดไมแตกตางจากการใชน้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทชนิด F ท่ีเล้ียงเปน
ระยะเวลา 3 วันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% (p=0.05) โดยทําใหเกิดวงใส
เทากับ 1.70 และ 1.67 เซนติเมตร (ตาราง 16) ในขณะท่ีสวนของน้ํากรองเล้ียงเช้ือชนิด F ท่ีผานแผน
กรองไมสามารถยับยั้งการการงอกสปอรของเช้ือราได เม่ือเปรียบเทียบความสามารถในการงอก
สปอรของเช้ือราของน้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทชนดิ F ท่ีเล้ียงเปนระยะเวลา 5 และ 6 วัน 
พบวาใหผลการยับยั้งเชนเดยีวกัน คือ สวนของสารละลายท่ีไมผานแผนกรองสามารถยับยั้งการ
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เจริญเสนใยเช้ือราไดต่ํากวาการใชน้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทชนดิ F อยางมีนยัสําคัญทางสถิติ
ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% (p=0.05) สวนการยับยั้งท่ีเกดิจากสวนของน้ํากรองเล้ียงเชื้อชนิด F ท่ีผาน
แผนกรองสามารถยับยั้งการงอกสปอรของเช้ือราไดต่ําท่ีสุด โดยการยับยั้งท่ีเกิดจากนํ้ากรองเล้ียง
เช้ือแอคติโนมัยซีทชนิด F สวนของน้ํากรองเล้ียงเช้ือชนิด F ท่ีไมผานแผนกรอง และสวนของน้ํา
กรองเล้ียงเชื้อชนิด F ที่ผานแผนกรองในวันท่ี 5 มีคาเทากับ 1.63, 1.46 และ 0.46 เซนติเมตร 
ตามลําดับ (ตาราง 16) ในขณะท่ีน้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทชนิด F สวนของน้าํกรองเล้ียงเช้ือ
ชนิด F ท่ีไมผานแผนกรอง และสวนของน้ํากรองเล้ียงเช้ือชนิด F ท่ีผานแผนกรองในวันท่ี 6 
สามารถยับยั้งการงอกสปอรของเช้ือราไดเทากับ 1.63, 1.33 และ 0.5 เซนติเมตร ตามลําดับ (ตาราง 
16)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
ตาราง 16 คากิจกรรมของเอนไซมไคติเนสและประสิทธิภาพของเอนไซมไคติเนสในการควบคุมเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides สาเหตุโรค 

แอนแทรคโนสพริก 
 

Tr 
chitinase activity (U/ml)1 การยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา (%) การยับยั้งการงอกสปอร (ซม.) 

3 5 6 3 5 6 3 5 6 
F3 0.110±0.26y2 0.023±0.02y 0.016±0.02y 50.72±1.64x 46.82±0.69x 51.13±2.3x 1.67±0.05x 1.63±0.06x 1.63±0.05x 

MW>10kDa4 0.27±0.029x 0.047±0.02x 0.035±0.02x 45.69±1.92y 42.02±2.68x 34.10±1.3y 1.70±0.15x 1.46±0.05y  1.33±0.05y 
MW<10kDa5 0.007±0.011z 0.002±0.01z 0z 10.01±1.30z 7.05±6.08y 13.17±1.3z 0y 0.46±0.15z 0.5z 

LSD(0.05) 0.063 0.0036 0.0041 3.28 7.72  3.46 0.157 0.084 0.168 
CV (%) 25.39 8.55 13.09 4.63 12.08  5.86 10.45 5.71 11.54 

1 คาเฉลี่ยจากการทดลอง 3 ซ้ํา  
2 ตัวอักษรตางกันในแนวตั้ง (x,y,z) แสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% เปรียบเทียบโดยวิธี LSD 
3 F = น้ํากรองเลี้ยงเชื้อแอคติโนมัยซีทที่กรองสปอรออก 
4 MW>10kDa = สวนของน้ํากรองเลี้ยงเชื้อแอคติโนมัยซีทชนิด F ที่ไมผานแผนกรอง Amicon YM 10  
5 MW<10kDa = สวนของน้ํากรองเลี้ยงเชื้อแอคติโนมัยซีทชนิด F ที่ผานแผนกรอง Amicon YM 10  
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การทดลองท่ี 3. ประสิทธิภาพของน้าํกรองเล้ียงเชื้อแอคตโินมัยซีทในการควบคุมโรคแอนแทรคโนส 

บนผลพริกชี้ฟาแดง 

        จากการทดสอบประสิทธิภาพของน้ํากรองเล้ียงเชื้อแอคติโนมัยซีทในการควบคุมเช้ือรา 

C. gloeosporioides และ C. capsici บนผลพริกช้ีฟา โดยแบงการทดสอบออกเปน 2 ชุดไดแก ชุดท่ี

แชในน้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทกอนการปลูกเช้ือสาเหตุและชุดท่ีแชในน้าํกรองเล้ียงเช้ือ

แอคติโนมัยซีทภายหลังการปลูกเช้ือสาเหตุ พบวาในแตละกรรมวิธีของชุดทดสอบท้ังหมดผลพริก

แสดงอาการเกดิโรคแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% (p=0.05) โดย

กรรมวิธีท่ีมีการปลูกเช้ือเพียงอยางเดยีว กรรมวิธีท่ีปลูกเช้ือแลวแชน้ํากล่ันและกรรมวิธีท่ีมีการปลูก

เช้ือแลวแชในอาหาร EPM มีเปอรเซ็นตการเกิดโรคเทากับ 100% สําหรับชุดการทดสอบท่ีแชใน

น้ํากรองเล้ียงเชื้อแอคติโนมัยซีทกอนการปลูกเช้ือ C. gloeosporioides พบวา การแชในน้ํากรองเล้ียง

เช้ือแอคติโนมัยซีทท่ีไมกรองเอาสปอรออก (NF) สามารถยับยั้งการเกดิโรคไดเทากบั 74.44% ซ่ึง

เม่ือทดสอบทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% (p=0.05) พบวาสามารถยับยั้งไดไมแตกตางจากการ

แชใน Bacillus subtilis สารชีวภณัฑทางการคาและการแชในน้ํากรองเล้ียงเช้ือท่ีกรองสปอรออก (F) 

นาน 5 นาทีซ่ึงยับยั้งไดเทากับ 72.22 และ 68.89% ตามลําดับ สวนการแชในน้ํากรองเล้ียงเช้ือ

แอคติโนมัยซีทท่ีกรองสปอรออก (F) เปนระยะเวลา 1 และ 3 นาท ี ใหผลการยับยั้งการเกดิโรค

เทากับ 51.11 และ 64.44% ตามลําดับ ในขณะท่ีชุดการทดสอบท่ีแชในน้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีท

ภายหลังปลูกเช้ือมีเปอรเซ็นตการเกดิโรคท่ีสูงกวาชุดการทดสอบท่ีแชในน้าํกรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีท

กอนปลูกเช้ือสาเหตุในทุกกรรมวิธี นอกจากนี้ การแชในน้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทท่ีไมกรอง

สปอรออก (NF) ใหผลการยบัยั้งท่ีสูงกวากรรมวิธีอ่ืนๆ โดยยับยั้งไดเทากับ 67.77% รองลงมาไดแก

กรรมวิธีท่ีมีการแชใน B. subtilis และการแชในน้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทท่ีกรองสปอรออก 

(F) นาน 5 นาที ซ่ึงใหผลการยับยั้งเทากับ 66.67 และ 62.22% ตามลําดับ ซ่ึงเม่ือพิจารณาทางดาน

สถิติแลวคาการยับยั้งในกรรมวิธีท่ีกลาวมาไมมีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติท่ีระดับความ

เช่ือม่ัน 95% (p=0.05) สวนการแชในน้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทท่ีกรองสปอรออกเปน

ระยะเวลา 1 และ 3 นาทีใหผลการยับยั้งการเกิดโรคเทากับ 46.67 และ 59.89% ตามลําดับ (ตาราง 

17) 
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ตาราง 17 ประสิทธิภาพของน้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสบน

ผลพริกท่ีปลูกเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides บนผลพริก 
 

กรรมวิธี 
Disease incidence (%)1 Biocontrol efficacy (%) 

กอนปลูกเช้ือ หลังปลูกเช้ือ กอนปลูกเช้ือ หลังปลูกเช้ือ 
ไมปลูกเช้ือ 0a2 0a 100±0a  100±0a 
ปลูกเช้ือ 100±0e 100±0e 0e 0e 
ปลูกเช้ือ + แชน้ํากล่ันฆาเช้ือ 100±0e 100±0e 0e 0e 
ปลูกเช้ือ + แช EPM3 100±0e 100±0e 0e 0e 
ปลูกเช้ือ + แช B. subtilis 27.77±3.85bc 33.33±3.35bc 72.22±3.85bc 66.67±3.33bc 
ปลูกเช้ือ + แช NF4 1 นาที 25.56±5.09b 32.22±3.85b 74.44±5.09b 67.77±3.85b 
ปลูกเช้ือ + แช F5 1 นาที 48.89±5.09d 53.33±3.33d 51.11±5.09d 46.67±3.33d 
ปลูกเช้ือ + แช F 3 นาที 35.56±1.92c 41.11±3.84c 64.44±1.92c 59.89±3.84c 
ปลูกเช้ือ + แช F 5 นาที 31.11±1.92bc 37.77±3.85bc 68.89±1.92bc 62.22±3.85bc 
LSD0.05 3.48 3.30 3.48 3.68 
CV(%) 7.02 6.16 4.88 5.43 
1 คาเฉล่ียจากการทดลอง 3 ซํ้า  
2 ตัวอักษรตางกันในแนวต้ัง แสดงความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% 
เปรียบเทียบโดยวิธี LSD 

3 EPM = อาหารเล้ียงเช้ือ enzyme production medium 
4 NF    = น้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทท่ีไมกรองสปอรออก 
5 F       = น้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทท่ีกรองสปอรออก 
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        สําหรับการทดสอบท่ีแชในน้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทกอนการปลูกเช้ือ C. capsici  พบวา 

การแชในน้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทท่ีไมกรองเอาสปอรออก (NF) สามารถยับยั้งการเกิดโรค

ไดเทากับ 75.56% ซ่ึงเม่ือทดสอบทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% (p=0.05) พบวาสามารถยับยั้ง

ไดไมแตกตางจากการแชใน Bacillus subtilis สารชีวภัณฑทางการคาและการแชในน้ํากรองเล้ียง

เช้ือท่ีกรองสปอรออก (F) นาน 5 นาทีซ่ึงยับยั้งไดเทากับ 71.11 และ 67.77% ตามลําดับ สวนการแช

ในน้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทท่ีกรองสปอรออก (F) เปนระยะเวลา 1 และ 3 นาที ใหผลการ

ยับยั้งการเกิดโรคเทากับ 52.22 และ 65.55% ตามลําดับ ในขณะที่ชุดการทดสอบที่แชในน้ํากรอง

เล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทภายหลังการปลูกเช้ือมีเปอรเซ็นตการเกิดโรคท่ีสูงกวาชุดการทดสอบท่ีแช

ในน้ํากรองเล้ียงเชื้อแอคติโนมัยซีทกอนปลูกเช้ือในทุกกรรมวิธี นอกจากน้ี การแชในน้ํากรองเล้ียง

เช้ือแอคติโนมัยซีทท่ีไมกรองสปอรออก (NF) ใหผลการยับยั้งท่ีสูงกวากรรมวิธีอ่ืนๆ โดยยับยั้งได

เทากับ 68.89% รองลงมาไดแก กรรมวิธีที่มีการแชใน B. subtilis และการแชในน้ํากรองเลี้ยงเชื้อ

แอคติโนมัยซีทท่ีกรองสปอรออก (F) นาน 5 นาที ซ่ึงใหผลการยับยั้งเทากับ 66.67 และ 65.55% 

ตามลําดับ ซ่ึงเม่ือพิจารณาทางดานสถิติแลว คาการยับยั้งในกรรมวิธีท่ีกลาวมาไมมีความแตกตาง

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (p=0.05) สวนการแชในน้ํากรองเลี้ยงเชื้อ

แอคติโนมัยซีทท่ีกรองสปอรออกเปนระยะเวลา 1 และ 3 นาทีใหผลการยับยั้งการเกิดโรคเทากับ 

48.89 และ 61.11% ตามลําดับ (ตาราง 18) 
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ตาราง 18 ประสิทธิภาพของน้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสบน

ผลพริกท่ีปลูกเช้ือรา Colletotrichum capsici ลงบนผลพริก 
 

กรรมวิธี 
Disease incidence (%)1 Biocontrol efficacy (%) 

กอนปลูกเช้ือ หลังปลูกเช้ือ กอนปลูกเช้ือ หลังปลูกเช้ือ 
ไมปลูกเช้ือ 0a2  0a 100±0a  100±0a 
ปลูกเช้ือ 100±0e 100±0e 0e 0e 
ปลูกเช้ือ + แชน้ํากล่ันฆาเช้ือ 100±0e 100±0e 0e 0e 
ปลูกเช้ือ + แช EPM3 100±0e 100±0e 0e 0e 
ปลูกเช้ือ + แช B. subtilis 28.89±1.92bc 33.33±3.33bc 71.11±1.92bc 66.67±3.33bc 
ปลูกเช้ือ + แช NF4 1 นาที 24.44±5.09b 31.11±1.92b 75.56±5.09b 68.89±1.92b 
ปลูกเช้ือ + แช F5 1 นาที 47.77±5.09d 51.11±3.84d 52.22±5.09d 48.89±3.84d 
ปลูกเช้ือ + แช F 3 นาที 34.44±1.92c 38.89±1.92c 65.55±1.92c 61.11±1.92c 
ปลูกเช้ือ + แช F 5 นาที 32.22±5.09bc 34.45±3.85bc 67.77±5.09bc 65.55±3.85bc 
LSD0.05           3.73 2.81        3.73         2.81 
CV(%)          7.53                 5.35        5.02         4.07 

1 คาเฉล่ียจากการทดลอง 3 ซํ้า  
2 ตัวอักษรตางกันในแนวต้ัง แสดงความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95%
เปรียบเทียบโดยวิธี LSD 

3 EPM = อาหารเล้ียงเช้ือ enzyme production medium 
4 NF    = น้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทท่ีไมกรองสปอรออก 
5 F       = น้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทท่ีกรองสปอรออก 

 
 
 
 
 
 
 



66 

4. ประสิทธิภาพของน้าํกรองเล้ียงเชื้อแอคตโินมัยซีทในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสบนเมล็ดพริก 
4.1 การทดสอบประสิทธิภาพของน้ํากรองเล้ียงเชื้อแอคติโนมัยซีทท่ีมีตอเมล็ดพันธุพริกบนจาน

อาหารเล้ียงเชื้อ 

        จากการนําเมล็ดพันธุพริกท่ีผานการปลูกเช้ือรา C. gloeosporioides และ C. capsici โดยการแช

ใน spore suspension ความเขมขน 106 สปอรตอมิลลิลิตร เปนระยะเวลา 2 ช่ัวโมง จากนั้นนํามาแช

ในกรรมวิธีตางๆ แลวเพาะบนจานอาหาร PDA พบวา เมล็ดพริกท่ีไมผานกรรมวิธีใดๆ มีการติดเช้ือ

ท่ีเมล็ดอยูในชวง 1.33-2.00% และมีเปอรเซ็นตความงอกอยูในชวง 95.33-96.00% ตามลําดับ 

(ตาราง 19, 20) นอกจากนี ้ เมล็ดพันธุพริกท่ีมีการปลูกเช้ือรา C. gloeosporioides และ C. capsici 

แลวนํามาแชในน้ํากล่ันฆาเช้ือและอาหาร EPM พบวา มีการติดเช้ือท่ีเมล็ดเทากับ 100% และมี

เปอรเซ็นตความงอกอยูในชวง 0-2% (ตาราง 19, 20) โดยเมล็ดท่ีมีการเขาทําลายของเช้ือราจะมี

ลักษณะแตกตางกันข้ึนอยูกับชนิดของเช้ือราท่ีเขาทําลาย ซ่ึงลักษณะของเมล็ดท่ีถูกเช้ือรา C. gloeosporioides 

เขาทําลายจะถูกปกคลุมดวยเสนใยสีขาวฟู จากนั้นเสนใยจะเร่ิมเปล่ียนเปนสีเทา สวนเมล็ดท่ีถูกเช้ือรา 

C. capsici เขาทําลายจะถูกปกคลุมดวยเสนใยสีขาวน้ําตาล (ภาพ 5)  

 
 

    
             ก) Colletotrichum gloeosporioides       ข) Colletotrichum capsici  
 

ภาพ 5 การเขาทําลายของเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides และ Colletotrichum capsici  

บนเมล็ดพันธุพริกท่ีวางบนอาหาร potato dextrose agar เปนเวลา 14 วนั 
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        สําหรับเมล็ดพริกท่ีผานการปลูกเช้ือรา C. gloeosporioides เม่ือนํามาแชในน้ํากรองเล้ียงเชื้อ

แอคติโนมัยซีทท่ีไมกรองสปอรออก (NF) และน้ํากรองเล้ียงเช้ือท่ีกรองสปอรออก (F) พบวา ยับยัง้

การเกิดโรคได 65.33 และ 63.33% ตามลําดับ และมีเปอรเซ็นตความงอกเทากับ 83.33 และ 76.67% 

ตามลําดับ (ตาราง 19) (ภาพ 6ก) โดยเม่ือเปรียบเทียบกบัการแชในสารปองกันกําจดัเช้ือรา captan 

และเช้ือแบคทีเรีย Bacillus subtilis ท่ีเปนสารชีวภณัฑในทางการคา พบวายับยั้งการเกิดโรคได

เทากับ 68.67 และ 65.33% ตามลําดับ และมีเปอรเซ็นตความงอกไดเทากับ 85.33 และ 80.67% 

ตามลําดับ (ตาราง 19) (ภาพ 6ก) ซ่ึงไมแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% 

(p=0.05)  

สําหรับเมล็ดพริกท่ีผานการปลูกเช้ือรา C. capsici  เม่ือนํามาแชในน้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีท 

ท่ีไมกรองสปอรออก (NF) และนํ้ากรองเล้ียงเช้ือท่ีกรองสปอรออก (F) พบวา ยับยัง้การเกิดโรคได 

65.33 และ 63.33% ตามลําดับ และมีเปอรเซ็นตความงอกเทากับ 83.33 และ 76.67% ตามลําดับ 

(ตาราง 20) (ภาพ 6ข) โดยเม่ือเปรียบเทียบกับการแชในสารปองกันกําจัดเช้ือรา captan และเช้ือ

แบคทีเรีย B. subtilis สารชีวภณัฑในทางการคา พบวายับยั้งการเกดิโรคไดเทากบั 68.67 และ 

65.33% ตามลําดับ และมีเปอรเซ็นตความงอกไดเทากับ 85.33 และ 80.67% ตามลําดับ (ตาราง 20) 

(ภาพ 6ข) ซ่ึงไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% (p=0.05)  
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ตาราง 19 ประสิทธิภาพของน้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทไอโซเลท OMA60-1 ท่ีมีผลตอการ

ควบคุมโรคแอนแทรคโนสและเปอรเซ็นตความงอกของเมล็ดพันธุพริกท่ีปลูกเช้ือรา 

Colletotrichum gloeosporioides บนอาหาร potato dextrose agar เปนเวลา 14 วัน 
 

กรรมวิธี Colletotrichum gloeosporioides 
เมล็ดติดเช้ือ (%)1 การยับยั้ง (%) ความงอก (%) 

เมล็ดปกติไมผานกรรมวิธีใดๆ 1.33 ± 1.15c2  96.00 ± 4.00a 
ปลูกเช้ือ + แชในน้ํากล่ันฆา 100 ± 0.00a  2.00 ± 2.00c 
ปลูกเช้ือ + แชในอาหาร EPM3 100 ± 0.00a  0c 
ปลูกเช้ือ + แชใน captan 31.33 ± 1.15b 68.67± 1.15 85.33 ± 3.05b 
ปลูกเช้ือ + แชใน B. subtilis 34.67 ± 4.16b 65.33± 4.16 80.67 ± 3.05b 
ปลูกเช้ือ + แชใน NF4 2 34.67 ± 4.16b 65.33± 4.16 83.33 ± 3.05b 
ปลูกเช้ือ + แชใน F5 2 ช่ัวโมง 36.67 ± 3.05b 63.33± 3.05 76.67 ± 3.05b 
LSD0.05 3.13  3.47 
CV(%) 5.18  4.72 
1 คาเฉล่ียจากการทดลอง 4 ซํ้า  
2 ตัวอักษรตางกันในแนวต้ัง แสดงความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% 
เปรียบเทียบโดยวิธี LSD 

3 EPM = อาหารเล้ียงเช้ือ enzyme production medium 
4 NF    = น้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทท่ีไมกรองสปอรออก 
5 F       = น้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทท่ีกรองสปอรออก 
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ตาราง 20 ประสิทธิภาพของน้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทไอโซเลท OMA60-1 ท่ีมีผลตอการ

ควบคุมโรคแอนแทรคโนสและเปอรเซ็นตความงอกของเมล็ดพันธุพริกท่ีปลูกเช้ือรา 

Colletotrichum capsici บนอาหาร potato dextrose agar เปนเวลา 14 วัน 
 

กรรมวิธี Colletotrichum capsici 
เมล็ดติดเช้ือ (%)1 การยับยั้ง (%) ความงอก (%) 

เมล็ดปกติไมผานกรรมวิธีใดๆ 2.00 ± 2.00c2  95.33 ± 3.05a 
ปลูกเช้ือ + แชในน้ํากล่ันฆา 100 ± 0.00a  0c 
ปลูกเช้ือ + แชในอาหาร EPM3 100 ± 0.00a  0c 
ปลูกเช้ือ + แชใน captan 31.33 ± 2.31b 68.67± 2.31 81.33 ± 2.30b 
ปลูกเช้ือ + แชใน B. subtilis 35.33 ± 3.05b 64.67± 3.05 81.33 ± 4.16b 
ปลูกเช้ือ + แชใน NF4 2 35.33 ± 2.30b 64.67± 2.30 82.00 ± 4.00b 
ปลูกเช้ือ + แชใน F5 2 ช่ัวโมง 34.67± 3.05b 65.33± 3.05 72.00 ± 2.00b 
LSD0.05 2.65  3.28 
CV(%) 4.43  4.89 
1 คาเฉล่ียจากการทดลอง 4 ซํ้า  
2 ตัวอักษรตางกันในแนวต้ัง แสดงความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% 
เปรียบเทียบโดยวิธี LSD 

3 EPM = อาหารเล้ียงเช้ือ enzyme production medium 
4 NF    = น้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทท่ีไมกรองสปอรออก 
5 F       = น้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทท่ีกรองสปอรออก 
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B. subtilis 

control 

NF F 

captan C. gloeosporioides 

B. subtilis 

control 

NF F 

captan C. capsici 

     
     

     
 

ก. เมล็ดท่ีปลูกเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides 

 

       
 

     
 

 ข. เมล็ดท่ีปลูกเช้ือรา Colletotrichum capsici 

ภาพ 6 ทดสอบการงอกและการติดเช้ือของเมล็ดพันธุพริกที่ปลูกเช้ือรา Colletotrichum spp. แลวนํามา

แชในกรรมวิธีตางๆ เปนระยะเวลา 2 ช่ัวโมงกอนนาํมาเพาะบนอาหาร potato dextrose agar 

เปนเวลา 14 วนั 

NF = น้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทท่ีไมกรองสปอรออก 

F    = น้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทท่ีกรองสปอรออก 
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4.2 การทดสอบประสิทธิภาพของน้ํากรองเล้ียงเชื้อแอคติโนมัยซีทท่ีมีผลตอเมล็ดพันธุพริกท่ีเพาะ

ในดิน 

        จากการนําเมล็ดพันธุพริกท่ีผานการปลูกเช้ือรา C. gloeosporioides และ C. capsici โดยการแช
ใน spore suspension ความเขมขน 106 สปอรตอมิลลิลิตร เปนระยะเวลา 2 ช่ัวโมง จากนั้นนํามาแช
ในกรรมวิธีตางๆ แลวนําไปเพาะในดนิท่ีผานการฆาเช้ือแลวปรากฏวา หลังจากเพาะเมล็ดเปน
ระยะเวลา 28 วัน เมล็ดท่ีไมผานกรรมวิธ ีใดๆ มีเปอรเซ็นตความงอกเทากับ 96.33 และ 96.67% 
ตามลําดับ (ตาราง 21, 22) สําหรับการแชในสารปองกนักําจัดเช้ือรา captan มีเปอรเซ็นตความงอก
เทากับ 78.67 และ 76.00% ตามลําดับ (ตาราง 21, 22) น้ํากรองเล้ียงเชื้อแอคติโนมัยซีทท่ีไมกรอง
สปอรออก (NF) มีเปอรเซ็นตความงอกเทากันคือ 76.00%, เช้ือแบคทีเรีย B. subtilis สารชีวภณัฑ
ทางการคามีเปอรเซ็นตความงอกเทากับ 78.00 และ 76.00% ตามลําดับ (ตาราง 21, 22) และนํ้า
กรองเล้ียงเชื้อแอคติโนมัยซีทท่ีกรองสปอรออก (F) มีเปอรเซ็นตความงอกเทากันคือ 76.67% 
(ตาราง 21, 22) เม่ือทดสอบทางสถิติพบวากรรมวิธีในการปองกันกําจัดท้ัง 4 วิธีมีเปอรเซ็นตความ
งอกไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% (p=0.05) ในขณะท่ีเมล็ดท่ี
ปลูกเช้ือสาเหตุท้ังสองชนิดเม่ือนํามาแชในอาหาร EPM มีเปอรเซ็นตความงอกเทากับ 58.67 และ 
49.00% ตามลําดับ (ตาราง 21, 22) นอกจากนี้แลว ผลการวัดน้ําหนักแหงของตนกลาพริกท่ีมีอายุ
ครบ 28 วันพบวา เมล็ดพนัธุท่ีไมผานกรรมวิธีใดๆ มีน้ําหนกัแหงของตนกลาเทากับ 0.271 และ 
0.266 กรัม ตามลําดับ (ตาราง 21, 22) สําหรับเมล็ดท่ีผานการแชในสารปองกันกําจดัเช้ือรา captan มี
น้ําหนกัแหงตนกลาเทากับ 0.243 และ 0.251 กรัมตามลําดับ เมล็ดท่ีผานการแชในน้ํากรองเล้ียงเชื้อ
แอคติโนมัยซีทท่ีไมกรองสปอรออก (NF) มีน้ําหนักแหงตนกลาเทากับ 0.251 และ 0.255 กรัม
ตามลําดับ เมล็ดท่ีผานการแชในเช้ือแบคทีเรีย B. subtilis มีน้ําหนักแหงตนกลาเทากับ 0.232 และ 
0.237 กรัม ตามลําดับ และเมล็ดท่ีผานการแชในน้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทท่ีกรองสปอรออก 
(F) มีน้ําหนักแหงตนกลาเทากับ 0.239 และ 0.241 กรัม ตามลําดับ สวนเมล็ดท่ีปลูกเช้ือสาเหตุท้ัง
สองชนิดเม่ือนํามาแชในอาหาร EPM มีน้าํหนักแหงตนกลาเทากับ 0.087 และ 0.091 กรัม ตามลําดับ 
(ตาราง 21, 22) 
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ตาราง 21 ประสิทธิภาพของน้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทไอโซเลท OMA 60-1 ท่ีมีผลตอเปอรเซ็นต

ความงอกและน้ําหนักแหงของตนกลาพริกท่ีมีการปลูกเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides 

บนเมล็ดพันธุกอนนํามาแชในน้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทแลวนํามาเพาะลงดินเปน

เวลา 28 วัน 
 

กรรมวิธี ความงอก (%)1 น้ําหนกัแหงเฉลี่ย (กรัม) 
เมล็ดปกติไมผานกรรมวิธีใดๆ 
ปลูกเช้ืออยางเดียว 
ปลูกเช้ือและแชในอาหาร EPM 
ปลูกเช้ือและแชใน captan 
ปลูกเช้ือและแชใน Bacillus subtilis 
ปลูกเช้ือและแชใน NF3  
ปลูกเช้ือและแชใน F4  

96.33 ± 1.53a2 0.271 
56.00 ± 2.00c 0.081 
58.67 ± 3.05c 0.087 
78.67 ± 2.31b 0.243 
76.00 ± 3.46b 0.232 
78.00 ± 3.46b 0.251 
76.67 ± 2.31b 0.239 

LSD0.05 3.32  
CV(%) 3.59  
1 คาเฉล่ียจากการทดลอง 4 ซํ้า  
2 ตัวอักษรตางกันในแนวต้ัง แสดงความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% 
เปรียบเทียบโดยวิธี LSD 

3NF = น้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทท่ีไมกรองสปอรออก 
4F    = น้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทท่ีกรองสปอรออก 
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ตาราง 22 ประสิทธิภาพของน้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทไอโซเลท OMA 60-1 ท่ีมีผลตอเปอรเซ็นต

ความงอกและนํ้าหนักแหงของตนกลาพริกท่ีมีการปลูกเช้ือรา Colletotrichum capsici บนเมล็ด

พันธุกอนนํามาแชในน้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติมัยซีสแลวนํามาเพาะลงดินเปนเวลา 28 วัน 
 

กรรมวิธี ความงอก (%)1 น้ําหนกัแหงเฉลี่ย (กรัม) 
เมล็ดปกติไมผานกรรมวิธีใดๆ 
ปลูกเช้ืออยางเดียว 
ปลูกเช้ือและแชในอาหาร EPM 
ปลูกเช้ือและแชใน captan 
ปลูกเช้ือและแชใน Bacillus subtilis 
ปลูกเช้ือและแชใน NF3  
ปลูกเช้ือและแชใน F4  

96.67 ± 3.05a2 0.266 
47.00 ± 2.00c 0.079 
49.00 ± 2.64c 0.091 
76.00 ± 3.46b 0.251 
76.00 ± 4.00b 0.237 
76.00 ± 3.46b 0.255 
76.67 ± 3.05b  0.241 

LSD0.05 3.91  

CV(%) 4.44  
1 คาเฉล่ียจากการทดลอง 4 ซํ้า  
2 ตัวอักษรตางกันในแนวต้ัง แสดงความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% 
เปรียบเทียบโดยวิธี LSD 
3NF = น้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทท่ีไมกรองสปอรออก 
4F    = น้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทท่ีกรองสปอรออก 
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5. ประสิทธิภาพของน้ํากรองเลี้ยงเชื้อแอคติโนมัยซีทไอโซเลท OMA60-1 ตอคุณภาพหลังการ

เก็บเก่ียวของพริกชี้ฟาแดง 

        เม่ือนําผลพริกท่ีแชในน้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทท่ีกรองสปอรออก (F) เปนระยะเวลา 1, 

3 และ 5 นาที มาบรรจุในถุง polyethylene (PE) และเก็บรักษาในตูควบคุมอุณหภูมิที่ 25 องศาเซลเซียส 

เปนระยะเวลา 12 วัน   

5.1 การสูญเสียน้ําหนักของผล 

ในระหวางการเก็บรักษาเปนเวลา 12 วัน พบวา ผลพริกช้ีฟาแดงมีการสูญเสียน้ําหนักเพิ่มข้ึน

เร่ือยๆ ตามอายุการเก็บรักษา โดยผลพริกในทุกกรรมวธีิมีผลการสูญเสียน้ําหนกัไมแตกตางจากชุด

ควบคุมเม่ือผานการเก็บรักษานาน 8 วัน หลังจากนัน้พริกในกรรมวิธีท่ีผานการแชในน้ํากรองเล้ียง

เช้ือแอคติโนมัยซีทท่ีกรองสปอรออก (F) นาน 5 นาทีมีการสูญเสียน้ําหนกัเพิม่ข้ึนและสูงกวา

กรรมวิธีอ่ืนๆ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% (p=0.05) จนส้ินสุดการทดลอง 

โดยในวันท่ี 12 ของการเก็บรักษาผลพริกในชุดควบคุม ในชุดท่ีมีการแชในน้ํากรองเล้ียงเช้ือชนิด F 

นาน 1, 3 และ 5 นาทีมีการสูญเสียน้ําหนกัเทากับ 1.085, 1.169, 1.189 และ 1.365% ตามลําดับ (ภาพ 

7) 

 
ภาพ 7 เปอรเซ็นตการสูญเสียน้ําหนกัของผลพริกท่ีอายุการเก็บรักษาตางๆ  

 



75 

5.2 ระดับการเปล่ียนแปลงสีผิวของผล 

        ในระหวางการเก็บรักษาเปนเวลา 12 วันของผลพริกช้ีฟาแดง สีผิวของผลยังคงมีสีแดงและมี

การเปล่ียนแปลงสีผิวเล็กนอยในทุกชุดการทดลอง คือ ผลพริกมีสีผิวที่คลํ้าข้ึนโดยสังเกตจากคา

ความสวาง (L) ท่ีลดลงโดยวนัแรกของการเก็บรักษาผลพริกในชุดควบคุม ชุดที่มีการแชในน้ํากรอง

เล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทท่ีกรองสปอรออก (F) เปนเวลา 1, 3 และ 5 นาทีมีคาความสวางเทากบั 

37.59, 38.50, 37.59 และ 37.63 ตามลําดับ และเม่ือเกบ็รักษาจนครบ 12 วันพบวามีคาความสวาง

เทากับ 33.50, 35.45, 35.81 และ 34.90 ตามลําดับ ในขณะท่ีผลพริกยงัคงมีสีแดงไมแตกตางจากวนั

แรกท่ีเร่ิมทําการเก็บรักษาโดยวนัแรกของการเก็บรักษาผลพริกในชุดควบคุม ชุดที่มีการแชในน้ํา

กรองเล้ียงเชื้อแอคติโนมัยซีทท่ีกรองสปอรออก (F) เปนเวลา 1, 3 และ 5 นาทีมีคา a* เทากับ 33.83, 

35.93, 36.34 และ 37.50 ตามลําดับ และเม่ือเก็บรักษาจนครบ 12 วันพบวามีคา a* เทากับ 33.45, 

33.84, 33.45 และ 32.63 ตามลําดับ (ภาพ 8) 

 

    
 1*    2     3     4                 1    2      3     4        1     2     3     4     1      2      3     4 

       วันท่ี 0             วันท่ี 4                           วันท่ี 8                           วันท่ี 12  

 

ภาพ 8 การเปล่ียนแปลงสีผิวของผลพริกในกรรมวิธีตางๆ ซ่ึงเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส

ท่ีระยะเวลาการเก็บรักษาตางๆ  
*1 = ชุดควบคุม   2 = ชุดการทดสอบท่ีแชใน F 1 นาที 

 3 = ชุดการทดสอบท่ีแชใน F 3 นาที 4 = ชุดการทดสอบท่ีแชใน F 5 นาที 
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5.3 การเปล่ียนแปลงลักษณะสัมผัสโดยการวัดแรงกดของผลพริก 

        ผลพริกทุกชุดการทดสอบในชวง 6 วันแรกของการเก็บรักษาไมพบความแตกตางของลักษณะ

สัมผัส หลังจากน้ันพบวา ชุดที่มีการแชลงในน้ํากรองเล้ียงเช้ือชนิด F นาน 3 และ 5 นาทีเร่ิมมี

ลักษณะสัมผัสท่ีนิ่มลง เนื่องจากแรงกดท่ีใชมีคาลดลง จนส้ินสุดระยะเวลาในการเก็บรักษาท่ี 12 วัน 

พบวา ในชุดควบคุมใชแรงกดสูงท่ีสุดเทากบั 25.93 นิวตัน รองลงมาไดแก ชุดท่ีแชในน้ํากรองเล้ียง

เช้ือนาน 1, 3 และ 5 นาที ซ่ึงใชแรงกดเทากับ 25.47, 22.05 และ 16.51 นิวตันตามลําดับ (ภาพ 9) 

 
ภาพ 9 แรงกดของผลพริกท่ีอายุการเก็บรักษาตางๆ  

 

5.4 การประเมินคุณภาพทางประสาทสัมผสั 

        โดยใชผูทดสอบจํานวน 5 คน ทําการประเมินคุณภาพตางๆ คือ การยอมรับไดของสีผิว

ภายนอก ลักษณะของผิวผล กล่ินและการยอมรับโดยรวมซึ่งวัดผลเปนระดับคะแนน พบวา ผลพริก

ในทุกกรรมวธีิมีระดับคะแนนการยอมรบัไดของสีผิวภายนอกและผิวผลโดยประเมินจากความเหี่ยว

อยูในเกณฑท่ีไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% (p=0.05) ตลอด

ระยะเวลาการเก็บรักษา 12 วัน โดยระดับคะแนนการยอมรับไดของสีผิวภายนอกในวันท่ี 12 ของ

การเก็บรักษาในชุดควบคุมและชุดท่ีแชในน้ํากรองเล้ียงเชื้อแอคติโนมัยซีทท่ีกรองสปอรออก (F) 
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เปนเวลา 1, 3 และ 5 นาทีมีคาเทากับ 2.4, 2.6, 2.4 และ 2.6 คะแนนตามลําดับ (ภาพ 10) ในขณะท่ี

คะแนนการยอมรับไดของผิวผลมีคาเทากับ 2.2, 2.2, 2.2 และ 2.0 คะแนนตามลําดบั ซ่ึงแสดงให

เห็นวาผลพริกในทุกกรรมวธีิมีลักษณะผิวท่ีเหี่ยวเพยีงเล็กนอย (ภาพ 11) ในขณะท่ีการเปล่ียนแปลง

ของกล่ิน และการยอมรับโดยรวมนั้นมีแนวโนมของการใหคะแนนท่ีคลายคลึงกัน (ภาพ 12 และ 

13) คือ หลังจากเก็บรักษาเปนเวลา 10 วัน ผลพริกท่ีแชลงในน้ํากรองเล้ียงเช้ือชนิด F เปนเวลา 5 

นาที แสดงอาการฉํ่าน้ําและเร่ิมมีกล่ินท่ีไมพึงประสงคเกิดข้ึน ทําใหผลของคะแนนการยอมรับ

โดยรวมของผลพริกในกรรมวิธีนี้มีระดับการยอมรับนอยท่ีสุดเทากับ 1.4 คะแนน (ภาพ 13) 

 

 
ภาพ 10 คะแนนเฉล่ียระดับสีผิวของผลพริกท่ีอายุการเกบ็รักษาตางๆ  

1 = สีผิดปกติมาก 

   2 = สีผิดปกตินอย 

   3 = สีปกติ 
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ภาพ 11 คะแนนเฉล่ียระดับความเหีย่วของผลพริกท่ีอายุการเก็บรักษาตางๆ  

1 = ผิวเหี่ยวมาก 

   2 = ผิวเหี่ยวเล็กนอย 

   3 = ผิวปกติ 
 

 
ภาพ 12 คะแนนเฉล่ียกล่ินของผลพริกท่ีอายุการเก็บรักษาตางๆ  

1 = มีกล่ินแปลกปลอมหรือไมพึงประสงค 

  2 = มีกล่ินแปลกปลอมเล็กนอยหรือไมพงึประสงคแตยงัยอมรับไดเล็กนอย 

  3 = ไมมีกล่ินแปลกปลอม (ปกติ) 
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ภาพ 13 คะแนนเฉล่ียการยอมรับโดยรวมของผลพริกท่ีอายุการเก็บรักษาตางๆ  

1 = ไมชอบเลย 

   2 = ไมคอยชอบ 

   3 = เฉยๆ 

   4 = ชอบ 

   5 = ชอบมาก 

 


