
บทท่ี 2 

ตรวจเอกสาร 

 

        พริกเปนพืชเคร่ืองเทศท่ีสําคัญชนิดหนึ่งของโลก ถูกนํามาใชประโยชนมาเปนเวลายาวนาน

โดยมุงประโยชนทางดานเปนเคร่ืองปรุงแตงรสและกล่ินของอาหารท้ังในรูปของผลสดและผลแหง 

หรือถูกนํามาแปรรูปในอุตสาหกรรมอาหาร เชน ซอสพริก เปนตน ปจจุบันไดมีการนําพริกมาใช

ประโยชนในดานอ่ืนๆ อยางแพรหลายโดยเฉพาะอุตสาหกรรมยา สารสําคัญหลายชนิดท่ีพบในพริก 

เชน quercetin ซ่ึงเปนอนุพนัธของ flavonoid มีฤทธ์ิในการตานมะเร็งและลดความเส่ียงในการเปน

โรคหัวใจ สวนสาร capsaicin ท่ีทําใหเกดิรสเผ็ดรอนสามารถบรรเทาอาการปวดเม่ือย และชะลอ

ความเส่ือมของรางกายได (สุชีลา, 2549)  

        พริกท่ีรูจกัในประเทศไทยมีอยูในหลายชนิด ท่ีรูจักกันท่ัวไป ไดแก พริกข้ีหน ู พริกช้ีฟา พริก

หนุม พริกหวาน พริกหยวก เปนตน 

อนุกรมวิธานของพริก 

Kingdom: Plantae 

      Division: Magnoliophyta 

            Class: Magnoliopsida 

                  Subclass: Arteridae 

                        Order: Solanales 

                              Family: Solanaceae 

                                    Genus: Capsicum 

                                          Species: C. annuum Linn. var. acuminatum Fingerh (พริกช้ีฟา) 
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ลักษณะทางพฤกษศาสตรของพริก (สุชีลา, 2549 และมณีฉัตร, 2547) 
 

ลําตน พริกเปนพืชไมพุม ลําตนตรง แตกกิ่งกานแบบรัศมี และกิ่งแขนงแตกสาขาแบบทวีคูณจาก 2 

กิ่ง เปน 4 กิ่ง และ 8 กิ่งไปเร่ือยๆ ตนมีขนาดพุมลักษณะตางๆ กัน เชน พุมเต้ียและพุมสูง 
 

ราก พริกมีระบบรากแตกตางกันไปตามพันธุ โดยสวนใหญเปนพนัธุท่ีมีอายุยืนซ่ึงมีรากแกวท่ี

แข็งแรง มีระบบรากหากนิลึกมาก ตนพริกท่ีโตเต็มท่ีจะมีรากฝอยแผออกไปหากนิดานขางในรัศมี

เกินกวา 1 เมตร และหยัง่ลึกลงไปในดินเกนิกวา 1.2 เมตร  
 

ใบ เปนใบเดีย่ว ลักษณะแบนเรียบ มีขนบางเล็กนอย มีรูปรางต้ังแตรูปไขไปจนกระทั่งเรียวยาว กาน

ใบมีความยาวประมาณ 0.5-2.5 เซนติเมตร  
 

ดอก เปนดอกเดีย่ว เกิดท่ีขอ อาจจะมีหลายดอกเกิดจากขอติดๆ กันจนดูคลายเปนดอกชอ ดอกมี

ขนาดเสนผานศูนยกลางประมาณ 1.2-3.5 เซนติเมตร สวนประกอบของดอกประกอบดวย กลีบรอง

ดอก 5 พู กลีบดอก 5 กลีบ บางชนิดอาจมี 4-7 กลีบก็ได เกสรตัวผูมี 5-6 อันอยูท่ีฐานของกลีบดอก 

อับละอองเกสรมีสีฟาหรือสีน้ําเงินออน แยกตัวเปนกระเปาะยาว รังไขมี 2 สวน หรือมากกวา กานชู

เกสรตัวเมียสีขาวหรือมวง 
 

ผล เปนประเภท berry ลักษณะเปนกระเปาะ มีฐานข้ัวผลส้ันและหนา โดยปกติผลออนมักช้ีข้ึน เม่ือ

เปนผลแกพันธุท่ีมีลักษณะข้ัวผลออนจะใหผลท่ีหอยลง ผลมีลักษณะตั้งแตแบนๆ กลมยาว จนถึง

พองอวน ส้ัน ขนาดผลมีความยาวต้ังแต 1-30 เซนติเมตร ผนังผลบางจนกระท่ังหนา ผลออนสีเขียว

หรือมวง ผลสุกมีสีแดง สม เหลือง น้ําตาล ครีม หรือมวง ผลพริกมีความเผ็ดแตกตางกันไปตามพนัธุ 

ฐานของผลเปนฐานรูปถวย หรือรูปจานรองถวยซ่ึงใชในการแยกประเภทของพริก เมล็ดมีสีเหลือง

ซีด ความยาว 3-5 มิลลิเมตร 
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การจัดจําแนกพริกตามลักษณะทางพฤกษศาสตร 

        ไดจัดจําแนกพันธุปลูกออกเปน 5 กลุมใหญ โดยอาศัยความแตกตางของลักษณะดอกและผล 

ในการจดัจําแนกกลุมตางๆ ดังนี ้
 

Capsicum annuum L. เปนพันธุท่ีนิยมปลูกกันแพรหลายมากท่ีสุด พริกชนิดนีแ้ตกตางจากชนดิอ่ืน

ไดแก มีดอกเดี่ยวและผลเดีย่วๆ และกานดอกมีท้ังช้ีข้ึนหรือหอยลง ผลกวางเกนิ 0.8 เซนติเมตร และ

ยาวต้ังแต 0.8-25 เซนติเมตร มีรสเผ็ดและไมเผ็ด ในประเทศไทยมีการปลูกพริกพันธุนี้มากกวาชนิด

อ่ืนๆ โดยเรียกตามช่ือพื้นเมืองไดแก พริกยกัษหรือพริกหวาน พริกจินดา พริกช้ีฟา พริกแดง เปนตน  
 

Capsicum baccatum L. มีตนกําเนิดในเปรูและโบลิเวีย ปจจุบันแพรกระจายอยูท่ัวทวีปเอเมริกาใต พริก

ชนิดนี้มีขนาดและรูปรางลักษณะของผลแตกตางกันออกไปหลายรูปแบบ ผลออนมีท้ังสีสมไป

จนถึงสีแดง มีความแตกตางกับพันธุพริกอ่ืนตรงท่ีกลีบดอกสีขาวมีจดุสีเหลืองหรือสีน้ําตาลท่ีโคน

กลีบดอกตัวอยางของพันธุพริกชนิดนี้ ไดแก พริกอาจิ (aji)  
 

Capsicum chinense Jacq. พริกชนิดนี้ปลูกมากในแถบภูเขาแอนดีสในอเมริกาใต จากนั้นเร่ิมแพร

เขาสูอเมริกาตอนกลางและตอนใต ลักษณะท่ัวไปมีความคลายคลึงมากกับ C. annuum L. และ 

C. frutescens L. แตสามารถแยกความแตกตางไดโดยพริกพันธุนี้มีรอยคอดบริเวณรอยตอของกลีบ

เล้ียงกับกานดอก ในประเทศไทยมีพริกชนิดนี้อยูหลายสายพันธุ ไดแก พริกข้ีหน ู พริกข้ีหนแูดง 

พริกสวน เปนตน 
  

Capsicum frutescens L. มีถ่ินกําเนดิอยูในอเมริกาใตเชนเดยีวกับพริกชนิด ผิวผลเปนมันหรือ

สะทอนแสง ยาวประมาณ 6-10 มิลลิเมตร รูปรางผลมีท้ังกลม กรวย จนถึงผลยาว มีรสเผ็ดจดั 

ตัวอยางของพริกพันธุนี้ คือ พริกข้ีหนูสวน และพันธุ Tobasco  
 

Capsicum pubescens Ruiz & Pavon เปนพริกท่ีมีตนกําเนิดในโบลิเวีย แตปจจุบันปลูกกันท่ัวทวีป

อเมริกาจนถึงอเมริกากลาง ผลของพริกมีเนื้อหนา มีเปอรเซ็นตของนํ้าสูง แตมีรสเผ็ด ลักษณะเดมิ

ของพริกชนิดนี้ไดแก กลีบดอกสีมวง ไมมีจุดและเมล็ดสีดํา พบพริกชนิดนี้ในประเทศไทยเพียงสาย

พันธุเดียวเรียกวาพริกขาวดํา  
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การผลิตและการสงออก 

        พันธุพริกท่ีปลูกภายในประเทศไทยมีมากมายหลายชนิด กรมสงเสริมการเกษตรจึงทําการแยก

พริกออกเปน 2 กลุมใหญๆ ไดแก พริกผลใหญขนาดผลยาว 5-10 เซนติเมตร และพริกเล็กขนาดผล

ยาว 2-5 เซนติเมตร เพื่อสะดวกในการเก็บขอมูล การปลูกพริกกระจายอยูท่ัวไป พริกใหญปลูกมาก

ท่ีสุดในภาคเหนือและตะวนัออกเฉียงเหนอื แหลงผลิตใหญอยูในจงัหวัดเชียงใหม นครสวรรค 

ลําพูน นครราชสีมา เปนตน พริกใหญท่ีนยิมบริโภคไดแก พริกช้ีฟา พริกพันธุสันปาตอง พริกพันธุ

บางชาง เปนตน (มณีฉัตร, 2547) ปริมาณพริกท่ีผลิตไดในแตละปนอกจากจะนํามาใชประโยชน

ภายในประเทศแลว พบวามีการสงออกไปยังตลาดตางประเทศ เชน มาเลเซีย ไตหวนั และประเทศ

ในกลุมตะวันออกกลางเปนมูลคาคอนขางสูง ตั้งแตป 2540 เปนตนมา ปริมาณและมูลคาการสงออก

พริกของไทยในแตละปมีแนวโนมเพิ่มมากข้ึนเร่ือยๆ จากสถิติการสงออกของกรมศุลกากรป 2549 

พบวาการสงออกพริกท้ังรูปพริกสด ซอสพริก พริกแหง พริกแกงสําเร็จรูปและพริกปนเปนปริมาณ

รวมถึง 34,653 ตัน คิดเปนมูลคา 2,139 ลานบาท (กมล, 2551) 

        อยางไรก็ตาม การสงออกพริกของไทยสูตลาดตางประเทศยังคงประสบปญหาในหลายดาน

ซ่ึงปญหาหลัก คือ ปริมาณการผลิตท่ีไมแนนอนในแตละปและคุณภาพผลิตพริกท่ีไมไดมาตรฐาน 

สาเหตุสวนใหญท่ีทําใหเกดิปญหาเหลานีมั้กเกิดจากการเขาทําลายของโรคและแมลง ซ่ึงจะทําให

พริกเสียหายต้ังแตแปลงปลูก ผลพริกท่ีไดเกิดรอยตําหนิ ซ่ึงจากรายงานของ Than et al. (2008) 

กลาววา โรคท่ีสรางความเสียหายอันดับหนึง่ของพริก คือ โรคแอนแทรคโนสซ่ึงสรางความเสียหาย

ใหกับพริกไดสูงถึง 80% และเม่ือมีการใชสารเคมีเพื่อกําจัดโรคแมลงศัตรูพริกเพิ่มมากข้ึน เปนผล

ใหตรวจพบสารพิษตกคางเกินกําหนดท้ังในพริกสดและผลิตภัณฑแปรรูปอีกดวย (กมล และคณะ, 2544) 

 

โรคแอนแทรคโนส (Anthracnose) หรือโรคกุงแหง 

        เปนโรคท่ีสรางความเสียหายใหกับพริกอยางมาก เนื่องจากเช้ือราสาเหตุสามารถเขาทําลายได

ท้ังกอนและหลังการเก็บเกีย่ว โดยการเขาทําลายพบได 3 ระยะ (Nayaka et al., 2009) คือ  

        1. ระยะตนกลา ถามีเช้ือราสาเหตุติดมากับเมล็ดพนัธุ เช้ือจะเขาทําลายตนกลา ทําใหตนกลา

แหงตาย (seedling blight) และเกิดอาการโรคเนาคอดิน (damping-off) 



7 

2. ระยะตนโต โดยเช้ือราสาเหตุจะเขาทําลายใบพริกทําใหใบพริกมีอาการใบจุด (leaf spot) 

และเกดิการอาการแหงตายจากปลายยอดเขามา (die back) 

3. ระยะติดผล อาการของโรคแอนแทรคโนสจะแสดงใหเห็นชัดเจนในระยะผลพริกเร่ิมสุก 

โดยจะทําใหเกิดรอยชํ้า เปนแองลึก เนือ้เยื่อบริเวณท่ีถูกทําลายจะหยุดการเจริญ ทําใหผลพริกมี

ลักษณะโคงงอ นอกจากนี ้ ผลพริกท่ีเปนโรคแอนแทรคโนสจะมีปริมาณของสาร capsicin และ 

oleoresin ลดลงอีกดวย 

        สาเหตุของโรคแอนแทรคโนสเกิดจากเช้ือในสกุล Colletotrichum (ตาราง 1) เชน C. acutatum, 

C. capsici, C. gloeosporioides และ C. coccodes เปนตน แตในประเทศไทยพบเพียง 3 สปชีสท่ี

กอใหเกิดโรคแอนแทรคโนส คือ C. gloeosporioides, C. capsici และ C. acutatum (Than et al., 

2008) โดย C. gloeosporioides และ C. capsici พบวามีการแพรระบาดรุนแรง (สมศิริ และบุญญวดี, 

2538)  

 

การจัดจําแนกชั้นของเชื้อรา Colletotrichum sp. (Sutton, 1992) 

Kingdom: Mycetae  

      Division: Eumycota 

            Sub division: Deuteromycotina  

                  class: Deuteromycetes  

                        Order: Melanconiales 

                              Family: Melanconiaceae 

                                    Genus: Colletotrichum 

        ลักษณะทั่วไปของเช้ือรา คือ สรางเสนใยอยูในผิวพืช เสนใยไมมีสี หรือมีสีน้ําตาลออนจนถึง

น้ําตาลแก แตกกิ่งกาน มีผนงักั้น conidia เกิดบน conidiophore ซ่ึงมีกําเนิดจาก stromatic cell ของ

โครงสรางสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศท่ีเรียกวา acervulus ใตช้ัน epidermis ของพืช เม่ือแกจะดันผิว

พืชใหแตกออก conidia จะถูกปลอยออกมาเปนกลุมในลักษณะแหง หรือของเหลวขนสีเหลืองออน

หรือสีสมอมชมพู เม่ือนําเช้ือรามาเล้ียงบนอาหารเล้ียงเชื้อ เช้ือจะสราง conidia เปนกลุมบน 

stromatic cell คลาย sporodochium การสังเกตลักษณะของ acervulus จึงตองดูจากสภาพธรรมชาติ 
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หรือบนพืชอาศัย บางคร้ังพบการสราง sclerotia บนอาหารเล้ียงเช้ือ conidia เดี่ยวๆ ไมมีสีเซลลเดียว 

ผนังบาง เรียบ ลักษณะรูปรางรูปไขหรือยาว ตรงหรือโคงงอ อาจมี gutule ลักษณะคลายฟองอากาศ

อยูภายใน มีการสราง sterile hypha สีน้ําตาล ผนังหนาเรียบ ปลายแหลมคลายหนามเรียกวา setae 

บริเวณขอบของ acervulus หรือปะปนอยูกับ conidiophore ลักษณะการสราง setae ของเช้ือรานี้เปน

ลักษณะไมคงท่ี เปล่ียนแปลงไดตามสภาพของอาหารเล้ียงเช้ือ appressorium สีน้ําตาล มีผนังสี

น้ําตาลเขม ลักษณะรูปรางคอนขางกลม กลมรี คลายกระบอง หรือรูปรางไมแนนอน บางคร้ังมีรอย

หยัก (lobe) สรางเดี่ยวๆ หรือเกิดติดกันเปนกลุม teleomorph state ของเช้ือราสกุล Colletotrichum 

จัดอยูในสกุล Glomerella (Sutton, 1992) 
 

ตาราง 1 รายงานเช้ือสาเหตุโรคแอนแทรคโนสของพริกในประเทศตางๆ (Than et al., 2008) 
 

ประเทศ เช้ือสาเหตุ 

อินเดีย C. capsici 

อินโดนีเซีย C. acutatum, C. gloeosporioides, C. capsici 

เกาหลี C. acutatum, C. dematium, C. gloeosporioides, C. coccodes 

พมา C. nigrum  

ไตหวนั C. acutatum, C. gloeosporioides, C. capsici 

ไทย 

เวียดนาม 

C. acutatum, C. gloeosporioides, C. capsici 

C. acutatum, C. nigrum, C. gloeosporioides, C. capsici 

 

        เช้ือรา Colletotrichum ตางสปชีส (species) มีความสามารถในการเขาทําลายสวนตางๆ ของ

พริกไดแตกตางกัน เชน C. acutatum และ C. gloeosporioides สามารถเขาทําลายผลพริกไดทุกระยะ

ของการเจริญของผลโดยเฉพาะระยะผลออนและระยะ mature green ในขณะที่ C. capsici เขา

ทําลายผลพริกในระยะท่ีผลสุกมีสีแดง นอกจากนี ้ C. coccodes จะเขาทําลายในใบและลําตนของ

พริกเทานั้น (Than et al., 2008)  
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ลักษณะอาการของโรคแอนแทรคโนสบนผลพริกท่ีเกิดจากเชื้อรา Colletotrichum spp. (ศศิธร, 2549) 

        C. capsici ทําใหเกิดแผลสีน้ําตาลเขมถึงดํา ขนาดและรูปรางของแผลไมแนนอน มีจดุสีน้ําตาล

เขมดําเรียงซอนกันเปนวงอยูในบริเวณแผล (ภาพ 1ก) เช้ือราชนิดนี้มี conidia สีใส เซลลเดียว 

รูปรางโคงคลายพระจนัทรคร่ึงเส้ียว ขนาดเฉล่ีย 9-14 x 6.5-11.5 ไมโครเมตร มี setae มาก  

        C. gloeosporioides ทําใหเกิดแผลรูปรางกลมรีขนาดใหญประมาณ 1-2 เซนติเมตร เนื้อเยื่อ

บริเวณแผลยุบตัวลงเปนแอง แผลที่เกิดในระยะแรกมีสีเหลืองสม และมี acervulus สีเหลืองสมเรียง

ซอนกันเปนวงๆ อยูในบริเวณแผล ตอมาแผลจะกลายเปนสีน้ําตาลดาํ (ภาพ 1ข) เช้ือราชนิดนีมี้ 

conidia สีใส เซลลเดียว รูปรางเปนทรงกระบอกหวัทายมน ขนาดเฉล่ีย 9-24 x 3-4.5 ไมโครเมตร 

ไมมี setae 

     
       ก) Colletotrichum capsici  ข) Colletotrichum gloeosporioides 

         ภาพ 1 อาการของโรคแอนแทรคโนสท่ีเกิดจากเช้ือรา Colletotrichum spp. 

ท่ีมา: (Nayaka et al., 2009) 

 

การแพรระบาดและการเขาทําลายของเชื้อรา Colletotrichum spp. 

        สภาพแวดลอมเปนปจจัยท่ีสําคัญในการแพรระบาดของเช้ือ โดยเช้ือเขาทําลายไดดีและเกดิการ

แพรระบาดไดมากในสภาพอากาศท่ีมีความช้ืนและอบอุน คือ มีอุณหภมิูประมาณ 27 องศาเซลเซียส 

และความชืน้สัมพัทธสูงประมาณ 80% การเขาทําลายของเช้ืออาศัยการพาของนํ้าในชวงท่ีฝนตก ลม

หรือแมลง โดยเช้ือรา Colletotrichum spp. จะสรางโครงสรางพิเศษท่ีมีหนาท่ีเขาทําลายสวนตางๆ 

ของพืชอาศัย เชน germ tube, appressoria, intracellular hypha และ secondary necrotrophic hypha 

ข้ันตอนการเขาทําลายของเช้ือเร่ิมจาก conidia ตกลงบนผิวพืชอาศัย เม่ือสภาพแวดลอมเหมาะสมจะ



10 

เร่ิมงอกเสนใยอยูบนผิวของพืช โดยงอกเปนทอเรียกวา germ tube และพัฒนาเปนโครงสรางท่ีมีผนัง

หนาเกาะติดแนนกับผิวของผลิตผลโดยสารเมือก (mucilaginous material) ท่ี germ tube สรางข้ึนมา

เรียกโครงสรางท้ังหมดนีว้า appressorium จากนั้นจะสราง peg เพื่อแทงเขาสูเนื้อเยื่อพืชซ่ึงตองอาศัย

แรงกดและสรางเอนไซมคิวติเนส (cutinase) เพื่อยอยสลายคิวติเคิลที่ผิวของพืช (Bailey and Jeger, 

1992) ชวงนี ้ appressorium อาจเขาสูระยะพักตวัไดเม่ือพืชอาศัยมีความสามารถในการสรางสาร

ระงับการเจริญของเช้ือรา เม่ือพืชอาศัย เชน ผลไมเร่ิมเขากระบวนการสุก การสรางสารตอตานการ

เจริญของเช้ือราหรือกลไกการปองกันตัวเองของพืชมีลดลงทําให appressorium ท่ีพักตัวอยูงอก

เจริญสรางเสนใยอยูภายใตช้ันคิวติเคิล และลุกลามเขาทําลายเซลลของพืชอาศัยอยางรวดเร็วทําให

อาการของโรคแสดงออกมา ซ่ึงเรียกการเขาทําลายแบบนี้วา การเขาทําลายแฝง (latent infection) 

(ดนยั, 2549) นอกจากความสามารถในการเขาทําลายแฝงแลว เช้ือรา C. capsici และ C. gloeosporioides 

ยังเปนเช้ือสาเหตุท่ีสามารถถายทอดไปทางเมล็ดพันธุ (seed-borne pathogen) ไดอีกดวย โดยพบการ

ติดเช้ือของเช้ือรา C. capsici ท้ังแบบภายในเมล็ดและติดอยูบนผิวของเมล็ดพริก (Nayaka et al., 

2009) โดยอยูในรูปของ mycelia เช้ือราจะเจริญสรางเสนใยปกคลุมในสวนของ seed coat และเขา

ไปถึง peripheral layer ของ endosperm ในกรณีท่ีเช้ือมีการเขาทําลายอยางหนกัจะพบวามีการสราง

เสนใยลุกลามเขาไปภายใน endosperm และ embryo ในขณะท่ีเช้ือรา C. gloeosporioides จะเจริญ

อยูเพียงบริเวณผิวของเมล็ดท่ีมีการปนเปอนเทานั้น (Chitkara et al., 1990) 

 

ความสามารถในการทําใหเกิดโรค (pathogenicity) ของเชื้อรา Colletotrichum spp. 

        ในงานวจิยัท่ีเกีย่วของกบัการปองกันและยบัยัง้การเกดิโรคแอนแทรคโนสในพริกนั้น สวนใหญ

เช้ือรา Colletotrichum spp. ท่ีนํามาใชในงานวิจยัไดจากการแยกเช้ือจากผลพริกชนิดตางๆ ท่ีแสดง

อาการของโรค จากนั้นเช้ือท่ีแยกไดจะถูกนํามาทดสอบความสามารถในการทําใหเกิดโรคเพ่ือหา

ระดับความรุนแรงของเช้ือนัน้ โดยการปลูกเช้ือกลับเขาไปบนผลพริกท่ีไมเปนโรค การปลูกเช้ือมี

อยูหลายวิธี เชนจากงานวิจยัของ Kanchana-udomkan et al. (2004) ไดทําการศึกษาความสามารถใน

การทําใหเกิดโรคแอนแทรคโนสบนผลพริก 4 ระยะคือ immature green, mature green, color 

turning และ ripe red โดยใชวิธีการปลูกเช้ือ 3 วิธี คือ การฉีดเขาผลพริก (injection) การหยดลงบน

ผิวของผลพริก (drop) และการทําแผลบนผลพริกและหยด (wound/drop) โดยเช้ือรา C. capsici ท่ี
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นํามาทดสอบถูกเตรียมใหอยูในรูปสปอรผสมน้ํา (spore suspension) ความเขมขน 106 สปอรตอ

มิลลิลิตร จากการทดลองพบวา วิธีการฉีดเขาผลพริก (injection) และการทําแผลบนผลพริกและ

หยด (wound/drop) spore suspension ทําใหผลพริกแสดงอาการของโรคแอนแทรคโนสไดหลังจาก

ปลูกเช้ือเพียง 3-5 วันในผลพริกท้ัง 4 ระยะ ในขณะท่ีวิธีการหยด (drop) spore suspension ลงบนผล

พริกไมทําใหเกิดอาการของโรคได ดังนั้น วิธีการปลูกเช้ือแบบ injection และ wound/drop จึงถูก

นํามาใชในงานวิจยัตางๆ วธีิการ injection นั้นทําไดโดยใช microinjector ท่ีประกอบดวย Micro 

syringeTM model 1705 TLL และ dispenser PB600-1 เสนผานศูนยกลางของเข็ม microinjector มี

ขนาด 1 มิลลิเมตร และกําหนดความยาวท่ีใช 1 มิลลิเมตร สวนวิธีการทําแผลนั้นทําไดโดยใชเข็มท่ี

มีขนาด 0.1 เซนติเมตร แทงลงบนผลพริกใหมีความลึก 0.1 เซนติเมตร (Kanchana-udomkan et al., 

2004) นอกจากวิธีการทําแผลโดยใชเข็มแลว Chanchaichaovivat et al. (2007) ไดทําแผลโดยใช 

cork borer ท่ีมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.5 เซนติเมตรท่ีผานการฆาเช้ือมากดลงบนผลพริกไดอีก

ดวย 

 

การปองกันและยับยั้งการเกดิโรคแอนแทรคโนสของพริก 
 

การใชสายพันธุตานทาน เชน Mongkolporn et al. (2004) นําพริกพันธุ Capsicum annuum ซ่ึงเปน

สายพันธุออนแอตอโรคมาผสมขามสายพันธุกับพริก C. chinense CM 021 ซ่ึงมีความตานทานตอ

โรคสูง ไดลูกผสม F1 ท่ีมียนีตอตานการเกิดโรคแอนแทรคโนสจากเช้ือรา Colletotrichum capsici 

ได 
 

การใชสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อรา (fungicide) ท่ีนยิมใชในปจจุบันไดแก carbendazim, benomyl, 

mancozeb และ captan สารเคมีเหลานี้สามารถนํามาใชไดหลายลักษณะ เชน ใชรมในรูปของควนั

ระเหย ผสมน้ําหรือแวกซ ข้ึนอยูกับสมบัติทางฟสิกสและเคมีของสารเคมีนั้นๆ โดยนิยมนํามาฉีด

พนพริกในระยะแปลงปลูก ระยะออกดอกจนถึงติดผล นอกจากนี ้ ยังมีการนําสารเคมีมาใชคุลก

เมล็ดเพื่อปองกันกําจัดเช้ือราท่ีติดมากับเมล็ดได carbendazim และ benomyl เปนสารเคมีปองกัน

กําจัดเช้ือราในกลุม benzimidazole ซ่ึงมีประสิทธิภาพสูงในการปองกนัการเขาทําลายทางแผลของ

เช้ือราหลายชนิด เนื่องจากสารเคมีกลุมนี้เปนสารปองกันกําจัดเช้ือราประเภทดูดซึมทําใหสามารถ
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แทรกซึมเขาไปในผลิตผลจนถึงจุดท่ีมีการเขาทําลายของเช้ือราได อีกท้ังสามารถปองกันการสราง

สปอรของเช้ือราบนผิวของผลิตผลท่ีเปนโรคได (ดนัย, 2549) นอกจากสารในกลุม benzimidazole 

แลว captan ถือเปนสารเคมีปองกันกําจัดเช้ือราท่ีมีการนํามาใชอยางแพรหลาย เนื่องจากสามารถ

ควบคุมเช้ือราสาเหตุของโรคพืชไดในวงกวาง ซ่ึง captan จะทําหนาท่ีในการปองกัน (protective) 

และรักษา (curative) ผลิตผลจากการเขาทําลายของเช้ือราสาเหตุ (National Pesticide Information 

Center, 2011) โดยมีกลไกการทํางาน คือ captan จะเขาทําปฏิกริิยากับหมู thiol ทําใหเกิด 

thiophosgene ซ่ึงเปนสารท่ีไมเสถียรแตมีความสามารถสูงในการทําปฏิกิริยากับหมู sulfhydryl-, 

amino- และ hydroxyl- ซ่ึงพบไดในเอนไซมท่ีเกี่ยวของกับกระบวนการหายใจ สงผลใหเกิดการ

เปล่ียนแปลงของบริเวณ active site ของเอนไซม ทําใหเอนไซมไมสามารถทําปฏิกิริยากับสารต้ังตน

ตางๆ ได กระบวนการหายใจของเช้ือราสาเหตุจึงถูกยับยั้ง (ปวิตรา, 2554; Dillwith and Lewis, 

1982 and National Pesticide Information Center, 2011) ดังนั้นพลังงานท่ีไดจากกระบวนการหายใจ

เพื่อนําไปใชในกิจกรรมตางๆ เชน การเจริญ การควบคุมการผานเขาออกของสาร และการสืบพันธุ

ลดลง เปนผลใหเช้ือราสาเหตุตายในท่ีสุด ตอมา Gopinath et al. (2006) ไดศึกษาผลของสาร 

propiconazole และ difenoconazole ในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริก พบวา เม่ือ

เปรียบเทียบกบัสาร carbendazim ท่ีใชกนัท่ัวไปแลว สาร propiconazole ใหผลการยับยั้งการเจริญ

ของเสนใย การงอกของสปอรและลดการสรางเอนไซมของเช้ือสาเหตุไดมากท่ีสุด ตามดวยสาร 

difenoconazole และ carbendazim เม่ือทดลองในระดบัแปลงปลูก พบวาการใช 0.1% (w/v) 

propiconazole สามารถลดการเกิดโรคในตนพริกไดสูงสุดถึง 70% แตสารเคมีเหลานี้เม่ือใชใน

ปริมาณมากและเปนเวลานานจะเกิดสารพษิตกคางสะสมอยูในตนพืชและส่ิงแวดลอมได อีกท้ัง

ประสบปญหาการดื้อยาของเชื้อราสาเหตุตอสารปองกันกําจัดเช้ือราชนิดดูดซึม ดังนั้น จึงไดมี

การศึกษาเบ้ืองตนในการใชสารเคมีทางเลือกใหม คือ สารเคมีท่ีปลอดภัย (GRAS) เชน การใชสาร 

food additive มาควบคุมการเจริญของเช้ือรา C. capsici สาเหตุของโรคแอนแทรคโนสในพริกดวย

วิธี poisoned food technique เพื่อทดสอบการควบคุมการเจริญของเสนใย และยับยั้งการงอกของ

สปอรบนอาหาร PDA พบวา 3% (w/v) sodium carbonate ใหผลยบัยั้งการเจริญของเสนใยไดถึง 

92.83% และยบัยั้งการงอกของสปอรไดอยางสมบูรณ (100%) (โชติรส และคณะ, 2550) นอกจากนี้

ยังมีการใชสารสกัดจากพืชท่ีมีคุณสมบัติในการปองกันกําจัดเช้ือราสาเหตุ (biofungicide) อีกดวย



13 

เชน Charigkapakorn (2000) ไดสกดัสารจากสมุนไพรสองชนิดคือ วานน้ํา และใบพลู นํามาฉีดพน

ใหกับตนพริกใน 2 ระยะคือ ระยะออกดอก (first bloom stage) และระยะผลพริกมีความแกเต็มท่ี 

(mature green stage) พบวาสารสกัดหยาบวานน้ําความเขมขน 1000 ppm มีประสิทธิภาพในการ

ยับยั้งการเจรญิของเช้ือราสาเหตุโรคแอนแทรคโนสของพริกได ทําใหเช้ือราสาเหตุมีการเจริญตํ่าสุด

เพียง 12.8% และมี total yield สูงสุดคือ 9.35 t/plot ในขณะสารสกัดหยาบของใบพลู และสารสกัด

หยาบผสมไมมีผลในการยับยั้งการเจริญของเช้ือและใหผลผลิตในปริมาณตํ่า 
 

การควบคุมโดยชีววิธี (biocontrol) เนื่องจากประชาชนไดใหความสนใจในเร่ืองสารพิษตกคางของ

สารเคมีในผลิตผลทางการเกษตรและเหน็ถึงความเส่ียงในการใชสารเคมีท่ีมีตอสุขภาพของเกษตรกร

มากข้ึน ทําใหสารเคมีปองกันกําจัดเช้ือราหลายชนิดถูกหามใชกับผลิตผลหลังการเก็บเกีย่ว หรือถูก

หามจําหนายในทองตลาด การควบคุมโดยการใชสารเคมีจึงมีขอจํากัดมากข้ึน และทําใหการ

ปองกันกําจดัโรคหลังการเกบ็เกี่ยวทําไดยากข้ึน ดังนั้น จงึตองหาวิธีอ่ืนที่เหมาะสมนํามาใชทดแทน 

การควบคุมโรคโดยชีววิธี จงึเปนแนวทางหนึ่งท่ีนกัวจิยัหลายทานใหความสนใจศึกษามาเปนเวลานาน

เพื่อนํามาใชทดแทนสารเคม ี การควบคุมโดยชีววิธี เปนวิธีการลดปริมาณเช้ือสาเหตุของโรคโดย

อาศัยเช้ือจุลินทรียอ่ืน หรือสารอนุพันธท่ีไดจากเช้ือจุลินทรียนั้น (Chanchaichaovivat et al., 2007) 

        ในปจจุบัน เช้ือจุลินทรียปฏิปกษท่ีสามารถยับยั้งการเกิดโรคแอนแทรคโนสในพริกและเปนท่ี

ยอมรับในทางการคา ไดแก เช้ือแบคทีเรีย Bacillus subtilis โดยจําหนายภายใตช่ือ Quantum 4000 

HP ท่ีผานการรับรองจากสํานักงานพิทักษส่ิงแวดลอมแหงสหรัฐอเมริกา (U.S. Environmental 

Protection Agency: EPA) และ Larminar ซ่ึงมีจําหนายท่ัวไปในประเทศไทย (สํานักวจิัยและ

พัฒนาการเกษตรเขตท่ี 3, 2554) สารชีวภณัฑ Larminar เปนเช้ือแบคทีเรีย Bacillus subtilis AP-01 

ท่ีอยูในรูปผงเปยกน้ํา (wettable powder) จากงานวิจยัตางๆ ทําใหทราบวา กลไกในการเปนเช้ือ

ปฏิปกษของเชือ้แบคทีเรีย B. subtilis นั้นมี 4 ลักษณะคือ 

         1. การสรางสารปฏิชีวนะ เชน เช้ือแบคทีเรีย B. subtilis RB14 ผลิตสารปฏิชีวนะ Iturins A ซ่ึง

เปนสาร cyclolipopeptide ท่ีประกอบดวย α amino acid 7 หนวย และ  amino acid 1 หนวย สาร

ชนิดนี้สามารถยับยั้งการแสดงอาการของโรคเนาคอดินท่ีเกิดจากเช้ือ Rhizoctonia solani ในมะเขือ

เทศได (Asaka and Shoda, 1996) โดยกลไกในการยับยัง้นั้นเกดิจากการที่สาร itulin สามารถเขาทํา
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ปฏิกิริยากับ cholesterol ไดโดยตรง ซ่ึง cholesterol นัน้พบมากในสวนของ external plasmatic 

membrane ของเช้ือรา ดังนั้นจึงสงผลใหเกดิความผิดปกติของเซลลเกิดข้ึน (Araújo et al., 2005) 

         2. การแขงขันกับเช้ือราสาเหตุในการแกงแยงอาหารและพ้ืนท่ีอาศัย แผลซ่ึงเกดิท่ีผลิตผลถือ

เปนแหลงอาหารท่ีดีสําหรับเช้ือสาเหตุ ในการแขงขันท่ีเช้ือปฏิปกษสามารถควบคุมเช้ือราสาเหตุได 

เช้ือปฏิปกษตองปรับตัวใหเขากับสภาพแวดลอมและอาหารไดดีกวาเช้ือสาเหตุ ซ่ึงเช้ือแบคทีเรีย 

B. subtilis สามารถเจริญเพิ่มจํานวนไดอยางรวดเรว็โดยใชอาหารท่ีมีอยางจํากัด (Janisiewicz and 

Korsten, 2002) และโดยท่ัวไปเช้ือแบคทีเรีย B. subtilis เจริญไดดีในสภาวะความเปนกรดดางอยู

ระหวาง 5.5-8.5 สงผลใหบริเวณของบาดแผลมีคาความเปนกรดดางอยูในชวงท่ีไมเหมาะสมตอการ

เจริญของเช้ือสาเหตุ (Araújo et al., 2005) 

         3. กระบวนการเปนปรสิต โดยเช้ือจลิุนทรียปฏิปกษสรางเอนไซมยอยสลายผนงัเซลลของเช้ือ

สาเหตุ และใชสวนประกอบภายในเซลลมาเปนอาหารโดยตรง (ชมรมเกษตรปลอดสารพิษ, 2551) 

จากงานวิจยัของพันธทิพย (2548) พบวา เช้ือแบคทีเรีย B. subtilis PP-10 สามารถผลิตเอนไซม 

exochitinase, endochitinase และ -1,3-glucanase ซ่ึงเอนไซมเหลานี้จะยอยสลายไคตินและกลูแคนท่ี

เปนองคประกอบของผนังเซลล Penicillium digitatum เช้ือราสาเหตุของโรคหลังการเก็บเกีย่วในสม

ได 

        4. การกระตุนใหเกิดกลไกการตานทานโรค จากงานวิจยัของ Araújo et al. (2005) ทําใหทราบ

วา เช้ือแบคทีเรีย B. subtilis  2 สายพันธุ คือ สายพันธุ PRBS-1 และ AP-3 มีความสามารถในการ

สราง phytohormone 2 ชนิดคือ indole-3-acetic acid (IAA) และ abscisic acid (ABA) ออกมาใน

น้ํากรองเล้ียงเชื้อ โดย phytohormone 2 ชนิด จะกระตุนใหตนกลาถ่ัวหลืองมีปริมาณของรากเพ่ิมข้ึน

และมีการเจริญของรากแขนงดีข้ึน ในทางตรงขาม สารเมแทบอไลตทุติยภูมิบางชนดิท่ีเช้ือแบคทเีรีย 

B. subtilis สรางข้ึนมานั้น อาจทําใหเกิดความเปนพษิตอพืชอาศัย (phytotoxicity) ไดเชนกัน เชน 

ตนกลามีการเจริญเติบโตชา ไมแข็งแรง และใหผลผลิตตํ่าอีกดวย (Fravel, 1988)  

        นอกจากการใชเช้ือแบคทีเรีย B. subtilis ยังมีการศึกษาเพื่อใชเช้ือจุลินทรียปฏิปกษชนิดอ่ืนๆ 

เชน จรัสสา และคณะ (2548) ไดคัดแยกเช้ือจุลินทรียจากผิวใบและตนพริกดวยวิธี leaf wash 

technique และ leaf grinding technique พบวา เช้ือท่ีแยกไดท้ังหมดเปนเช้ือแบคทีเรีย โดยมี 4 

ไอโซเลทท่ีใหผลยับยั้งการเจริญของเช้ือรา C. gloeosporioides และ C. capsici ไดโดยใหผลการ
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ยับยั้ง 46.25-76.67% และ 53.35-81.31% ตามลําดับ และใหผลการยับยั้งไดดีเทากับการใชสารเคมี 2 

ชนิดคือ benomyl และ mancozeb ซ่ึงเช้ือแบคทีเรียท้ัง 3 ไอโซเลท คือ เช้ือแบคทีเรีย Bacillus 

amyloliquefaciens อีก 1 ไอโซเลทไมสามารถจําแนกได ตอมา Chanchaichovivat et al. (2007) ได

คัดเลือกเช้ือยสีตจากผิวผลไมตามวิธีของ Assis et al. (1999) พบวามี 4 ไอโซเลท ท่ีมีความสามารถ

เปนเช้ือปฏิปกษตอเช้ือรา C. capsici เช้ือราสาเหตุโรคแอนแทรคโนสของพริก โดยไอโซเลทท่ี

ใหผลยับยั้งสูงสุด คือ Pichia guilliermondii โดยเม่ือนํามาฉีดพนบนผลพริก สามารถยับยั้งการเกิด

โรคไดถึง 93.3% และใหผลยับยั้งดกีวาการฉีดพนดวยน้ําคลอรีน ในแงของผูบริโภคในการยอมรับ

ผลิตผลทางการเกษตรท่ีผานการใชสารชีวภัณฑในรูปของเซลล หรือสปอรของเช้ือจุลินทรีย

ปฏิปกษโดยตรงเพ่ือนํามาบริโภคนัน้เปนเร่ืองยาก ดังนัน้ การใชเฉพาะสารเมแทบอไลตทุตยิภูมิ เชน 

สารปฏิชีวนะ หรือเอนไซมท่ีเช้ือจุลินทรียปฏิปกษผลิตได จึงเปนอีกแนวทางหนึ่งท่ีนักวิจยัหลาย

ทานใหความสนใจนํามาศึกษา เช้ือจุลินทรียท่ีรูจักกนัดีในเร่ืองของความสามารถในการสรางสาร

ปฏิชีวนะ และเอนไซมหลายชนิด อีกท้ังยังเปนเช้ือจุลินทรียปฏิปกษตอเช้ือราสาเหตุไดดี คือ เช้ือ

แอคติโนมัยซีท 

 

แอคติโนมัยซีท (Actinomycetes) 

        แอคติโนมัยซีท เปนแบคทีเรียแกรมบวก มีลักษณะกึ่งกลางระหวางเช้ือราและแบคทีเรีย 

ลักษณะรูปรางมีท้ังแบบเซลลเดียวจนถึงเปนเสนใยท่ีแตกสาขา (branched mycelium) และเสนใย

เหลานี้จะแตกหักออกเปนทอนส้ันๆ มีลักษณะคลายเสนใยของเช้ือรา แตมีขนาดเล็กและส้ันกวา

มาก สามารถเจริญบนอาหารสังเคราะหชนิดแข็งได โดยสรางเสนใยท่ีเรียกวา เสนใยใตผิวอาหาร 

(substrate mycelium) และเสนใยเหนอืผิวอาหาร (aerial mycelium) โดย substrate mycelium จะ

เจริญบนอาหารกอน และแทงเสนใยเขาไปในอาหารเพื่อนําสารอาหารไปใชไดอยางเต็มท่ี เม่ือ

โคโลนีเจริญข้ึน aerial mycelium เกิดข้ึนมาภายหลังและยืน่ไปในอากาศเพ่ือทําหนาท่ีหลัก คือ 

สืบพันธุระหวางท่ีโคโลนีเจริญ aerial mycelium อาจถูกสรางข้ึนในสภาวะพิเศษ เชน ขาดน้ํา ขาด

อาหาร หรือมีการสะสมของ inhibition compound ดังนั้น aerial mycelium จึงจําเปนตองมี 

hydrophobic sheath เพื่อปองกันการสูญเสียน้ํา (Mendez et al., 1985) 
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        การสรางเซลลสืบพันธุของแอคติโนมัยซีทโดยท่ัวไปพบได 2 แบบ คือ แบบ mycelium 

fragmentation และแบบ sporulation ในพวก Streptomyces spp. จะมีการสรางเซลลท่ีมีลักษณะ

พิเศษตามความยาวของ aerial mycelium โดยเซลลขยายใหญและมีผนังหนาข้ึนเรียกวา chlamydospore 

หรือ arthrospore มักพบแบบเดีย่วๆ (single spore) หรือตอกันเปนสายโซ (chain) ในพวก 

Actinoplane armenicus สามารถสรางสปอรได 2 แบบ คือ สปอรแบบมี flagella เรียกวา zoospore ท่ี

สามารถเคล่ือนท่ีได และสปอรแบบ arthrospore บน aerial mycelium ในการสรางสปอรแบบใดนัน้

มักข้ึนอยูกับสภาพแวดลอมที่เช้ือเจริญ  
 

ตาราง 2 ลักษณะเช้ือแอคติโนมัยซีทท่ีมีความคลายคลึงกับแบคทีเรียและเช้ือรา  
 

ความคลายคลึงกับแบคทีเรีย ความคลายคลึงกับเชื้อรา 

1.  มีขนาดรูปรางใกลเคียงกนั เสนผานศูนยกลาง   

ประมาณ 0.5-1.2 ไมโครเมตร 

1. เสนใยของแอคติโนมัยซีทช้ันสูงแตกสาขา

คลายเสนใยเช้ือรา 

2.  สวนท่ีขาดออกเปนทอน (fragment) มี

ลักษณะคลายแบคทีเรียในกลุม 

Mycobacterium และ Coryneform 

2. แอคติโนมัยซีทท่ีสราง aerial mycelium จะมี

conidia ตรงปลายเสนใยคลายเสนใยและ

สปอรของเช้ือรา 

3.  ถูกทําลายไดโดย bacteriophage และสาร 

     ปฏิชีวะนะประเภทเดียวกับท่ีทําลายแบคทีเรีย 

3. การเจริญในอาหารเหลวมักไมปรากฏวาทํา

ใหเกิดสีขุน (turbidity) เนื่องจากเจริญเปน

กลุมกอน 

4.  ไมมีเยื่อหุมนิวเคลียส 4. เพิ่มจํานวนแบบ apically เชนเดยีวกับเช้ือรา 

5.  ผนังเซลลไมมีไคตินหรือเซลลูโลสแตเปน

สารประกอบเชิงซอนของน้ําตาล กรดอะมิโน

คลายกับแบคทีเรียแกรมบวก 

 

 

        แอคติโนมัยซีทสวนใหญเปนพวกท่ีตองการออกซิเจน (aerobe) และเปน chemo-organotrophic ได

อาหารจากการยอยสลายสารอินทรีย สามารถเจริญอยูไดท้ังในดนิ อากาศ และนํ้า ซ่ึงสวนใหญจะ

พบมากในดินท่ีมีการสะสมสารอินทรีย เชน มูลสัตว  ดินท่ีเพาะปลูก วัตถุเนาเปอย ฟางหรือใบไม 
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เปนตน เช้ือแอคติโนมัยซีทเจริญไดดีในดินท่ีคอนขางเปนกลาง หรือคาความเปนกรด-ดางอยูระหวาง 

5.0-9.0  จากงานวิจยัของ Williums and Wellington (1982) พบวา เม่ือปรับสภาพดินใหมีคาความ

เปนดางเพิ่มมากข้ึน สงผลใหแอคติโนมัยซีทเจริญเติบโตไดดีมากข้ึนจากเดิมถึง 100 เทา แอคติโนมัยซีท

เจริญไดดใีนอุณหภูมิปานกลาง (mesophilic) และในสภาพแวดลอมท่ีมีความช้ืนสัมพทัธต่ํา โดยจะ

พบอยูเปนจํานวนมากบริเวณดินช้ันบนและลดจํานวนลงในช้ันดินท่ีลึกลงไป ซ่ึงแอคติโนมัยซีทท่ี

พบเปนสวนใหญอยูในกลุมของ Streptomyces สวน non-streptomycete actinomycetes (NSA) พบ

เพียงเล็กนอยเทานั้น (El-Tarabily and Sivasithamparam, 2006) Williums and Wellington (1982) 

ไดทําการแยกแอคตโินมัยซีทจากดนิพบวา ความถ่ีของเช้ือที่แยกไดอยูในกลุมของ Streptomyces spp. 

ถึง 95.3% สวนพวก NSA พบในปริมาณนอย คือ Actinoplanes 0.2%, Actimadura 0.1%, 

Microbispora 0.18%, Micromonospora 1.4%, Norcardia 1.98%, Pseudonocardia 0.06%, 

Streptosporangium 0.1%, Thermoactinomyces 0.14% และ Thermomonospora 0.22% 

 

การจัดจําแนกเชื้อแอคติโนมัยซีท 

        แอคติโนมัยซีทแบงออกเปน 8 กลุมตาม Bergy’ s Manual of Determinative Bacteriology 

(Holt et al., 1994) ซ่ึงกลุมท่ีนิยมนํามาศึกษาการสรางเมแทบอไลตทุติยภูมิ ไดแก Sporostreptomycetes, 

Norcardioform actinomycetes และ Actinoplanete เปนตน เช้ือแอคติโนมัยซีทท้ัง 8 กลุมมีลักษณะ

สําคัญแตกตางกันออกไปดังนี้  
 

1. Norcardioform actinomycetes 

        มีลักษณะท่ีตางกันอยางหลากหลาย substrate mycelium จะแตกหักออกเปนทอนส้ันๆ และ

บางสกุลสราง aerial hypha ท่ีปลายมี arthrospore ประกอบดวยสมาชิกสกุลตางๆท่ีมี wall 

chemotypes แตกตางกันหรือการมี mycolic acid เปนองคประกอบท่ีผนังเซลล หรือลักษณะอ่ืนๆ 

แบงเปน 4 กลุมยอยดังนี ้

กลุมยอยท่ี 1  ผนังเซลลมี mycolic acid เปนองคประกอบ 

กลุมยอยท่ี 2  Pseudonorcardia และสกุลอ่ืนๆ ท่ีเกี่ยวของ 

กลุมยอยท่ี 3  Norcardioides และ Terrabacter 

กลุมยอยท่ี 4  Promicromonospora และสกุลอ่ืนๆ ท่ีเกี่ยวของ 
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2. แอคติโนมัยซีทสกุลตางๆ ท่ีสราง multilocular sporangia 

        Substrate mycelium จะแบงตามยาวและตามขวางหลายระนาบ จึงทําใหไดสปอรคอนขางกลม 

เคล่ือนท่ีได เชน สกุล Dermatophilus หรือเคล่ือนท่ีไมได เชน สกุล Frankia 
 

3. Actinoplanetes 

        Substrate mycelium ไมแตกหกัเปนทอนๆ อาจสราง aerial mycelium บางเล็กนอยหรือไม

สรางเลย และสราง motile spore ภายใน sporangium หรือสราง non-motile spore เดี่ยวๆ เชน สกลุ 

Micromonospora หรืออาจสรางสปอรตอกันเปนสาย ผนังเซลลมี meso-DAP และ glycine เปน

องคประกอบ และ whole cell hydrolysate มี arabinose, xylose เปนองคประกอบ 
 

4. Streptomycetes และสกุลอ่ืน 
        สมาชิกมีลักษณะตางกนัอยางหลากหลาย ผนังเซลลมี L-DAP และ glycine เปนองคประกอบ 

สราง substrate mycelium และ aerial mycelium ซ่ึงท่ีปลายมี conidia ตอกันเปนสายยาว ไดแก 

Streptomyces, Streptoverticillum และสกลุท่ีไมสราง aerial mycelium หรือ สรางเล็กนอย สราง

สปอรหลายรูปแบบ 
 

5. Maduromycetes  

        สราง substrate mycelium ท่ีไมแตกหกัเปนทอน และสราง aerial mycelium ซ่ึงสรางสปอรตอ

กันเปนสาย เชน Microbispora ประกอบดวย 2 spore/chain Microtetraspora ประกอบดวย 4 

spore/chian Actinomadura มีจํานวนสปอรแตกตางกนับนแตละสายสปอร สกุลท่ีสราง motile spore 

ใน sporangium ไดแก สกุล Planobispora, Planomonospora, Spirillospora และ 

Streptosporangium สราง non-motile spore ใน sporangium ผนังเซลลประกอบดวย meso-DAP 

และ cell hydrolysate ประกอบดวย madurose 
 

6. Thermomonospora และสกุลอ่ืนๆ ท่ีคลายกัน 

        สราง substrate mycelium ท่ีไมแตกหักเปนทอนๆ สราง aerial mycelium สกลุท่ีสรางสปอร

เปนคูซ่ึงอยูเดีย่วๆ ทนตออุณหภูมิสูงไดด ี ไดแก Thermomonospora และสรางสปอรเปนสายไดแก 

Norcardiopsis และ Actinosynnema หรือสรางสปอรภายในโครงสรางคลาย sporangium ไดแก 
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Streptoallotrichus ผนังเซลลประกอบดวย meso-DAP ไมพบ amino acid และ sugar ใน whole cell 

hydrolysate 
 

7. Thermoactinomyces 
        ประกอบดวยสกุลเดียวคือ Thermoactinomyces สราง substrate mycelium ท่ีไมแตกหักเปน

ทอนๆ สรางสปอรแบบเดี่ยวๆ บน aerial mycelium และ substrate filament เจริญไดท่ีอุณหภูมิสูง 

(thermophile) ผนังเซลลประกอบดวย meso-DAP ซ่ึงไมมี amino acid และ sugar 
 

8. สกุลอ่ืนๆ 
        ประกอบดวย 3 สกุลท่ีมีลักษณะแตกตางกับแอคติโนมัยซีทในกลุมอ่ืน คือสราง aerial 

mycelium ท่ีมีสปอรเปนสายโซ ไมพบสาร mycolic acid ในเซลล ไดแก Glycomyces, 

Kitasatosporangia และ Saccharothrix  

 

ความสําคัญของเชื้อแอคติโนมัยซีท 

        แอคติโนมัยซีทหลายชนิดท้ังพวก Streptomyces spp. และ non-streptomycetes (NSA) มี

คุณสมบัติในการยับยั้งการเจริญของเช้ือราสาเหตุท่ีติดมากับดิน (soil-borne fungal plant pathogen) 

โดยสรางกลไกตางๆ ดังนี้ (El-Tarabily and Sivasithamparam, 2006) 
 

1. การสรางสารปฏิชีวนะ (antibiosis) 

        กลไกการสรางสารปฏิชีวนะของเช้ือแอคติโนมัยซีทโดยเฉพาะในสกุล Streptomyces ไดมี

การศึกษากันอยางกวางขวางทั้งในแงของโครงสรางทางเคมี กลไกการทํางาน และระดับความ

รุนแรงตอเช้ือสาเหตุ ซ่ึงสารปฏิชีวนะท่ีเช้ือ Streptomyces sp. ผลิตข้ึนไดแก streptomycin และ 

lincomycin เช้ือ Micromonospora sp. ผลิต gentamycin เปนตน (เบญจาภา, 2541) สารปฏิชีวนะที่

สรางข้ึนนั้นมีความสามารถในการยับยั้งการเจริญของเช้ือราสาเหตุไดหลายชนิด เชน Alternaria 

solani, A. alternata, Phytophthora megasperma และ Fusarium solani ได (ชมรมเกษตรปลอด

สารพิษ, 2551) ซ่ึงประสิทธิภาพการยับยั้งนั้นจะมีความสัมพันธกับความเขมขนของสารปฏิชีวนะที่

เช้ือสรางข้ึน (Soares et al., 2006) จากการศึกษาของ Kim et al. (1999) พบสารปฏิชีวนะ As 1 A ท่ี

แยกไดจากน้ํากรองเลีย้งเช้ือของ Streptomyces libani ซ่ึงสามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือรา P. capsici 
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สาเหตุของโรคใบไหมในพชืได ในทํานองเดียวกัน Gullo et al. (1991) ไดพบสารปฏิชีวนะท่ี

สามารถยับยั้งเช้ือ Candida albican ไดในน้ํากรองเล้ียงเชื้อ Actinomadura spp. ท่ีแยกไดจากดินใน

รัฐ Florida นอกจากนีย้ังมีการคนพบสาร GE37468 A ซ่ึงเปนสารปฏิชีวนะชนิดใหมจัดอยูในกลุม

ของ thiazolyl peptide antibiotic ไดจากน้ํากรองเล้ียงเชื้อของ Streptomyces ATCC 55365 โดยมี

คุณสมบัติในการยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมบวก และ Bacteroides fragilis ในระดับ

ปฏิบัติการได 
 

2. การเปนปรสิตของเชื้อสาเหตุบางชนดิ (hyperparasitism)  

        เช้ือแอคติโนมัยซีทหลายชนิดท้ังในกลุมของ Streptomyces spp. และ NSA มีความสามารถใน

การยับยั้งเช้ือสาเหตุตางๆ โดยทําหนาท่ีเปนเช้ือปรสิตเขาทําลายเสนใยของเช้ือราสาเหตุไดโดยตรง 

เชน เช้ือ Norcardiopsis dassonvillei สามารถเปนปรสิตกับเช้ือรา Fusarium oxysporum f.sp. 

albedinis โดยจะเขาทําลายในสวนของ vegetative hypha ของเช้ือราดังกลาว จากน้ันเช้ือราจะสราง

โครงสรางในรูปของ polymorphous thallospore หรือ chlamydospore ข้ึนมาเพ่ือตานทานการเขา

ทําลายของเช้ือแอคติโนมัยซีท นอกจากนี้ การศึกษาของ Upadhyay and Rai (1987) พบวา การเปน

ปรสิตของเชื้อ Micromonospora globosa ในเช้ือรา Fusarium udum  จะอาศัยการเขาทําลายซ่ึง

ประกอบดวยกระบวนการดังนี้ คือ coiling โดยเสนใยของเช้ือแอคติโนมัยซีทจะแทรกตัวไปตาม

เสนใยของเช้ือราในลักษณะพันเกลียว จากน้ันจะเร่ิมเขาทําลาย (penetration) และเจริญเติบโตสราง

โคโลนีและสปอรจํานวนมากอยูภายในเซลลของเช้ือราทําใหเกิดการแตกตัว (granulation) และการ

ตกตะตอน (coagulation) ของไซโตพลาสซึมและเสนใยของเช้ือราก็จะถูกยอยสลายในท่ีสุด  

        Non-streptomycetes ท่ีเปนปฏิปกษตอเช้ือสาเหตุในพืชนั้น สามารถเขาทําลายไดท้ัง vegetative 

mycelium และ oospore ของเช้ือสาเหตุ (ภาพ 2) โดย NSA เขาทําลายเสนใยของเช้ือสาเหตุในระยะ

ท่ีเช้ือมีการเจริญอยูในดินหรือพืชอาศัย ในขณะท่ีเขาทําลาย oospore ในระยะท่ีเช้ือสาเหตุมีการ

สืบพันธุเพื่อการอยูรอด จากรายงานของ El-Tarabily and Sivasithamparam (2006) พบวา กลไกการ

เขาทําลายโดยการเปนปรสิตของเช้ือ Actinoplanes philippinensis ในเชื้อ Pythium coloratum เร่ิม

จาก A. philippinensis สราง motile zoospore ซ่ึงจะทําใหเกดิ chemotactic response ตอ 

chlamydospore และ sclerotia ของเช้ือราสาเหตุ zoospore ท่ีถูกสรางจะเคล่ือนท่ีเขาลอมรอบเสนใย
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ของเช้ือราและฝงตัวเขาไปในเสนใย จากนั้น zoospore เกิดการงอกและเจริญเติบโตเขาทําลายเสนใย

ของเช้ือราในที่สุด  
 

                     
    ก      ข 

ภาพ 2 การเขาทําลายเสนใยและ oospore ของเช้ือรา Pythium coloratum โดยเช้ือ Actinoplanes sp. 

ก. การงอกของ zoospore และการสราง hypha ของเช้ือ Actinoplanes sp. บนและรอบๆ เสนใย

เช้ือรา Pythium sp. 

ข. การงอก zoospore และการสราง hypha ของเช้ือ Actinoplanes sp. รอบๆ oospore ของเช้ือรา 

Pythium sp. 

ท่ีมา: El-Tarabily and Sivasithamparam (2006) 

 

3. การสรางเอนไซมท่ียอยสลายผนงัเซลลของเชื้อราสาเหตุ 

         cell-wall degrading enzyme ท่ีเช้ือแอคติโนมัยซีทสรางข้ึน เชน chitinase, -1,3, -1,4 และ

-1,6 glucanases เปนตน จากกลไกการสรางเอนไซมยอยสลายผนังเซลลของเช้ือราสาเหตุ พบวา 

เช้ือรามีผนังเซลลท่ีประกอบดวยไคตินเปนองคประกอบหลัก ไคตินเปนพอลิเมอรท่ีประกอบดวย

โมโนเมอร 2 ชนิด คือ N-acetylglucosamine และ D-glucosamine ทําหนาท่ีใหความแข็งแรงกบั

เซลล โดยเสนใยของไคตินจะทําใหเซลลมีรูปรางท่ีคงตัว ดังนั้นไคตินจงึกลายเปนเปาหมายสําคัญท่ี

ถูกนํามาศึกษาถึงวิธีการยับยัง้การเจริญของเช้ือราโดยอาศัยเอนไซมท่ีสามารถยอยสลายไคตินได 

(Mahadevan and Crawford, 1997)  

        เอนไซมไคติเนส จดัเปน multi-enzyme complex ซ่ึงเรงปฏิกิริยาการยอยสลายไคติน โดย

ปฏิกิริยาการยอยสลายแบงออกเปน 2 กลุม คือ (อภิญญา และคณะ, 2545) 
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        Endochitinase เปนเอนไซมท่ีตัดภายในสายพอลิเมอรของไคติเนสแบบสุม ทําใหไดผลิตภณัฑ

ท่ีมีความหลากหลาย 

        Exochitinase เปนเอนไซมท่ีตัดโมเลกุลของสายไคตินทางดานปลายสายท่ีเปน non-reducing 

end เขามา ผลิตภัณฑท่ีไดสวนใหญเปนโมโนเมอรของ N-acetylglucosamine และไดเมอร N-

acetylglucasamine 

        จากความสามารถของเอนไซมไคติเนสในการยอยสลายไคตินทําให De Boer et al. (1998) 

ทดลองแยกเช้ือแบคทีเรียจากดนิบริเวณเนนิทรายของฝงทะเลของประเทศเนเธอรแลนด โดยคัดเลือก

เฉพาะเช้ือท่ีผลิตเอนไซมไคติเนสไดมาทดสอบการเปนปฏิปกษตอเช้ือราทดสอบเปรียบเทียบกับแบคทีเรีย

ท่ีไมสามารถผลิตเอนไซมไคติเนสไดพบวา แบคทีเรียท่ีผลิตเอนไซมไคติเนสไดนัน้มีเปอรเซ็นต

การเปนปฏิปกษตอเช้ือราสูงกวา นอกจากนี้ ยังมีแนวคิดนําเอาเอนไซมไคติเนสไปใชใหเกิด

ประโยชน เชน การใชเอนไซมไคติเนสที่มีอยูในน้ํากรองเล้ียงเช้ือ Trichoderma sp. ไปใชในการ

ยอยสลายผนังเซลลของเช้ือราสาเหตุหลายชนิด เชน เช้ือรา Sclerotium rolfsii สาเหตุโรคกานและ

ฝกเนาในถ่ัวลิสง (El-Katatny et al., 2001) 

 

การใชเอนไซมไคติเนสจากเชือ้แอคติโนมัยซีทในการยบัยัง้การเจริญของเชื้อสาเหต ุ

        Mahadevan and Crawford (1997) ไดแยกเอนไซมไคติเนสในน้ํากรองเล้ียงเช้ือ Streptomyces 

lydicus WYEC108 นํามาทดสอบการยอยสลายผนังเซลลของเช้ือรา Pythium sp. พบวา เม่ือทําการ

แยกเอนไซมไคติเนสโดยวิธีการตกตะกอนเอนไซมดวย (NH4)2SO4 และการทํา electrophoresis ได

เอนไซมไคติเนสท่ีมีคามวลโมเลกุล 32 และ 37 kDa เอนไซมท้ังสองสามารถยอยสลายผนังเซลล

ของเช้ือรา ซ่ึงสอดคลองกับผลการวิจัยเอนไซมไคติเนสในนํ้ากรองเล้ียงเช้ือ Streptomyces sp. 

NK1057 ของ Nawani and Kapadnis (2004) ท่ีพบวา เช้ือ Streptomyces sp. NK1057 สามารถสราง 

extracellular chitinase ท้ังแบบ endochitinase (35 และ 28 kDa) และ chitobiosidase (62 และ 48 

kDa) เม่ือนําเอนไซมไคติเนสท้ังหมดมาทดสอบความเปนปฏิปกษตอเช้ือราสาเหตุ คือ Micrococcus 

lysodeikticus และ Fusarium oxysporum พบวา chitobiosidase (48 kda) สามารถยอยสลายผนงั

เซลลของเช้ือ M. lysodeikticus และยับยั้งการงอกของสปอรเช้ือ F. oxysporum ไดดีท่ีสุด ในขณะท่ี

การศึกษาของ Gomes et al. (2001) พบวา endochitinase ท่ีเช้ือ Streptomyces sp. RC1071 ผลิตข้ึน
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มีคามวลโมเลกุล 70 kDa สามารถยับยั้งการเจริญเสนใยของเช้ือราสาเหตุโรคพืชได 7 ชนิด คือ 

Fusarium sp., F. solani, F. graminearum, Aspergillus parasiticus, F. oxysporum, C. gloeosporioides 

และ Magnaporthe grisea นอกจากน้ียงัมีรายงานวา เอนไซมไคตเินสท่ีผลิตจากเช้ือ Actinoplanes 

missouriensis นอกจากจะยอยสลายเสนใยของเช้ือราสาเหตุแลว ยังสามารถลดความยาว germ tube 

ของเช้ือสาเหตุไดอีกดวย และเม่ือนาํเช้ือ A. missouriensis มาทําใหเกิดการกลายพันธุ เพ่ือไมให

เช้ือผลิตเอนไซมไคตเินสได พบวาเช้ือ A. missouriensis  นั้นไมสามารถยอยสลายเสนใยของเช้ือ

สาเหตุได (El-Tarabily and Sivasithamparam, 2006)  

        นอกจากการศึกษาเอนไซมไคติเนสแลว เอนไซมในกลุม glucanolytic enzyme เปนเอนไซม

อีกกลุมหนึ่งท่ีเช้ือแอคติโนมัยซีทสามารถสรางข้ึนได และมีผลในการยบัยั้งเช้ือสาเหตุไดเชนเดยีวกนั 

โดยเฉพาะเช้ือสาเหตุ Pythium spp. และ Phytophthora spp. ซ่ึงพบวา ผนังเซลลของเช้ือราเหลานี้ 

ประกอบดวย -1,3 และ -1,6 glucan เปนสวนใหญ (El-Tarabily and Sivasithamparam, 2006) 

ดังเชนงานวิจัยของ Valois et al. (1996) พบวา เช้ือแอคติโนมัยซีทท่ีคัดแยกไดจากดินจํานวน 13 

ไอโซเลท สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตเช้ือรา Phytophthora sp. สาเหตุโรครากเนาในราสเบอรี่ 

โดยเช้ือจะผลิต glucanolytic enzyme ซ่ึงสามารถยอยสลาย glucan substrate ท่ีผลิตโดยเชื้อราสาเหตุ

ของโรคได 
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การแยกและทําเอนไซมไคติเนสใหบริสุทธ์ิบางสวน  

        เอนไซมไคติเนสท่ีตองการศึกษา จัดเปนเอนไซมท่ีเช้ือสรางข้ึนและจะปลอยออกมาภายนอก

เซลล (extracellular chitinase) ทําใหปะปนอยูในน้ํากรองเล้ียงเช้ือ ซ่ึงนอกจากจะมีเอนไซมไคติเนส

แลวยังอาจมีสารเมแทบอไลตทุติยภูมิอ่ืนๆ ท่ีเช้ือสรางข้ึนได ดังนัน้จงึจําเปนท่ีจะตองแยกและทํา

เอนไซมไคติเนสใหบริสุทธ์ิกอน วิธีการแยกและทําเอนไซมใหบริสุทธ์ิสามารถกระทําไดหลายวธีิ 

ซ่ึงวิธี Ultrafiltration จัดเปนวิธีการหนึ่งท่ีสามารถทําไดงายในการทําสารใหมีความบริสุทธ์ิข้ึน 

        วิธี Ultrafiltration เปนวิธีท่ีใชแยกสารท่ีมีน้ําหนักโมเลกุลตางกันออกจากกัน ทําใหสารที่

ออกมามีความบริสุทธ์ิข้ึน โดยสารท่ีผานเมมเบรนออกมาไดจะมีขนาดโมเลกุลเล็กกวาขนาดรูพรุน

ของเมมเบรน โดยจะถูกแยกออกจากสารท่ีมีขนาดโมเลกุลใหญท่ีถูกกกัอยูบนแผนเมมเบรน ทําให

สารท่ีตองการมีความเขมขนหรือบริสุทธ์ิเพิ่มมากข้ึน Ultrafiltration membrane จะแบงตามขนาด

ของ NMWL (Norminal Molecular Weight Limits) เชน 10,000 NMWL หมายถึงสารท่ีมีน้ําหนัก

โมเลกุลมากกวา 10,000 จะถูกกักอยูบนแผนกรองในขณะท่ีสารท่ีมีขนาดเล็กกวาจะผานแผนกรอง

ออกมาได (วิมล, 2552) ในงานวิจยัท่ีเกี่ยวของกับการหาคุณสมบัตขิองเอนไซมนัน้ พบวา วิธี 

Ultrafiltration เปนข้ึนตอนหน่ึงท่ีถูกนํามาใชเพื่อขจัดโมเลกุลของสารอ่ืนๆ ท่ีมีขนาดเล็ก ออกจาก

เอนไซมท่ีตองการศึกษา  

 


