
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ภาคผนวก ก 

 

เคร่ืองมือและอุปกรณ 

1. ตูถายเช้ือ 

2. หมอนึ่งอัดไอ  

3. กลองจุลทรรศน 

4. เคร่ืองควบคุมอุณหภูมิของน้าํ (water bath) 

5. เคร่ืองวัดลักษณะเนื้อสัมผัส (texture analyzer) 

6. เคร่ืองวัดสี (colorimeter) 

7. เคร่ืองวัดคาการดูดกลืนแสง 

8. เคร่ืองวัดคาความเปนกรด-ดาง 

9. เคร่ืองหมุนเหวี่ยงแบบควบคุมอุณหภูมิ 

10. เคร่ืองเขยาแบบควบคุมอุณหภูมิ 

11. ตูบม (incubator) 

12. Micropipette ขนาด 20-200 ไมโครลิตร  

13. Micropipette ขนาด 100-1000 ไมโครลิตร  

14. Micropipette ขนาด 1-10 มิลลิลิตร 

15. Haemacytometer 

16. เคร่ืองช่ัง 2 ตําแหนง 

17. เคร่ืองช่ัง 4 ตําแหนง 

18. Minisart syring ขนาด 0.2 ไมโครเมตร 

19. ถุง polyethylene (PE)  

20. หลอดเก็บตัวอยาง (sample tube) ความจุ 10 มิลลิลิตร  

21. microcentrifuge tube ความจุ 1.5 มิลลิลิตร 

22. กระดาษกรอง Whatman เบอร 1 
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การเตรียมอาหารเล้ียงเชื้อ 

1.1 Potato Dextrose Agar 

วิธีการเตรียม 

        ช่ังอาหารเล้ียงเช้ือ Potato dextrose agar (LAB-SCAN, Spain) จํานวน 39 กรัม ละลายในน้ํา

กล่ัน 1,000 มิลลิลิตร ละลายใหเขากัน นําไปฆาเช้ือในหมอนึ่งอัดไอท่ีอุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส 

ความดัน 15 ปอนดตอตารางน้ิว เปนเวลา 15 นาที  

 

1.2 Enzyme production medium (EPM) 

 Glucose      3 .0 กรัม 

 Bacto peptone     1.0 กรัม 

 Urea      0.3 กรัม 

 (NH4)2SO4     1.4 กรัม 

 MgSO4.7H2O     0.3 กรัม 

 CaCl2.6H2O     0.3 กรัม 

 Colloidal chitin      20 กรัม 

 Trace salt solution    1.0 กรัม 

น้ํากล่ัน      1  ลิตร 

*trace salt solution 

 FeSO4.7H2O     5.0 กรัม 

 MnCl2.7H2O     1.6 กรัม 

 ZnSO4.7H2O     1.4 กรัม 

 น้ํากล่ัน      1  ลิตร  

        ฆาเช้ือดวยหมอนึ่งอัดไอ (autoclave) ท่ีอุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความดนั 15 ปอนดตอ

ตารางน้ิว เปนเวลา 15 นาที 
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1.3 การเตรียม colloidal chitin (Hsu and Lockwood, 1975) 

        ละลายผงไคติน 10 กรัม ลงในกรด H3PO4 ปริมาตร 100 มิลลิลิตร ปดดวย aluminium foil เก็บ

ในตูเย็นเปนเวลา 24 ช่ัวโมง จากนั้นเติมน้ําลงไปใหทวมผิวหนาท้ิงไวเปนเวลา 10 นาที ใชแทงแกว

คอยๆ คนใหเขากัน กรองดวยผาขาวบางประมาณ 3-4 ช้ัน ลางดวยน้ําสะอาดจนกระท่ังได pH 

ประมาณ 6.8-7.2 นํา colloidal chitin ท่ีไดมาปนใหละเอียดและใสภาชนะปดดวย aluminium foil 

นําไปนึ่งฆาเช้ือท่ี 121 องศาเซลเซียส ความดัน 15 ปอนดตอตารางนิ้ว เปนเวลา 15 นาที   

 

 1.4 การเตรียมอาหาร Hickey-Tresner (HT) agar (Ronald, 1993) 

Dextrin     10.0 กรัม 

 Casein digest    2.0 กรัม 

 Meat extract    1.0 กรัม 

 Yeast extract    1.0 กรัม 

 CaCl2       0.002 กรัม 

 Agar     15 กรัม 

น้ํากล่ัน     1  ลิตร 

        ฆาเช้ือดวยหมอนึ่งอัดไอ (autoclave) ท่ีอุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความดนั 15 ปอนดตอ

ตารางน้ิว เปนเวลา 15 นาที 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ภาคผนวก ข 

 

การนับจํานวนสปอรของเชือ้ราและแอคติโนมัยซีทดวย haemacytometer 

        การใช haemacytometer ในการนับจาํนวนสปอรจาก spore suspension เพื่อจะไดปรับใหมี

ความเขมขนตามท่ีตองการ haemacytometer มีลักษณะคลายสไลดแกวแตหนากวา ตรงกลางมีรอง

เปนรูปตัว H ทําใหบริเวณท่ีขีดเปนสเกลไวใชในการนับ 2 บริเวณใกลๆ บริเวณสเกลจะมีแนวยาว

ใชพยุง cover glass ใหสูงจากสเกล 

   
ภาพ 14 การใชงาน haemacytometer  

 

        วิธีการปด cover glass ใหคลุมสเกลทั้งสอง จากนั้นใช loop จุมลงใน spore suspension ท่ีเขยา

กันจนเขาดีแลว แตะ loop ตรงบริเวณขอบสไลดท้ังสองดาน spore suspension จะซึมเขาไปจนเต็ม

บริเวณสเกลทั้งสอง อยาใช dropper ในการยายเพราะจะได spore suspension มากเกินไปและไหล

ลนลงชองดานขางสเกลซ่ึงจะพาเอาสปอรไปดวยทําใหเกดิความคลาดเคล่ือน เม่ือใส spore suspension 

แลวควรท้ิงไว 1-2 นาทีเพื่อใหสปอรนอนกนกอนจงึเร่ิมนบั 

การนับจํานวนสปอร  ถาสังเกตบน haemacytometer ทางซายมือจะมีตัวเลขระบุไววา 1/400 

sq.mm และ 1/10 mm deep ซ่ึงหมายความวา บนสเกลของ haemacytometer ประกอบดวย 25 ชอง

ใหญ ใน 1ชองใหญประกอบดวย 16 ชองเล็ก ดังนั้น 

 ปริมาตร 25 ชองใหญ (400 ชองเล็ก)   = 0.1 mm3 

 สมมติคาเฉล่ียจํานวนสปอรใน 1 ชองใหญ  = X สปอร 

 ใน 0.1 mm3 มีจํานวนสปอร   = X x 25 สปอร 

 ใน 1 mm3 มีจํานวนสปอร   = X x 25 x 10 สปอร 

haemacytometer 

loop 

cover glass 



99 

แต 1 ml เทากับ 10 x 10 x 10 mm3   

        ดังน้ัน 1 ml มีจํานวนสปอร   = X x 25 x 10 x 103 สปอร 

 หรือ    = X x 25 x 104 สปอร 

โดยจํานวนเฉล่ียของสปอรท่ีไดจาก 1 ชองใหญ (X) เกดิจากคาเฉล่ียจากการสุมนับจาํนวนสปอรใน 

5 ชองใหญดังรูป 

 
ภาพ 15 สเกลบน haemacytometer  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ภาคผนวก ค 

 

การเตรียมสารเคมี 

1. 0.1 M Phosphate buffer  

        Stock solution 

A: เตรียมสารละลาย 0.2 M monobasic sodium phosphate โดยช่ัง NaH2PO4 27.8 กรัม ละลาย

ในน้ํากล่ัน ปรับปริมาตรดวยใหได 1000 มิลลิลิตร) 

B: เตรียมสารละลาย 0.2 M dibasic sodium phosphate โดยช่ัง Na2H2PO4.7H2O 53.65 กรัม 

ละลายในน้ํากล่ัน ปรับปริมาตรดวยใหได 1000 มิลลิลิตร) 

นํา x มิลลิลิตรของ A รวมกับ y มิลลิลิตรของ B (ตาราง 23) เจือจางจนไดปริมาตรรวม 200 

มิลลิลิตร 

 

ตาราง 23 การเตรียม 0.2 M Phosphate buffer ท่ี pH ตางๆ 

 

x (ml) y (ml) pH x (ml) y (ml) pH 

87.7 12.3 6.0 51.0 49.0 6.8 

85.0 15.0 6.1 45.0 55.0 6.9 

81.5 18.5 6.2 39.0 61.0 7.0 

77.5 22.5 6.3 33.0 67.0 7.1 

73.5 26.5 6.4 28.0 72.0 7.2 

68.5 31.5 6.5 23.0 77.0 7.3 

62.5 37.5 6.6 19.0 81.0 7.4 

56.5 43.5 6.7 16.0 84.0 7.5 
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2. DNS reagent 

 NaOH      1% 

 3,5 dinitrosalicylic acid    1% 

 Na2CO3      0.05% 

 Phenol      0.2% 

 Sodium potassium tartrate   40% 

        ละลาย NaOH 5 กรัม ในน้ํากล่ัน 450 มลลิลิตร เติม 3,5 dinitrosalicylic acid 5 กรัมคนให

ละลาย แลวเติม Na2CO3 0.25 กรัม คนใหละลายเปนเนื้อเดียวกนั แลวเติม phenol 1 กรัม ปรับ

ปริมาตรดวยน้าํกล่ันใหครบ 500 มิลลิลิตร เก็บเปน stock solution ในขวดสีชา 

         สารละลาย 40% (w/v) sodium potassium tartrate ใหเตรียมไวตางหาก โดยช่ัง sodium 

potassium tartrate 40 กรัม เติมน้ํากล่ันปรับปริมาตรใหครบ 100 มิลลิลิตร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ภาคผนวก ง 

 

การทํากราฟมาตรฐานของสารละลาย N-acetylglucosamine 

 1. เตรียม working solution ของ N-acetylglucosamine ความเขมขน 1.0 มิลลิกรัมตอ

มิลลิลิตร โดยช่ัง N-acetylglucosamine 0.1 กรัมละลายในน้ํากล่ัน 100 มิลลิลิตร 

 2. เตรียมสารละลายมาตรฐาน N-acetylglucosamine โดยดูด working solution ปริมาตร 

0.1, 0.2, 0.3, 0.4, 0.5, 0.6, 0.7, 0.8, 0.9 และ 1.0 มิลลิลิตร ลงในหลอดทดลอง เติมน้ํากล่ันใหมี

ปริมาตรรวมแตละหลอดเทากับ 1.0 มิลลิลิตร 

 3. นําไปบมท่ีอุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส เปนเวลา 30 นาทีในอางน้ําควบคุมอุณหภมิู 

 4. เติม DNS หลอดละ 2 มิลลิลิตร ปดดวยลูกแกวแลวนําไปตมในน้ําเดือดเปนเวลา 15 นาที 

 5. เติม 40% (w/v) sodium potassium tartrate หลอดละ 1 มิลลิลิตร ทําใหเย็นทันที 

 6. นําไปวดัคาการดูดกลืนแสงท่ีความยาวคล่ืน 575 นาโนเมตร โดยใชน้ํากล่ันเปนคา bank  
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ภาพ 16 กราฟมาตรฐาน N-acetylglucosamine 

 
ตาราง 24 คาการดูดกลืนแสงของ N-acetylglucosamine ความเขมขนตางๆ ท่ีความยาวคล่ืน 575 

นาโนเมตร 
 

N-acetylglucosamine (mg) คาการดูดกลืนแสง 

0 0 
0.1 0.0572 
0.2 0.1064 
0.3 0.1604 
0.4 0.2246 
0.5 0.2695 
0.6 0.3253 
0.7 0.3974 
0.8 0.4455 
0.9 0.5027 
1.0 0.5538 



 

ภาคผนวก จ 

 

ตารางท่ี 25 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพของน้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทไอโซเลท OMA60-1 
ท่ีเล้ียงเปนระยะเวลา 1 ถึง 7 วันในการยบัยัง้การเจริญเสนใยเช้ือรา Colletotrichum spp. 
สาเหตุโรคแอนแทรคโนสพริก 

 

Day Source SS df MS F Sig. 
1 Between Groups 1869.390 2 934.695 306.936 0.000 

Within Groups 18.271 6 3.045   
Total 1887.662 8    

2 Between Groups 1238.889 2 619.444 178.400 0.000 
Within Groups 20.833 6 3.472   
Total 1259.722 8    

3 Between Groups 114.547 2 57.273 11.375 0.009 
Within Groups 30.210 6 5.035   
Total 144.757 8    

4 Between Groups 137.218 2 68.609 22.631 0.002 
Within Groups 18.190 6 3.032   
Total 155.408 8    

5 Between Groups 104.454 2 52.227 15.167 0.005 
Within Groups 20.661 6 3.444   
Total 125.115 8    

6 Between Groups 86.650 2 43.325 26.091 0.001 
Within Groups 9.963 6 1.661   
Total 96.614 8    

7 Between Groups 18.162 2 9.081 1.855 .236 
Within Groups 29.369 6 4.895   
Total 47.531 8    
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ตารางท่ี 26 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพของน้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทไอโซเลท OMA60-7 

ท่ีเล้ียงเปนระยะเวลา 1 ถึง 7 วันในการยบัยัง้การเจริญเสนใยเช้ือรา Colletotrichum spp. 

สาเหตุโรคแอนแทรคโนสพริก 

 

Day Source SS df MS F Sig. 
1 Between Groups 3441.427 2 1720.714 224.000 0.000 

Within Groups 46.090 6 7.682   
Total 3487.517 8    

2 Between Groups 2056.851 2 1028.425 104.493 0.000 
Within Groups 59.052 6 9.842   
Total 2115.903 8    

3 Between Groups 1835.131 2 917.565 95.946 .000 
Within Groups 57.380 6 9.563   
Total 1892.511 8    

4 Between Groups 1693.949 2 846.974 221.839 0.000 
Within Groups 22.908 6 3.818   
Total 1716.857 8    

5 Between Groups 2178.956 2 1089.478 139.461 0.000 
Within Groups 46.872 6 7.812   
Total 2225.828 8    

6 Between Groups 2178.956 2 1089.478 201.444 0.000 
Within Groups 32.450 6 5.408   
Total 2211.406 8    

7 Between Groups 2633.256 2 1316.628 146.067 0.000 
Within Groups 54.083 6 9.014   
Total 2687.339 8    
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ตารางท่ี 27 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพของน้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทไอโซเลท OMA60-

34 ท่ีเล้ียงเปนระยะเวลา 1 ถึง 7 วันในการยับยั้งการเจรญิเสนใยเช้ือรา Colletotrichum 

spp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสพริก 

 

Day Source SS df MS F Sig. 
1 Between Groups 3004.575 2 1502.288 342.860 0.000 

Within Groups 26.290 6 4.382   
Total 3030.865 8    

2 Between Groups 2202.469 2 1101.235 334.500 0.000 
Within Groups 19.753 6 3.292   
Total 2222.222 8    

3 Between Groups 1441.149 2 720.575 92.394 0.000 
Within Groups 46.794 6 7.799   
Total 1487.943 8    

4 Between Groups 1185.038 2 592.519 139.024 0.000 
Within Groups 25.572 6 4.262   
Total 1210.610 8    

5 Between Groups 1153.361 2 576.680 95.546 0.000 
Within Groups 36.214 6 6.036   
Total 1189.575 8    

6 Between Groups 977.182 2 488.591 154.900 0.000 
Within Groups 18.925 6 3.154   
Total 996.107 8    

7 Between Groups 1227.984 2 613.992 139.875 0.000 
Within Groups 26.337 6 4.390   
Total 1254.321 8    
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ตารางท่ี 28 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพของน้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทไอโซเลท SEA120-4 

ท่ีเล้ียงเปนระยะเวลา 1 ถึง 7 วันในการยบัยัง้การเจริญเสนใยเช้ือรา Colletotrichum spp. 

สาเหตุโรคแอนแทรคโนสพริก 

 

Day Source SS df MS F Sig. 
1 Between Groups 2383.539 2 1191.769 434.398 0.000 

Within Groups 16.461 6 2.743   
Total 2400.000 8    

2 Between Groups 2022.497 2 1011.248 167.546 0.000 
Within Groups 36.214 6 6.036   
Total 2058.711 8    

3 Between Groups 1199.451 2 599.726 218.600 0.000 
Within Groups 16.461 6 2.743   
Total 1215.912 8    

4 Between Groups 626.612 2 313.306 95.166 0.000 
Within Groups 19.753 6 3.292   
Total 646.365 8    

5 Between Groups 958.025 2 479.012 97.000 0.000 
Within Groups 29.630 6 4.938   
Total 987.654 8    

6 Between Groups 1208.230 2 604.115 220.200 0.000 
Within Groups 16.461 6 2.743   
Total 1224.691 8    

7 Between Groups 1089.712 2 544.856 124.125 0.000 
Within Groups 26.337 6 4.390   
Total 1116.049 8    
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ตารางท่ี 29 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพของน้าํกรองเล้ียงเช้ือแอคตโินมัยซีทไอโซเลท SEA120-28 

ท่ีเล้ียงเปนระยะเวลา 1 ถึง 7 วันในการยบัยัง้การเจริญเสนใยเช้ือรา Colletotrichum spp. 

สาเหตุโรคแอนแทรคโนสพริก 

 

Day Source SS df MS F Sig. 
1 Between Groups 2737.500 2 1368.750 328.500 0.000 

Within Groups 25.000 6 4.167   
Total 2762.500 8    

2 Between Groups 2087.427 2 1043.714 236.714 0.000 
Within Groups 26.455 6 4.409   
Total 2113.883 8    

3 Between Groups 1387.187 2 693.593 245.821 0.000 
Within Groups 16.929 6 2.822   
Total 1404.116 8    

4 Between Groups 1952.986 2 976.493 274.994 0.000 
Within Groups 21.306 6 3.551   
Total 1974.291 8    

5 Between Groups 2313.865 2 1156.933 294.249 0.000 
Within Groups 23.591 6 3.932   
Total 2337.456 8    

6 Between Groups 1825.605 2 912.802 282.703 0.000 
Within Groups 19.373 6 3.229   
Total 1844.978 8    

7 Between Groups 2162.613 2 1081.306 1.015E3 0.000 
Within Groups 6.389 6 1.065   
Total 2169.002 8    
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ตารางท่ี 30 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพของน้าํกรองเล้ียงเช้ือแอคตโินมัยซีทไอโซเลท SEA120-38 

ท่ีเล้ียงเปนระยะเวลา 1 ถึง 7 วันในการยบัยัง้การเจริญเสนใยเช้ือรา Colletotrichum spp. 

สาเหตุโรคแอนแทรคโนสพริก 

 

Day Source SS df MS F Sig. 
1 Between Groups 1768.056 2 884.028 181.857 0.000 

Within Groups 29.167 6 4.861   
Total 1797.222 8    

2 Between Groups 1521.116 2 760.558 47.517 0.000 
Within Groups 96.036 6 16.006   
Total 1617.152 8    

3 Between Groups 1684.722 2 842.361 134.778 0.000 
Within Groups 37.500 6 6.250   
Total 1722.222 8    

4 Between Groups 1679.264 2 839.632 133.300 0.000 
Within Groups 37.793 6 6.299   
Total 1717.057 8    

5 Between Groups 1317.709 2 658.855 82.297 0.000 
Within Groups 48.035 6 8.006   
Total 1365.744 8    

6 Between Groups 2094.250 2 1047.125 401.889 0.000 
Within Groups 15.633 6 2.606   
Total 2109.883 8    

7 Between Groups 1665.745 2 832.873 46.477 0.000 
Within Groups 107.520 6 17.920   
Total 1773.265 8    
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ตารางท่ี 31 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพของน้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทไอโซเลท OMA60-1 

ท่ีเล้ียงเปนระยะเวลา 1 ถึง 7 วันในการยบัยั้งการงอกสปอรของเช้ือรา Colletotrichum 

spp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสพริก 

 

Day Source SS df MS F Sig. 
1 Between Groups 1.509 2 0.754 27.160 0.001 

Within Groups 0.167 6 0.028   
Total 1.676 8    

2 Between Groups 0.447 2 0.223 5.743 0.040 
Within Groups 0.233 6 0.039   
Total 0.680 8    

3 Between Groups 0.187 2 0.093 3.652 0.092 
Within Groups 0.153 6 0.026   
Total 0.340 8    

4 Between Groups 0.029 2 0.014 0.371 0.705 
Within Groups 0.233 6 0.039   
Total 0.262 8    

5 Between Groups 0.060 2 0.030 0.900 0.455 
Within Groups 0.200 6 0.033   
Total 0.260 8    

6 Between Groups 0.060 2 0.030 1.125 0.385 
Within Groups 0.160 6 0.027   
Total 0.220 8    

7 Between Groups 0.140 2 0.070 2.100 0.204 
Within Groups 0.200 6 0.033   
Total 0.340 8    
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ตารางท่ี 32 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพของน้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทไอโซเลท OMA60-7 
ท่ีเล้ียงเปนระยะเวลา 1 ถึง 7 วันในการยบัยั้งการงอกสปอรของเช้ือรา Colletotrichum 
spp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสพริก 

 
Day Source SS df MS F Sig. 

1 Between Groups 1.669 2 0.834 30.040 0.001 
Within Groups 0.167 6 0.028   
Total 1.836 8    

2 Between Groups 0.842 2 0.421 25.267 0.001 
Within Groups 0.100 6 0.017   
Total 0.942 8    

3 Between Groups 0.829 2 0.414 17.762 0.003 
Within Groups 0.140 6 0.023   
Total 0.969 8    

4 Between Groups 0.329 2 0.164 8.222 0.019 
Within Groups 0.120 6 0.020   
Total 0.449 8    

5 Between Groups 0.380 2 0.190 11.400 0.009 
Within Groups 0.100 6 0.017   
Total 0.480 8    

6 Between Groups 0.287 2 0.143 4.962 0.054 
Within Groups 0.173 6 0.029   
Total 0.460 8    

7 Between Groups 0.436 2 0.218 32.667 0.001 
Within Groups 0.040 6 0.007   
Total 0.476 8    
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ตารางท่ี 33 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพของน้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทไอโซเลท OMA60-34 

ท่ีเล้ียงเปนระยะเวลา 1 ถึง 7 วันในการยบัยั้งการงอกสปอรของเช้ือรา Colletotrichum 

spp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสพริก 

 

Day Source SS df MS F Sig. 
1 Between Groups 1.087 2 0.543 7.523 0.023 

Within Groups 0.433 6 0.072   
Total 1.520 8    

2 Between Groups 1.087 2 0.543 16.862 0.003 
Within Groups 0.193 6 0.032   
Total 1.280 8    

3 Between Groups 0.802 2 0.401 13.885 0.006 
Within Groups 0.173 6 0.029   
Total 0.976 8    

4 Between Groups 0.287 2 0.143 1.206 0.363 
Within Groups 0.713 6 0.119   
Total 1.000 8    

5 Between Groups 0.749 2 0.374 5.185 0.049 
Within Groups 0.433 6 0.072   
Total 1.182 8    

6 Between Groups 0.896 2 0.448 8.060 0.020 
Within Groups 0.333 6 0.056   
Total 1.229 8    

7 Between Groups 0.462 2 0.231 9.905 0.013 
Within Groups 0.140 6 0.023   
Total 0.602 8    
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ตารางท่ี 34 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพของน้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทไอโซเลท SEA120-4 

ท่ีเล้ียงเปนระยะเวลา 1 ถึง 7 วันในการยบัยั้งการงอกสปอรของเช้ือรา Colletotrichum 

spp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสพริก 

 

Day Source SS df MS F Sig. 
1 Between Groups 1.3667 0.05774 0.03333 1.2232 1.5101 

Within Groups 0.6667 0.15275 0.08819 0.2872 1.0461 
Total 0.5000 0.10000 0.05774 0.2516 .7484 

2 Between Groups 0.8444 0.40961 0.13654 0.5296 1.1593 
Within Groups 1.5000 0.10000 0.05774 1.2516 1.7484 
Total 0.8667 0.15275 0.08819 0.4872 1.2461 

3 Between Groups 0.8667 0.11547 0.06667 0.5798 1.1535 
Within Groups 1.0778 0.33458 0.11153 0.8206 1.3350 
Total 1.5000 0.20000 0.11547 1.0032 1.9968 

4 Between Groups 1.3000 0.10000 0.05774 1.0516 1.5484 
Within Groups 0.9667 0.25166 0.14530 0.3415 1.5918 
Total 1.2556 0.28771 0.09590 1.0344 1.4767 

5 Between Groups 1.4333 0.11547 0.06667 1.1465 1.7202 
Within Groups 1.2333 0.11547 0.06667 0.9465 1.5202 
Total 1.1000 0.17321 0.10000 0.6697 1.5303 

6 Between Groups 1.2556 0.18782 0.06261 1.1112 1.3999 
Within Groups 1.6333 0.15275 0.08819 1.2539 2.0128 
Total 1.3000 0.20000 0.11547 0.8032 1.7968 

7 Between Groups 1.0000 0.00000 0.00000 1.0000 1.0000 
Within Groups 1.3111 0.30185 0.10062 1.0791 1.5431 
Total 1.5667 0.15275 0.08819 1.1872 1.9461 
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ตารางท่ี 35 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพของน้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทไอโซเลท SEA120-28 

ท่ีเล้ียงเปนระยะเวลา 1 ถึง 7 วันในการยบัยั้งการงอกสปอรของเช้ือรา Colletotrichum 

spp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสพริก 

 

Day Source SS df MS F Sig. 
1 Between Groups 1.087 2 0.543 7.523 0.023 

Within Groups 0.433 6 0.072   
Total 1.520 8    

2 Between Groups 1.087 2 0.543 16.862 0.003 
Within Groups 0.193 6 0.032   
Total 1.280 8    

3 Between Groups 0.802 2 0.401 13.885 0.006 
Within Groups 0.173 6 0.029   
Total 0.976 8    

4 Between Groups 0.287 2 0.143 1.206 0.363 
Within Groups 0.713 6 0.119   
Total 1.000 8    

5 Between Groups 0.749 2 0.374 5.185 0.049 
Within Groups 0.433 6 0.072   
Total 1.182 8    

6 Between Groups 0.896 2 0.448 8.060 0.020 
Within Groups 0.333 6 0.056   
Total 1.229 8    

7 Between Groups 0.462 2 0.231 9.905 0.013 
Within Groups 0.140 6 0.023   
Total 0.602 8    
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ตารางท่ี 36 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพของน้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทไอโซเลท SEA120-38 

ท่ีเล้ียงเปนระยะเวลา 1 ถึง 7 วันในการยบัยั้งการงอกสปอรของเช้ือรา Colletotrichum 

spp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสพริก 

 

Day Source SS df MS F Sig. 
1 Between Groups 1.087 2 0.543 24.450 0.001 

Within Groups 0.133 6 0.022   
Total 1.220 8    

2 Between Groups 0.749 2 0.374 8.024 0.020 
Within Groups 0.280 6 0.047   
Total 1.029 8    

3 Between Groups 0.447 2 0.223 4.020 0.078 
Within Groups 0.333 6 0.056   
Total 0.780 8    

4 Between Groups 0.442 2 0.221 4.628 0.061 
Within Groups 0.287 6 0.048   
Total 0.729 8    

5 Between Groups 0.649 2 0.324 7.487 0.023 
Within Groups 0.260 6 0.043   
Total 0.909 8    

6 Between Groups 0.380 2 0.190 4.750 0.058 
Within Groups 0.240 6 0.040   
Total 0.620 8    

7 Between Groups 0.382 2 0.191 7.167 0.026 
Within Groups 0.160 6 0.027   
Total 0.542 8    
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ตารางท่ี 37 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพของนํ้ากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทในการควบคุมอาการ

โรคแอนแทรคโนสบนผลพริกท่ีปลูกเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides บนผลพริก 

 

 Source SS df MS F Sig. 

กอนปลูกเชื้อ  %DI 32780.979 8 4097.622 497.662 0.000 
Error 148.207 18 8.234   
Total 32929.187 26    

 %BC 32899.735 8 4112.467 499.465 0.000 
Error 148.207 18 8.234   
Total 33047.942 26    

หลังปลูกเชื้อ %DI 31590.930 8 3948.866 532.919 0.000 
 Error 133.378 18 7.410   
 Total 31724.308 26    
 %BC 31612.121 8 3951.515 428.431 0.000 
 Error 166.018 18 9.223   
 Total 31778.139 26    
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ตารางท่ี 38 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพของน้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทในการควบคุมอาการ

โรคแอนแทรคโนสบนผลพริกท่ีปลูกเช้ือรา Colletotrichum capsici บนผลพริก 

 

 Source SS df MS F Sig. 

กอนปลูกเชื้อ  %DI 32731.656 8 4091.457 432.290 0.000 
Error 170.363 18 9.465   
Total 32902.019 26    

 %BC 32731.656 8 4091.457 432.290 0.000 
Error 170.363 18 9.465   
Total 32902.019 26    

หลังปลูกเชื้อ 
 

%DI 31758.730 8 3969.841 742.340 0.000 
Error 96.259 18 5.348   
Total 31854.989 26    

 %BC 31758.730 8 3969.841 742.340 0.000 
Error 96.259 18 5.348   
Total 31854.989 26    
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ตารางท่ี 39 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพของน้ําเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทไอโซเลท OMA60-1 ท่ีมี

ตอการควบคุมโรคแอนแทรคโนสและเปอรเซ็นตความงอกของเมล็ดพนัธุพริกท่ีปลูก

เช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides บนอาหาร potato dextrose agar เปนเวลา 14 

วัน 

 

 Source SS df MS F Sig. 

infect Between Groups 24473.905 6 4078.984 611.848 0.000 
Within Groups 93.333 14 6.667   
Total 24567.238 20    

germ Between Groups 30446.476 6 5074.413 619.550 0.000 
Within Groups 114.667 14 8.190   
Total 30561.143 20    

 

 

ตารางท่ี 40 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพของน้ําเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทไอโซเลท OMA60-1 ท่ีมี

ตอการควบคุมโรคแอนแทรคโนสและเปอรเซ็นตความงอกของเมล็ดพนัธุพริกท่ีปลูก

เช้ือรา Colletotrichum capsici บนอาหาร potato dextrose agar เปนเวลา 14 วัน 

 

 Source SS df MS F Sig. 

infect Between Groups 24497.143 6 4082.857 857.400 0.000 
Within Groups 66.667 14 4.762   
Total 24563.810 20    

germ Between Groups 29932.571 6 4988.762 671.564 0.000 
Within Groups 104.000 14 7.429   
Total 30036.571 20    
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ตารางท่ี 41 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพของน้ําเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทไอโซเลท OMA 60-1 ท่ีมี

ผลตอเปอรเซ็นตความงอกและนํ้าหนักแหงของตนกลาพริกท่ีมีการปลูกเช้ือรา 

Colletotrichum gloeosporioides บนเมล็ดพันธุกอนนํามาแชในน้ํากรองเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีท

แลวนํามาเพาะลงดินเปนเวลา 28 วัน 

 

 Source SS df MS F Sig. 

%ความงอก Between 
Groups 

3168.476 6 528.079 73.442 0.000 

Within Groups 100.667 14 7.190   
Total 3269.143 20    

 

 

ตารางท่ี 42 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพของน้ําเล้ียงเช้ือแอคติโนมัยซีทไอโซเลท OMA 60-1 ท่ีมี

ผลตอเปอรเซ็นตความงอกและนํ้าหนักแหงของตนกลาพริกท่ีมีการปลูกเช้ือรา 

Colletotrichum capsici  บนเมล็ดพันธุกอนนํามาแชในน้ํากรองเลี้ยงเช้ือแอคติโนมัยซีทแลว

นํามาเพาะลงดนิเปนเวลา 28 วัน 

 

 Source SS df MS F Sig. 

%ความงอก Between 
Groups 

5477.619 6 912.937 91.730 0.000 

Within Groups 139.333 14 9.952   
Total 5616.952 20    
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ตารางท่ี 43 ผลการวิเคราะหเปอรเซ็นตการสูญเสียน้ําหนักของผลพริกท่ีอายุการเกบ็รักษาตางๆ  

 

Day Source SS df MS F Sig. 
0 Between Groups .000 3 0.000 0.0 0.0 

Within Groups .000 8 0.000   
Total .000 11    

2 Between Groups .000 3 0.000 4.693 0.036 
Within Groups .000 8 0.000   
Total .000 11    

4 Between Groups .002 3 0.001 1.839 0.218 
Within Groups .002 8 0.000   
Total .004 11    

6 Between Groups .005 3 0.002 1.795 0.226 
Within Groups .008 8 0.001   
Total .014 11    

8 Between Groups .109 3 0.036 16.708 0.001 
Within Groups .017 8 0.002   

Total .127 11    
10 Between Groups .172 3 0.057 30.072 0.000 

Within Groups .015 8 0.002   
Total .187 11    

12 Between Groups .125 3 0.042 5.131 0.029 
Within Groups .065 8 0.008   

Total .190 11    
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ตารางท่ี 44 ผลการวิเคราะหแรงกดของผลพริกท่ีอายุการเก็บรักษาตางๆ  

 

Day Source SS df MS F Sig. 
0 Between Groups 6.646 3 2.215 0.117 0.949 

Within Groups 830.432 44 18.873   
Total 837.079 47    

2 Between Groups 9.121 3 3.040 0.202 0.895 
Within Groups 663.879 44 15.088   
Total 673.000 47    

4 Between Groups 50.404 3 16.801 1.065 0.374 
Within Groups 694.131 44 15.776   
Total 744.535 47    

6 Between Groups 126.461 3 42.154 4.875 0.005 
Within Groups 380.481 44 8.647   
Total 506.942 47    

8 Between Groups 163.165 3 54.388 3.746 0.018 
Within Groups 638.845 44 14.519   
Total 802.009 47    

10 Between Groups 259.231 3 86.410 7.169 0.001 
Within Groups 530.343 44 12.053   
Total 789.574 47    

12 Between Groups 680.385 3 226.795 19.993 0.000 
Within Groups 499.112 44 11.343   
Total 1179.497 47    
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ตารางท่ี 45 ผลการวิเคราะหคะแนนเฉล่ียระดับสีผิวของผลพริกท่ีอายุการเก็บรักษาตางๆ  
 
 

Test Statisticsa,b 
 score0 score2 score4 score6 score8 score10 score12 
Chi-Square 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 3.000 1.583 
df 3 3 3 3 3 3 3 
Asymp. 
Sig. 

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.392 0.663 

a. Kruskal Wallis Test      
b. Grouping Variable: tr      

 

 

ตารางท่ี 46 ผลการวิเคราะหคะแนนเฉล่ียระดับความเหีย่วของผลพริกท่ีอายุการเก็บรักษาตางๆ  

 
 

Test Statisticsa,b 
 score0 score2 score4 score6 score8 score10 score12 
Chi-Square 0.000 0.000 0.000 0.000 0.626 9.964 10.667 
df 3 3 3 3 3 3 3 
Asymp. 
Sig. 

1.000 1.000 1.000 1.000 0.890 0.019 0.014 

a. Kruskal Wallis Test      
b. Grouping Variable: tr      
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ตารางท่ี 47 ผลการวิเคราะหคะแนนเฉล่ียกล่ินของผลพริกท่ีอายุการเกบ็รักษาตางๆ  

 
 

Test Statisticsa,b 
 score0 score2 score4 score6 score8 score10 score12 
Chi-Square 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.576 1.118 
df 3 3 3 3 3 3 3 
Asymp. 
Sig. 

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.902 0.773 

a. Kruskal Wallis Test      
b. Grouping Variable: tr      

 

 

ตารางท่ี 48 ผลการวิเคราะหคะแนนเฉล่ียการยอมรับโดยรวมของผลพริกท่ีอายุการเกบ็รักษาตางๆ  

 
 

Test Statisticsa,b 
 score0 score2 score4 score6 score8 score10 score12 
Chi-Square 0.000 0.000 0.000 0.000 0.576 9.937 11.011 
df 3 3 3 3 3 3 3 
Asymp. 
Sig. 

1.000 1.000 1.000 1.000 0.902 0.019 0.012 

a. Kruskal Wallis Test      
b. Grouping Variable: tr      
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