
บทที่ 3 
อุปกรณและวิธีการดําเนินการวิจัย 

 
วัสดุอุปกรณ 
        1.1 เห็ดนางรมพันธุสีขาว Pleurotus ostreatus (Jacq. ex Fr.) Kummer จากฟารมเห็ด อําเภอ

สารภี จ.เชียงใหม  
 1.2 หลอดไฟท่ีเคลือบดวยไททาเนียมไดออกไซดยี่หอ O-ZONE ขนาด 23 WATT 2700๐

KELVIN ใหแสงสวาง 1575 lumens  
        1.3 เครื่องวัดสี Color meter “Hunterlab” รุน Color Quest XE  
        1.4 เครื่องวัดความแนนเนื้อ Texture analyser รุน TA-Xii / 50  
        1.5 เครื่อง Gas chromatography  
        1.6 เครื่องวัด Electrolyte leakage Conductivity analyser ยี่หอ Sartorius รุน PP20  
        1.7 เครื่อง Deionized water 
 
การดําเนินการทดลอง 

การวาง แผนการทดลอง 
        วางแผนการทดลองแบบ Complete Randomized Design โดยแบงการทดลองออกเปน              
4 การทดลองยอย และวิเคราะหผลทางสถิติโดยใชโปรแกรม SPSS version 16.0 ในการวิจัยครั้งนีผู้วิจัย
ไดศึกษาหาอุณหภูมิท่ีเหมาะสมในการเก็บรักษาเห็ดนางรม (การทดลองท่ี 3.1) เพ่ือเปนพ้ืนฐานของ
การทดลองท่ี 3.2, 3.3 และ 3.4 ตอไป 
วิธีการทดลอง 
 3.1 ทดสอบหาอุณหภูมิที่เหมาะสมตอการเก็บเห็ดนางรม ระหวางที่อุณหภูมิ 4, 10 และ 25 
องศาเซลเซียส 
         3.1.1 คัดเลือกเห็ดระยะเก็บเกี่ยว มีขนาดหมวกดอก 5  2 เซนติเมตร ไมมีรองรอยของโรค
และแมลง คัดน้ําหนักใหใกลเคียงกัน โดยไมผานการลาง 
         3.1.2 แบงเห็ดใสกลองพลาสติกมีฝาปดท่ีฆาเช้ือดวยแอลกอฮอล 70% กลองละ 50 กรัม 
จากนั้นหุมดวยฟลมโพลีไวนิลคลอไรด (PVC) สําหรับหออาหาร 
         3.1.3 นําไปเก็บท่ีอุณหภูมิ 4, 10 และ 25 องศาเซลเซียส 
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         3.1.4 ทุก 2 วัน นําเห็ดนางรมมาตรวจวัดคุณภาพทางดานกายภาพ (วัดสี และ วัดความ    
แนนเนื้อ) เพ่ือหาอุณหภูมิ ท่ีดีท่ีสุดสําหรับเก็บเห็ดนางรม การวิเคราะหความแนนเนื้อของเห็ด
นางรม โดยใชเครื่องวัดความแนนเนื้อ ใชหัววัดแบบ knife วัด 2 ตําแหนง คือ บริเวณหมวกและ
บริเวณกานของดอกเห็ดนางรม (วิธีการใชดูในภาคผนวก) 
 
3.2 ทดสอบหาชวงระยะเวลาที่ เหมาะสมในการฉายแสงโดยใชหลอดที่ เคลือบไททาเนียม                
ไดออกไซด 
         3.2.1 คัดเลือกตามกรรมวิธีขอ 3.1.1  
 3.2.2 นําเห็ดนั้นมาฉายแสงดวยหลอดท่ีเคลือบไททาเนียมไดออกไซด (ภาพ 3.1) เปนเวลา 30 
และ 60 นาที ท่ีระยะหางจากหลอด 30 เซนติเมตร ท่ีอุณหภูมิหอง หลังจากฉายแสงนําเห็ดไปตัดเปน
ช้ินเล็กๆ ขนาดประมาณ 5x5 มิลลิเมตร นําเห็ดท่ีไดปริมาณ 10 กรัม ไปใสในน้ํากล่ันท่ีฆาเช้ือแลว 
90 มิลลิลิตร และเขยาดวย vortex mixer 1 นาที แลวนําไปทําใหเจือจางท่ีความเขมขน 10-2 จากนั้น
นํามาหาคา colony forming unit (CFU) โดยวิธี dilution spread plate บนอาหารเล้ียงเช้ือ nutrient 
agar ตรวจนับจุลินทรียหลังจากบมเพาะท่ี 37 องศาเซลเซียส เปนเวลา 18 ช่ัวโมงเปรียบเทียบกับชุด
ควบคุม (control) ไดแก เห็ดท่ีถูกฉายแสงจากหลอดไฟธรรมดาท่ีไมเคลือบไททาเนียมไดออกไซด
และเห็ดท่ีไมฉายแสง (ทําอยางละ 3 ซํ้า ซํ้าละ 10 กรัม) 
 

 
 
ภาพ 3.1 หลอดไฟท่ีเคลือบดวยไททาเนียมไดออกไซด ยี่หอ O-ZONE  ขนาด 23 WATT 2700๐ 

KELVIN  ใหแสงสวาง 1575 lumens (146.38 lux) 
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        3.2.3 จากนั้นนําเห็ดนางรมไปวัดความสวาง โดยการวัดดวยเครื่อง color quest การวิเคราะห
ความสวาง การเปล่ียนแปลงสีของเห็ดนางรมโดยใชแหลงกําเนิดแสง D65 วัดการเปล่ียนแปลงสี 3 
ตําแหนง คือ บริเวณผิวของหมวก ดอก ครีบและบริเวณกานดอกเห็ดนางรม กอนใชเครื่องทุกครั้ง
ปรับมาตรฐานของเครื่องวัดสีดวยแผนเทียบสีมาตรฐานสีขาว ใชหัววัดทาบใหสนิทกับบริเวณ       
ท่ีตองการวัด แสดงคาออกมาเปนคาความสวาง (L*) ซ่ึงแสดงความสวางเม่ือคาใกล 100 และแสดง
ความมืดเม่ือคาใกล 0 (วิธีการใชดูในภาคผนวก) 
      3.2.4. ตรวจสภาพของดอกเห็ด เชนการแตกเปนริ้วๆ ท่ีขอบหมวก ความเสียหายของเนื้อเยื่อและ
เสนใย โดยการตรวจสอบภายใตกลองจุลทรรศนแบบสเตอริโอ และแบบคอมพาวด  
      3.2.5 นําคาท่ีไดจาก 3.2.3 และ 3.2.4 มาวิเคราะหหาชวงเวลาท่ีเหมาะสมในการฉายแสง 
 
 3.3 ทดสอบผลของการใชหลอดไททาเนียมไดออกไซดควบคูกับการเก็บรักษาที่อุณหภูมิต่ําตอ
คุณภาพของเห็ดนางรมหลังการเก็บเกี่ยว 
  3.3.1 นําเห็ดมาคัดเลือกตามกรรมวิธีขอ 3.1.1 
  3.3.2 นําเห็ดมาทําการฉายแสงดวยหลอดท่ีเคลือบไททาเนียมไดออกไซด เปนเวลา 60 นาที 
แลวนําไปบรรจุถาด หุมถาดดวยฟลม PVC แลวเก็บรักษาท่ี 4 และ 10 องศาเซลเซียส (วรภัทรและ
คณะ, 2544) จากนั้นทุก 2 วัน นําดอกเห็ดมา ช่ังน้ําหนัก วัดสี และตรวจสภาพของดอกเห็ด รวมกับ
การหาคา colony forming unit (CFU) ตั้งแตวันท่ี 0 ของการเก็บรักษาจนหมดสภาพการเก็บรักษา   
ดูจากการท่ีเริ่มมีการเปล่ียนสีหรือมีการฉ่ําน้ําเกิดขึ้น (ดวงจันทร, 2541) โดยเปรียบเทียบกับชุดท่ีให
แสงโดยหลอดไฟธรรมดาและชุดท่ีไมใหแสง ทําท้ังหมด 3 ซํ้า     
 
3.4 ทดสอบผลของไททาเนียมไดออกไซดเปอรเซนตการร่ัวไหลของสารอิเล็กโตรไลต (Electrolyte 
leakage) ในดอกเห็ดนางรมที่ผานการฉายแสงดวยหลอดที่เคลือบไททาเนียมไดออกไซด 
        นําเห็ดท่ีผานการคัดเลือกตามขอ 3.1.1 มาแบง 2 กลุมคือ กลุมหนึ่งฉายแสงดวยไททาเนียม   
ไดออกไซด 60 นาที และอีกกลุมเปนชุดควบคุมไมฉายแสง จากนั้นนําไป แชในน้ํากล่ันท่ีปราศจาก
ไอออน (Lu, 2005) เปนเวลา 60, 120 และ 180 นาที แลววัดเปอรเซนตการรั่วไหลของสาร        
อิเล็กโตรไลตดวยวิธีวัดคาความตางศักยทางไฟฟาจากสารอิเล็กโตรไลตท่ีรั่วไหลออกมาจากเซลล 
(เพ่ือดูวาไททาเนียมไดออกไซดทําความเสียหายกับเห็ดหรือไม) ดวยเครื่องวัด Conductivity 
analyser ยี่หอ Sartorius รุน PP20 โดยเปรียบเทียบกับเห็ดท่ีนําไปนึ่ง (วิธีการใชดูในภาคผนวก) 
จากนั้นนําคาท่ีวัดไดมาคํานวณตามสูตรของ Hong and Gross. (1998) (ดูในภาคผนวก) 


