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สารบาญตาราง 
 
 

ตาราง           หนา 
2.1    การใชไททาเนียมไดออกไซด ในการยับย้ังเช้ือจุลินทรีย    14 
ฉ1     คาความสวางของหมวกเห็ดนางรมท่ีเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4, 10 และ 25 องศาเซลเซียส 46 
ฉ2     คาความสวางของครีบเห็ดนางรมท่ีเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4, 10 และ 25 องศาเซลเซียส 47 
ฉ3     คาความสวางของกานเห็ดนางรมท่ีเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4, 10 และ 25 องศาเซลเซียส 47 
ฉ4     คาความแนนเนื้อของดอกเห็ดนางรมท่ีเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4, 10 และ 25 องศาเซลเซียส 48 
ฉ5     คาความแนนเนื้อของกานเห็ดนางรมท่ีเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4, 10 และ 25 องศาเซลเซียส 48 
ฉ6     คา CFU เห็ดนางรมท่ีฉายแสงภายใตหลอดไทเทเนียมไดออกไซดเปนเวลา 60 นาที  

แลวเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส      49 
ฉ7     คาความสวางบริเวณหมวกดอกเห็ดนางรมท่ีฉายแสงภายใตหลอดไทเทเนียม 

ไดออกไซดเปนเวลา 60 นาที แลวเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส   49 
ฉ8   คาความสวางบริเวณครีบดอกเห็ดนางรมท่ีฉายแสงภายใตหลอดไทเทเนียม 

ไดออกไซดเปนเวลา 60 นาที แลวเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส   50 
ฉ9     คาความสวางบริเวณกานดอกเห็ดนางรมที่ฉายแสงภายใตหลอดไทเทเนียม 

ไดออกไซดเปนเวลา 60 นาที แลวเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส   51 
ฉ10   คาความแนนเนื้อบริเวณหมวกดอกเห็ดนางรมท่ีฉายแสงภายใตหลอดไทเทเนียม 

ไดออกไซดเปนเวลา 60 นาที แลวเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส   51 
ฉ11  คาความแนนเนื้อบริเวณกานดอกเห็ดนางรมท่ีฉายแสงภายใตหลอดไทเทเนียม 

ไดออกไซดเปนเวลา 60 นาที แลวเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส   52 
ฉ12  เปอรเซ็นการร่ัวไหลของสารอิเล็กโตรไลตจากเซลลของดอกเห็ดนางรม 

ท่ีฉายแสงภายใตหลอดไทเทเนียมไดออกไซดเปนเวลา 60 นาที   52 
ช1  วิเคราะหเปรียบเทียบคาความสวาง (L*) ท่ีหมวกดอกของเห็ดนางรมที ่

เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4, 10 และ 25 องศาเซลเซียส ในวันที ่2 ของการเก็บรักษา  53 
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ช2  วิเคราะหเปรียบเทียบคาความสวาง (L*) ท่ีครีบดอกของเห็ดนางรมท่ีเก็บรักษา   
ท่ีอุณหภูมิ 4, 10 และ 25 องศาเซลเซียส ในวันท่ี 2 ของการเก็บรักษา   54 

ช3  วิเคราะหเปรียบเทียบคาความสวาง (L*) ท่ีกานดอกของเห็ดนางรมท่ีเก็บรักษา 
ท่ีอุณหภูมิ 4, 10 และ 25 องศาเซลเซียส ในวันท่ี 2 ของการเก็บรักษา   55 

ช4  วิเคราะหเปรียบเทียบคาความสวาง (L*) ท่ีหมวกดอกของเห็ดนางรมที่เก็บรักษา 
ท่ีอุณหภูมิ 4, 10 และ 25 องศาเซลเซียส ในวันท่ี 4 ของการเก็บรักษา   56 

ช5  วิเคราะหเปรียบเทียบคาความสวาง (L*) ท่ีครีบดอกของเห็ดนางรมท่ีเก็บรักษา 
ท่ีอุณหภูมิ 4, 10 และ 25 องศาเซลเซียส ในวันท่ี 4 ของการเก็บรักษา   57 

ช6  วิเคราะหเปรียบเทียบคาความสวาง (L*) ท่ีกานดอกของเห็ดนางรมท่ีเก็บรักษา 
ท่ีอุณหภูมิ 4, 10 และ 25 องศาเซลเซียส ในวันท่ี 4 ของการเก็บรักษา   58 

ช7  วิเคราะหเปรียบเทียบคาความสวาง (L*) ท่ีหมวกดอกของเห็ดนางรมที่เก็บรักษา 
ท่ีอุณหภูมิ 4, 10 และ 25 องศาเซลเซียส ในวันท่ี 6 ของการเก็บรักษา   59 

ช8  วิเคราะหเปรียบเทียบคาความสวาง (L*) ท่ีครีบดอกของเห็ดนางรมท่ีเก็บรักษา 
ท่ีอุณหภูมิ 4, 10 และ 25 องศาเซลเซียส ในวันท่ี 6 ของการเก็บรักษา   60 

ช9  วิเคราะหเปรียบเทียบคาความสวาง (L*) ท่ีกานดอกของเห็ดนางรมท่ีเก็บรักษา 
ท่ีอุณหภูมิ 4, 10 และ 25 องศาเซลเซียส ในวันท่ี 6 ของการเก็บรักษา   61 

ช10  วิเคราะหเปรียบเทียบคาความสวาง (L*) ท่ีหมวกดอกของเห็ดนางรมที่เก็บรักษา 
ท่ีอุณหภูมิ 4, 10 และ 25 องศาเซลเซียส ในวันท่ี 8 ของการเก็บรักษา   62 

ช11  วิเคราะหเปรียบเทียบคาความสวาง (L*) ท่ีครีบดอกของเห็ดนางรมท่ีเก็บรักษา 
ท่ีอุณหภูมิ 4, 10 และ 25 องศาเซลเซียส ในวันท่ี 8 ของการเก็บรักษา   63 

ช12  วิเคราะหเปรียบเทียบคาความสวาง (L*) ท่ีกานดอกของเห็ดนางรมท่ีเก็บรักษา 
ท่ีอุณหภูมิ 4, 10 และ 25 องศาเซลเซียส ในวันท่ี 8 ของการเก็บรักษา   64 

ช13  วิเคราะหเปรียบเทียบคาความสวาง (L*) ท่ีหมวกดอกของเห็ดนางรมที่เก็บรักษา 
ท่ีอุณหภูมิ 4 และ 10 องศาเซลเซียส ในวันที ่10 ของการเก็บรักษา   65 

ช14  วิเคราะหเปรียบเทียบคาความสวาง (L*) ท่ีครีบดอกของเห็ดนางรมท่ีเก็บรักษา 
ท่ีอุณหภูมิ 4 และ 10 องศาเซลเซียส ในวันที ่10 ของการเก็บรักษา   66 
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ช15  วิเคราะหเปรียบเทียบคาความสวาง (L*) ท่ีกานดอกของเห็ดนางรมท่ีเก็บรักษา 
ท่ีอุณหภูมิ 4 และ 10 องศาเซลเซียส ในวันที ่10 ของการเก็บรักษา   67 

ช16  วิเคราะหเปรียบเทียบคาความสวาง (L*) ท่ีหมวกดอกของเห็ดนางรมที่เก็บรักษา 
ท่ีอุณหภูมิ 4 และ10 องศาเซลเซียส ในวันท่ี 12 ของการเก็บรักษา   68 

ช17  วิเคราะหเปรียบเทียบคาความสวาง (L*) ท่ีครีบดอกของเห็ดนางรมท่ีเก็บรักษา 
ท่ีอุณหภูมิ 4 และ 10 องศาเซลเซียส ในวันที ่12 ของการเก็บรักษา   69 

ช18  วิเคราะหเปรียบเทียบคาความสวาง (L*) ท่ีกานดอกของเห็ดนางรมท่ีเก็บรักษา 
ท่ีอุณหภูมิ 4 และ 10 องศาเซลเซียส ในวันที ่12 ของการเก็บรักษา   70 

ช19  วิเคราะหเปรียบเทียบคาความสวาง (L*) ท่ีหมวกดอกของเห็ดนางรมที่เก็บรักษา 
ท่ีอุณหภูมิ 4 และ 10 องศาเซลเซียส ในวันที ่14 ของการเก็บรักษา   71 

ช20  วิเคราะหเปรียบเทียบคาความสวาง (L*) ท่ีครีบดอกของเห็ดนางรมท่ีเก็บรักษา 
ท่ีอุณหภูมิ 4 และ 10 องศาเซลเซียส ในวันที ่14 ของการเก็บรักษา   72 

ช21  วิเคราะหเปรียบเทียบคาความสวาง (L*) ท่ีกานดอกของเห็ดนางรมท่ีเก็บรักษา 
    ท่ีอุณหภูมิ 4 และ 10 องศาเซลเซียส ในวันที ่14 ของการเก็บรักษา   73 

ช22 วิเคราะหเปรียบเทียบคาความสวาง (L*) ท่ีหมวกดอกของเห็ดนางรมที่เก็บรักษา 
ท่ีอุณหภูมิ 4 และ 10 องศาเซลเซียส ในวันที ่16 ของการเก็บรักษา   74 

ช23 วิเคราะหเปรียบเทียบคาความสวาง (L*) ท่ีครีบดอกของเห็ดนางรมท่ีเก็บรักษา 
ท่ีอุณหภูมิ 4 และ 10 องศาเซลเซียส ในวันที ่16 ของการเก็บรักษา   75 

ช24 วิเคราะหเปรียบเทียบคาความสวาง (L*) ท่ีกานดอกของเห็ดนางรมท่ีเก็บรักษา 
ท่ีอุณหภูมิ 4 และ 10 องศาเซลเซียส ในวันที ่16 ของการเก็บรักษา   76 

ช25 วิเคราะหเปรียบเทียบคาความแนนเนื้อ ท่ีหมวกดอกของเห็ดนางรมท่ีเก็บรักษา 
ท่ีอุณหภูมิ 4, 10 และ 25 องศาเซลเซียส ในวันท่ี 2 ของการเก็บรักษา   77 

ช26 วิเคราะหเปรียบเทียบคาความแนนเนื้อ ท่ีกานดอกของเห็ดนางรมท่ีเก็บรักษา 
ท่ีอุณหภูมิ 4, 10 และ 25 องศาเซลเซียส ในวันท่ี 2 ของการเก็บรักษา   78 

ช27 วิเคราะหเปรียบเทียบคาความแนนเนื้อ ท่ีหมวกดอกของเห็ดนางรมท่ีเก็บรักษา 
ท่ีอุณหภูมิ 4, 10 และ 25 องศาเซลเซียส ในวันท่ี 4 ของการเก็บรักษา   79 
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ช28 วิเคราะหเปรียบเทียบคาความแนนเนื้อ ท่ีกานดอกของเห็ดนางรมท่ีเก็บรักษา 
ท่ีอุณหภูมิ 4, 10 และ 25 องศาเซลเซียส ในวันท่ี 4 ของการเก็บรักษา   80 

ช29 วิเคราะหเปรียบเทียบคาความแนนเนื้อ ท่ีหมวกดอกของเห็ดนางรมท่ีเก็บรักษา 
ท่ีอุณหภูมิ 4, 10 และ 25 องศาเซลเซียส ในวันท่ี 6 ของการเก็บรักษา   81 

ช30 วิเคราะหเปรียบเทียบคาความแนนเนื้อ ท่ีกานดอกของเห็ดนางรมท่ีเก็บรักษา 
ท่ีอุณหภูมิ 4, 10 และ 25 องศาเซลเซียส ในวันท่ี 6 ของการเก็บรักษา   82 

ช31 วิเคราะหเปรียบเทียบคาความแนนเนื้อ ท่ีหมวกดอกของเห็ดนางรมท่ีเก็บรักษา 
ท่ีอุณหภูมิ 4, 10 และ 25 องศาเซลเซียส ในวันท่ี 8 ของการเก็บรักษา   83 

ช32 วิเคราะหเปรียบเทียบคาความแนนเนื้อ ท่ีกานดอกของเห็ดนางรมท่ีเก็บรักษา 
ท่ีอุณหภูมิ 4, 10 และ 25 องศาเซลเซียส ในวันท่ี 8 ของการเก็บรักษา   84 

ช33 วิเคราะหเปรียบเทียบคาความแนนเนื้อ ท่ีหมวกดอกของเห็ดนางรมท่ีเก็บรักษา 
ท่ีอุณหภูมิ 4 และ 10 องศาเซลเซียส ในวันที ่10 ของการเก็บรักษา   85 

ช34 วิเคราะหเปรียบเทียบคาความแนนเนื้อ ท่ีกานดอกของเห็ดนางรมท่ีเก็บรักษา 
ท่ีอุณหภูมิ 4 และ 10 องศาเซลเซียส ในวันที ่10 ของการเก็บรักษา   86 

ช35 วิเคราะหเปรียบเทียบคาความแนนเนื้อ ท่ีหมวกดอกของเห็ดนางรมท่ีเก็บรักษา 
ท่ีอุณหภูมิ 4 และ 10 องศาเซลเซียส ในวันที ่12 ของการเก็บรักษา   87 

ช36 วิเคราะหเปรียบเทียบคาความแนนเนื้อ ท่ีกานดอกของเห็ดนางรมท่ีเก็บรักษา 
ท่ีอุณหภูมิ 4 และ 10 องศาเซลเซียส ในวันที ่12 ของการเก็บรักษา   88 

ช37 วิเคราะหเปรียบเทียบคาความแนนเนื้อ ท่ีหมวกดอกของเห็ดนางรมท่ีเก็บรักษา 
ท่ีอุณหภูมิ 4 และ 10 องศาเซลเซียส ในวันที ่14 ของการเก็บรักษา   89 

ช38 วิเคราะหเปรียบเทียบคาความแนนเนื้อ ท่ีกานดอกของเห็ดนางรมท่ีเก็บรักษา 
ท่ีอุณหภูมิ 4 และ 10 องศาเซลเซียส ในวันที ่14 ของการเกบ็รักษา   90 

ช39 วิเคราะหเปรียบเทียบคาความแนนเนื้อท่ีหมวกดอกของเห็ดนางรมที่เก็บรักษา 
ท่ีอุณหภูมิ 4 และ 10 องศาเซลเซียส ในวันที ่16 ของการเก็บรักษา   91 

ช40 วิเคราะหเปรียบเทียบคาความแนนเนื้อท่ีกานดอกของเห็ดนางรมท่ีเก็บรักษา 
ท่ีอุณหภูมิ 4 และ 10 องศาเซลเซียส ในวันที ่16 ของการเก็บรักษา   92 
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ช41    วิเคราะหเปรียบเทียบคา CFU ของดอกเห็ดนางรมท่ีผานการฉายแสงดวยหลอด 
ท่ีเคลือบไททาเนียมไดออกไซดและเห็ดนางรมท่ีไมไดผานการฉายแสงรวมกับการ 
เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ในวันท่ี 2 ของการเก็บรักษา   93 

ช42 วิเคราะหเปรียบเทียบคา CFU ของดอกเห็ดนางรมท่ีผานการฉายแสงดวยหลอด 
ท่ีเคลือบไททาเนียมไดออกไซดและเห็ดนางรมท่ีไมไดผานการฉายแสงรวมกับการ 
เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ในวันท่ี 4 ของการเก็บรักษา   94 

ช43 วิเคราะหเปรียบเทียบคา CFU ของดอกเห็ดนางรมท่ีผานการฉายแสงดวยหลอด 
ท่ีเคลือบไททาเนียมไดออกไซดและเห็ดนางรมท่ีไมไดผานการฉายแสงรวมกับการ 
เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ในวันท่ี 6 ของการเก็บรักษา   95 

ช44 วิเคราะหเปรียบเทียบคา CFU ของดอกเห็ดนางรมท่ีผานการฉายแสงดวยหลอด 
ท่ีเคลือบไททาเนียมไดออกไซดและเห็ดนางรมท่ีไมไดผานการฉายแสงรวมกับการ 
เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ในวันท่ี 8 ของการเก็บรักษา   96 

ช45 วิเคราะหเปรียบเทียบคา CFU ของดอกเห็ดนางรมท่ีผานการฉายแสงดวยหลอด 
ท่ีเคลือบไททาเนียมไดออกไซดและเห็ดนางรมท่ีไมไดผานการฉายแสงรวมกับการ 
เก็บรักษาท่ีอุณหภมิู 4 องศาเซลเซียส ในวันท่ี 10 ของการเก็บรักษา   97 

ช46 วิเคราะหเปรียบเทียบคา CFU ของดอกเห็ดนางรมท่ีผานการฉายแสงดวยหลอด 
ท่ีเคลือบไททาเนียมไดออกไซดและเห็ดนางรมท่ีไมไดผานการฉายแสงรวมกับการ 
เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ในวันท่ี 12 ของการเก็บรักษา   98 

ช47 วิเคราะหเปรียบเทียบคา CFU ของดอกเห็ดนางรมท่ีผานการฉายแสงดวยหลอด 
ท่ีเคลือบไททาเนียมไดออกไซดและเห็ดนางรมท่ีไมไดผานการฉายแสงรวมกับการ 
เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ในวันท่ี 14 ของการเก็บรักษา   99 

ช48 วิเคราะหเปรียบเทียบคา CFU ของดอกเห็ดนางรมท่ีผานการฉายแสงดวยหลอด 
ท่ีเคลือบไททาเนียมไดออกไซดและเห็ดนางรมท่ีไมไดผานการฉายแสงรวมกับการ 
เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ในวันท่ี 16 ของการเก็บรักษา   100 
 
 



 ฏ

 

ช49 วิเคราะหเปรียบเทียบคาความสวางของหมวกดอกเห็ดนางรมท่ีผานการฉายแสง 
ดวยหลอดท่ีเคลือบไททาเนียมไดออกไซดและเห็ดนางรมที่ไมไดผานการฉายแสง 
รวมกับการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ในวันท่ี 2 ของการเก็บรักษา  101 

ช50 วิเคราะหเปรียบเทียบคาความสวางของครีบดอกเห็ดนางรมท่ีผานการฉายแสง 
ดวยหลอดท่ีเคลือบไททาเนียมไดออกไซดและเห็ดนางรมที่ไมไดผานการฉายแสง 
รวมกับการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ในวันท่ี 2 ของการเก็บรักษา  102 

ช51 วิเคราะหเปรียบเทียบคาความสวางของกานดอกเห็ดนางรมท่ีผานการฉายแสง 
ดวยหลอดท่ีเคลือบไททาเนียมไดออกไซดและเห็ดนางรมที่ไมไดผานการฉายแสง 
รวมกับการเก็บรักษาท่ีอุณหภมูิ 4 องศาเซลเซียส ในวันท่ี 2 ของการเก็บรักษา  103 

ช52 วิเคราะหเปรียบเทียบคาความสวางของหมวกดอกเห็ดนางรมท่ีผานการฉายแสง 
ดวยหลอดท่ีเคลือบไททาเนียมไดออกไซดและเห็ดนางรมที่ไมไดผานการฉายแสง 
รวมกับการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ในวันท่ี 4 ของการเก็บรักษา  104 

ช53 วิเคราะหเปรียบเทียบคาความสวางของครีบดอกเห็ดนางรมท่ีผานการฉายแสง 
ดวยหลอดท่ีเคลือบไททาเนียมไดออกไซดและเห็ดนางรมที่ไมไดผานการฉายแสง 
รวมกับการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ในวันท่ี 4 ของการเก็บรักษา  105 

ช54 วิเคราะหเปรียบเทียบคาความสวางของกานดอกเห็ดนางรมท่ีผานการฉายแสง 
ดวยหลอดท่ีเคลือบไททาเนียมไดออกไซดและเห็ดนางรมที่ไมไดผานการฉายแสง 
รวมกับการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ในวันท่ี 4 ของการเก็บรักษา  106 

ช55 วิเคราะหเปรียบเทียบคาความสวางของหมวกดอกเห็ดนางรมท่ีผานการฉายแสง 
ดวยหลอดท่ีเคลือบไททาเนียมไดออกไซดและเห็ดนางรมที่ไมไดผานการฉายแสง 
รวมกับการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ในวันท่ี 6 ของการเก็บรักษา  107 

ช56 วิเคราะหเปรียบเทียบคาความสวางของครีบดอกเห็ดนางรมท่ีผานการฉายแสง  
ดวยหลอดท่ีเคลือบไททาเนียมไดออกไซดและเห็ดนางรมที่ไมไดผานการฉายแสง 
รวมกับการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ในวันท่ี 6 ของการเก็บรักษา  108 

 
 



 ฐ 

 

ช57 วิเคราะหเปรียบเทียบคาความสวางของกานดอกเห็ดนางรมท่ีผานการฉายแสง 
ดวยหลอดท่ีเคลือบไททาเนียมไดออกไซดและเห็ดนางรมที่ไมไดผานการฉายแสง 
รวมกับการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ในวันท่ี 6 ของการเก็บรักษา  109 

ช58 วิเคราะหเปรียบเทียบคาความสวางของหมวกดอกเห็ดนางรมท่ีผานการฉายแสง 
ดวยหลอดท่ีเคลือบไททาเนียมไดออกไซดและเห็ดนางรมที่ไมไดผานการฉายแสง 
รวมกับการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ในวันท่ี 8 ของการเก็บรักษา  110 

ช59 วิเคราะหเปรียบเทียบคาความสวางของครีบดอกเห็ดนางรมท่ีผานการฉายแสง 
ดวยหลอดท่ีเคลือบไททาเนียมไดออกไซดและเห็ดนางรมที่ไมไดผานการฉายแสง 
รวมกับการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ในวันท่ี 8 ของการเก็บรักษา  111 

ช60 วิเคราะหเปรียบเทียบคาความสวางของกานดอกเห็ดนางรมท่ีผานการฉายแสง 
ดวยหลอดท่ีเคลือบไททาเนียมไดออกไซดและเห็ดนางรมที่ไมไดผานการฉายแสง 
รวมกับการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ในวันท่ี 8 ของการเก็บรักษา  112 

ช61 วิเคราะหเปรียบเทียบคาความสวางของหมวกดอกเห็ดนางรมท่ีผานการฉายแสง 
ดวยหลอดท่ีเคลือบไททาเนียมไดออกไซดและเห็ดนางรมที่ไมไดผานการฉายแสง 
รวมกับการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ในวันท่ี 10 ของการเก็บรักษา  113 

ช62 วิเคราะหเปรียบเทียบคาความสวางของครีบดอกเห็ดนางรมท่ีผานการฉายแสง 
ดวยหลอดท่ีเคลือบไททาเนียมไดออกไซดและเห็ดนางรมที่ไมไดผานการฉายแสง 
รวมกับการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ในวันท่ี 10 ของการเก็บรักษา  114 

ช63 วิเคราะหเปรียบเทียบคาความสวางของกานดอกเห็ดนางรมท่ีผานการฉายแสง 
ดวยหลอดท่ีเคลือบไททาเนียมไดออกไซดและเห็ดนางรมที่ไมไดผานการฉายแสง 
รวมกับการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ในวันท่ี 10 ของการเก็บรักษา  115 

ช64 วิเคราะหเปรียบเทียบคาความสวางของหมวกดอกเห็ดนางรมท่ีผานการฉายแสง 
ดวยหลอดท่ีเคลือบไททาเนียมไดออกไซดและเห็ดนางรมที่ไมไดผานการฉายแสง 
รวมกับการเก็บรักษาท่ีอุณหภมูิ 4 องศาเซลเซียส ในวันท่ี 12 ของการเก็บรักษา  116 
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ช65 วิเคราะหเปรียบเทียบคาความสวางของครีบดอกเห็ดนางรมท่ีผานการฉายแสง 
ดวยหลอดท่ีเคลือบไททาเนียมไดออกไซดและเห็ดนางรมที่ไมไดผานการฉายแสง 
รวมกับการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ในวันท่ี 12 ของการเก็บรักษา  117 

ช66 วิเคราะหเปรียบเทียบคาความสวางของกานดอกเห็ดนางรมท่ีผานการฉายแสง 
ดวยหลอดท่ีเคลือบไททาเนียมไดออกไซดและเห็ดนางรมที่ไมไดผานการฉายแสง 
รวมกับการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ในวันท่ี 12 ของการเก็บรักษา  118 

ช67 วิเคราะหเปรียบเทียบคาความสวางของหมวกดอกเห็ดนางรมท่ีผานการฉายแสง 
ดวยหลอดท่ีเคลือบไททาเนียมไดออกไซดและเห็ดนางรมที่ไมไดผานการฉายแสง 
รวมกับการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ในวันท่ี 14 ของการเก็บรักษา  119 

ช68 วิเคราะหเปรียบเทียบคาความสวางของครีบดอกเห็ดนางรมท่ีผานการฉายแสง 
ดวยหลอดท่ีเคลือบไททาเนียมไดออกไซดและเห็ดนางรมที่ไมไดผานการฉายแสง 
รวมกับการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ในวันท่ี 14 ของการเก็บรักษา  120 

ช69 วิเคราะหเปรียบเทียบคาความสวางของกานดอกเห็ดนางรมท่ีผานการฉายแสง 
ดวยหลอดท่ีเคลือบไททาเนียมไดออกไซดและเห็ดนางรมที่ไมไดผานการฉายแสง 
รวมกับการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ในวันท่ี 14 ของการเก็บรักษา  121 

ช70 วิเคราะหเปรียบเทียบคาความสวางของหมวกดอกเห็ดนางรมท่ีผานการฉายแสง 
ดวยหลอดท่ีเคลือบไททาเนียมไดออกไซดและเห็ดนางรมที่ไมไดผานการฉายแสง 
รวมกับการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ในวันท่ี 16 ของการเก็บรักษา  122 

ช71 วิเคราะหเปรียบเทียบคาความสวางของครีบดอกเห็ดนางรมท่ีผานการฉายแสง 
ดวยหลอดท่ีเคลือบไททาเนียมไดออกไซดและเห็ดนางรมที่ไมไดผานการฉายแสง 
รวมกับการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ในวันท่ี 16 ของการเก็บรักษา  123 

ช72 วิเคราะหเปรียบเทียบคาความสวางของกานดอกเห็ดนางรมท่ีผานการฉายแสง 
ดวยหลอดท่ีเคลือบไททาเนียมไดออกไซดและเห็ดนางรมที่ไมไดผานการฉายแสง 
รวมกับการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ในวันท่ี 16 ของการเก็บรักษา  124 
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ช73 วิเคราะหเปรียบเทียบคาความแนนเน้ือของหมวกดอกเห็ดนางรมท่ีผานการฉายแสง 
ดวยหลอดท่ีเคลือบไททาเนียมไดออกไซดและเห็ดนางรมที่ไมไดผานการฉายแสง 
รวมกับการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ในวันท่ี 2 ของการเก็บรักษา  125 

ช74 วิเคราะหเปรียบเทียบคาความแนนเน้ือของกานดอกเห็ดนางรมท่ีผานการฉายแสง 
ดวยหลอดท่ีเคลือบไททาเนียมไดออกไซดและเห็ดนางรมที่ไมไดผานการฉายแสง 
รวมกับการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ในวันท่ี 2 ของการเก็บรักษา  126 

ช75 วิเคราะหเปรียบเทียบคาความแนนเน้ือของหมวกดอกเห็ดนางรมท่ีผานการฉายแสง 
ดวยหลอดท่ีเคลือบไททาเนียมไดออกไซดและเห็ดนางรมที่ไมไดผานการฉายแสง 
รวมกับการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ในวันท่ี 4 ของการเก็บรักษา  127 

ช76 วิเคราะหเปรียบเทียบคาความแนนเน้ือของกานดอกเห็ดนางรมท่ีผานการฉายแสง 
ดวยหลอดท่ีเคลือบไททาเนียมไดออกไซดและเห็ดนางรมที่ไมไดผานการฉายแสง 
รวมกับการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ในวันท่ี 4 ของการเก็บรักษา  128 

ช77 วิเคราะหเปรียบเทียบคาความแนนเน้ือของหมวกดอกเห็ดนางรมท่ีผานการฉายแสง 
ดวยหลอดท่ีเคลือบไททาเนียมไดออกไซดและเห็ดนางรมที่ไมไดผานการฉายแสง 
รวมกับการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ในวันท่ี 6 ของการเก็บรักษา  129 

ช78 วิเคราะหเปรียบเทียบคาความแนนเน้ือของกานดอกเห็ดนางรมท่ีผานการฉายแสง 
ดวยหลอดท่ีเคลือบไททาเนียมไดออกไซดและเห็ดนางรมที่ไมไดผานการฉายแสง 
รวมกับการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ในวันท่ี 6 ของการเก็บรักษา  130 

ช79 วิเคราะหเปรียบเทียบคาความแนนเน้ือของหมวกดอกเห็ดนางรมท่ีผานการฉายแสง 
ดวยหลอดท่ีเคลือบไททาเนียมไดออกไซดและเห็ดนางรมที่ไมไดผานการฉายแสง 
รวมกับการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ในวันท่ี 8 ของการเก็บรักษา  131 

ช80 วิเคราะหเปรียบเทียบคาความแนนเน้ือของกานดอกเห็ดนางรมท่ีผานการฉายแสง 
ดวยหลอดท่ีเคลือบไททาเนียมไดออกไซดและเห็ดนางรมที่ไมไดผานการฉายแสง 
รวมกับการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ในวันท่ี 8 ของการเก็บรักษา  132 
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ช81 วิเคราะหเปรียบเทียบคาความแนนเน้ือของหมวกดอกเห็ดนางรมท่ีผานการฉายแสง 
ดวยหลอดท่ีเคลือบไททาเนียมไดออกไซดและเห็ดนางรมที่ไมไดผานการฉายแสง 
รวมกับการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ในวันท่ี 10 ของการเก็บรักษา  133 

ช82 วิเคราะหเปรียบเทียบคาความแนนเน้ือของกานดอกเห็ดนางรมท่ีผานการฉายแสง 
ดวยหลอดท่ีเคลือบไททาเนียมไดออกไซดและเห็ดนางรมที่ไมไดผานการฉายแสง 
รวมกับการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ในวันท่ี 10 ของการเก็บรักษา  134 

ช83 วิเคราะหเปรียบเทียบคาความแนนเน้ือของหมวกดอกเห็ดนางรมท่ีผานการฉายแสง 
ดวยหลอดท่ีเคลือบไททาเนียมไดออกไซดและเห็ดนางรมที่ไมไดผานการฉายแสง 
รวมกับการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ในวันท่ี 12 ของการเก็บรักษา  135 

ช84 วิเคราะหเปรียบเทียบคาความแนนเน้ือของกานดอกเห็ดนางรมท่ีผานการฉายแสง 
ดวยหลอดท่ีเคลือบไททาเนียมไดออกไซดและเห็ดนางรมที่ไมไดผานการฉายแสง 
รวมกับการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ในวันท่ี 12 ของการเก็บรักษา  136 

ช85 วิเคราะหเปรียบเทียบคาความแนนเน้ือของหมวกดอกเห็ดนางรมท่ีผานการฉายแสง 
ดวยหลอดท่ีเคลือบไททาเนียมไดออกไซดและเห็ดนางรมที่ไมไดผานการฉายแสง 
รวมกับการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ในวันท่ี 14 ของการเก็บรักษา  137 

ช86 วิเคราะหเปรียบเทียบคาความแนนเน้ือของกานดอกเห็ดนางรมท่ีผานการฉายแสง 
ดวยหลอดท่ีเคลือบไททาเนียมไดออกไซดและเห็ดนางรมที่ไมไดผานการฉายแสง 
รวมกับการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ในวันท่ี 14 ของการเก็บรักษา  138 

ช87 วิเคราะหเปรียบเทียบคาความแนนเน้ือของหมวกดอกเห็ดนางรมท่ีผานการฉายแสง 
ดวยหลอดท่ีเคลือบไททาเนียมไดออกไซดและเห็ดนางรมที่ไมไดผานการฉายแสง 
รวมกับการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ในวันท่ี 16 ของการเก็บรักษา  139 

ช88 วิเคราะหเปรียบเทียบคาความแนนเน้ือของกานดอกเห็ดนางรมท่ีผานการฉายแสง 
ดวยหลอดท่ีเคลือบไททาเนียมไดออกไซดและเห็ดนางรมที่ไมไดผานการฉายแสง 
รวมกับการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ในวันท่ี 16 ของการเก็บรักษา  140 

 
 



 ด

 

ช89 วิเคราะหเปรียบเทียบเปอรเซนตการรั่วไหลของสารอิเลคโตรไลต 
ของดอกเห็ดนางรมท่ีผานการฉายแสงดวยหลอดที่เคลือบไททาเนียมไดออกไซด  
60 นาที และเห็ดนางรมท่ีไมไดผานการฉายแสง เม่ือเวลาผานไป 1 ช่ัวโมง  141 

ช90 วิเคราะหเปรียบเทียบเปอรเซนตการรั่วไหลของสารอิเลคโตรไลต 
ของดอกเห็ดนางรมท่ีผานการฉายแสงดวยหลอดที่เคลือบไททาเนียมไดออกไซด  
60 นาที และเห็ดนางรมท่ีไมไดผานการฉายแสง เม่ือเวลาผานไป 2 ช่ัวโมง  142 

ช91 วิเคราะหเปรียบเทียบเปอรเซนตการรั่วไหลของสารอิเลคโตรไลต 
ของดอกเห็ดนางรมท่ีผานการฉายแสงดวยหลอดที่เคลือบไททาเนียมไดออกไซด  
60 นาที และเห็ดนางรมท่ีไมไดผานการฉายแสง เม่ือเวลาผานไป 3 ช่ัวโมง  143 
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สารบาญภาพ 
 
 

รูป           หนา 
2.1    รูปวงชีวิตของเห็ดนางรม        4 
2.2    เห็ดนางรมพันธุสีขาว เพาะบนกอนขี้เลื่อย      5 
2.3    เห็ดนางรมพันธุสีเทา        6 
2.4    โฟโตคาตาไลติกของไททาเนียมไดออกไซด      9 
2.5    โครงสราง รูไทล และอานาเทส        10 
2.6    การเขาทําลายเชื้อ E. coli ของประจุลบท่ีเกิดจากไททาเนียมไดออกไซด แถวบน 

 เปนขั้นตอนการทํางานของประจุลบในการฆาเช้ือ E. coli และแถวลางแสดงภาพ 
 ขยายของการเขาทําลาย  11 

3.1    หลอดไฟท่ีเคลือบดวยไททาเนียมไดออกไซด ย่ีหอ O-ZONE ขนาด 23 WATT 2700๐  
 KELVIN ใหแสงสวาง 1575 lumens (146.38 lux)     16 
4.1    ผลของอุณหภูมิตอคาความสวางบริเวณหมวกดอกเห็ดนางรม     19 
4.2    ผลของอุณหภูมิตอคาความสวางบริเวณครีบดอกเห็ดนางรม    19 
4.3    ผลของอุณหภูมิตอคาความสวางบริเวณกานดอกเห็ดนางรม    20  
4.4    กลุมของเสนใยสีขาวท่ีเกิดบนเห็ดนางรมที่เสื่อมสภาพ     20 
4.5    ผลของอุณหภูมิตอคาความแนนเนื้อบริเวณหมวกดอกเห็ดนางรม   21 
4.6    ผลของอุณหภูมิตอคาความแนนเนือ้บริเวณกานดอกเห็ดนางรม    22 
4.7    CFU/g ของจุลินทรียบนเห็ดนางรม (Pleurotus ostreatus) หลังจากฉายแสงผาน 
 หลอดไฟท่ีเคลือบไทเทเนียมไดออกไซด (TiO2) เปนเวลา 0, 30 และ 60 นาที   23 
4.8    เนื้อเยื่อท่ีผิวหมวกดอกของเห็ดนางรมท่ีผานการฉายแสงโดยใชหลอดเคลือบ 
 ไทเทเนียมไดออกไซด  23 
4.9    เนื้อเยื่อท่ีผิวหมวกดอกเห็ดนางรมท่ีไมผานการฉายแสงโดยใชหลอดเคลือบไทเทเนียม 

ไดออกไซด         24 
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สารบาญภาพ  (ตอ) 
 
 

รูป           หนา 
4.10   ปริมาณจุลินทรียในวันตางๆ บนเห็ดนางรมหลังจากฉายแสงโดยใชหลอดเคลือบ                    
          ไทเทเนียมไดออกไซด ที่ 60 นาที แลวจึงนําไปเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส  25 
4.11   ผลหลังจากฉายแสงโดยใชหลอดเคลือบไทเทเนียมไดออกไซด ที่ 60 นาที แลวจึงนํา 

ไปเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ตอคาความสวางบริเวณหมวกดอกเห็ดนางรม 26 
4.12   ผลหลังจากฉายแสงโดยใชหลอดเคลือบไทเทเนียมไดออกไซด ที่ 60 นาที แลวจึงนําไป             
 เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ตอคาความสวางบริเวณครีบดอกเห็ดนางรม 26 
4.13   ผลหลังจากฉายแสงโดยใชหลอดเคลือบไทเทเนียมไดออกไซด ที่ 60 นาที แลวจึงนําไป                                            
          เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ตอคาความสวางบริเวณกานดอกเห็ดนางรม 27 
4.14   ผลหลังจากฉายแสงโดยใชหลอดเคลือบไทเทเนียมไดออกไซด ที่ 60 นาที แลวจึงนําไป 
 เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ตอคาความแนนเนื้อบริเวณหมวกดอกเห็ดนางรม 28 
4.15   ผลหลังจากฉายแสงโดยใชหลอดเคลือบไทเทเนียมไดออกไซด ท่ี 60 นาที แลวจึงนําไป 
 เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ตอคาความแนนเนื้อบริเวณกานดอกเห็ดนางรม  28 
4.16  เปอรเซนตการร่ัวไหลของสารอิเล็กโตรไลตที่ช่ัวโมงตางๆ หลังจากฉายแสงโดยใช 
 หลอดเคลือบไทเทเนียมไดออกไซดเปนเวลา 60 นาที      29  
ก    เคร่ืองวัดสี (Color meter “Hunterlab” รุน Color Quest XE)    39 

ข  เคร่ืองวัดความแนนเนื้อ (Texture analyser  รุน TA-Xii / 50)    41 

ค   เคร่ืองวัด Electrolyte leakage       43 
 


