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���������	
���	��6 ������������������������	 �����	��	���������!�������������"����

�#�"��
�#
	�� $�"	�
�$���%�&��'"()�*� 25 + 2 �
,�-#�-��� �	����������%���70-80% ���

��������1$!��%�&#�#������#����1������&�,3�4�$�1#�&���1#
��
�9:�1$!��� ���	*���

SDS-PAGE �	���������10% <��$#�#��Tris-HCl :�=�=�$���	���������0.0083 ��#$��������

8.3 %�&����#-���	�������� 0.192 ��#$���#��-���������-*#-�#�=!�(SDS) #�#���)��0.1% �$

����1$*�'�1$!��<����������	
�$�%�!��
�!�$���I#����	
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���&�	*��$�"����"������#��#��
�1$!������$ ��
��!�9:��
�1$!�� �!�#��9:��	�

!�1#��-3&
��
��!�9:��
�1$!��%�&�������!�#��9:���9:������
*�%�&��*� (�"#�
�$��������


�1$!�����<���$#�#�������� (0.1% Coomassie Brilliant Blue R-250 %�&�� 50% ��%��# �#� 

10% �$���-�!*� ) �#������$��#�&��%�&�����%����
�9:�1$!��<������ ����	
�1�����"

���"������#��#��
�1$!�����$=�!$L���:	����"������#��#��
 �9:�1$!�����)�<���	
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225-10.82 �*�#�#!� ���#�$�"	�
�$������$�1#�&���1#
$)1�::��
�9:�1$!��<������

����	
�-3&
�$�1#�&���1#
��
����	
�!�#���������$�#��������
��� 

1. (�(.�%, "-���/��
���&�	*��$�"����"������#��#��
�9:�1$!��<����������	
���������	�����$��
��!�9:

�1$!���!�#��9:��	�!�1#�� �:�9:�1$!��%�&�"M���������� ���	� 21 �9: ((�%�&�4.1) -3&
���&�

�����$��#�&��%�&�����%����
�1$!�� �1�����"���"������#��#��
 �9:�1$!�����$=

�1$!���!$L���:	��9:�1$!��%��
�21 �9:������"������#��#��)�<���	
� 225-16.83��*�#�#-

!���<�	��%�&�7-10 ����:�9:�1$!��%�&�����"������#��#%�&� 225, 222.47, 147.78 �#��138.92 �*�#-

�#!�����	�<�	��%�&� 6-8�����:�9:�1$!��%�&�����"������#��#  106.58 �*�#�#!����!����9:

�1$!����*&��3��<�	��%�&�9-10  

<�	��%�&�6-10��9:�1$!��%�&�����"������#��#  97.35, 75.77, 52.76, 30.81 �#��16.83  

�*�#�#!����
#
 �#�����:�9:�1$!��%�&�����"������#��#  58.20, 42.43 �#��19.51 �*�#�#!���

��	��9:�1$!��%�&�����"������#��#  69.50 �#��62.42 �*�#�#!����
#
<�	��%�&� 4-10 �#��:

�9:�1$!��%�&�����"������#��# 26.66 �#��23.97 �����3��<�	��%�&�10 

 

2. (�(.�%, "-�#��!�#$�!�
���&�	*��$�"����"������#��#��
 �9:�1$!�� <����������	
����������	��	�� ����$

��
��!�9:��
�1$!���!�#��9:��	�!�1#�� �:	����9:�1$!��%�&�"M���������� ���	� 21 �9: 

((�%�&� 4.2)�-3&
���&������$��#�&��%�&�����%����
�9:�1$!�� �1�����"���"������#��#��


�9:�1$!�����$=�!$L���:	��9:�1$!��%��
�21 �9:������"������#��#��)�<���	
�129.31-

11.76��*�#�#!�������9:�1$!��%�&�����"������#��# 69.50, 58.20 �#��30.81 �*�#�#!��������


#
��#�����:�9:�1$!��%�&�����"������#��#  23.97 �*�#�#!����!�<�	��%�&�7-11��9:�1$!��%�&��

���"������#��# 26.66 �*�#�#!������������3����#�<�	��%�&� 8-11����9:�1$!��%�&�����"������#��#  

39.41 �*�#�#!���������*&��3��� 
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0	%�����4.1    $)1�::��
�9:�1$!��<����������	
���������	�$�"	�
�$�:	��$���%�&��'"()�*�

25 + 2��
,�-#�-��� �	����������%���70-80%��1O��	#�10 	�� 
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0	%�����4.2    $)1�::��
�9:�1$!��<����������	
����������	��	��$�"	�
�$�:	��$���          

%�&��'"()�* 25 + 2��
,�-#�-��� �	����������%���70-80%��1O��	#�11 	�� 
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3. (�(.�%, "-��1&� , ���
� ���&�	*��$�"����"������#��#��
 �9:�1$!�� <����������	
�������������!�� ����$

��
��!�9:�1$!���!�#��9:��	�!�1#���:�9:�1$!��%�&�"M���������� ���	� 37��9: ((�%�&�

4.3)�-3&
���&������$��#�&��%�&�����%����
�9: �1�����"���"������#��#��
 �9:�1$!����

�$=�!$L���:	��9:�1$!��%��
 37 �9:������"������#��#��)�<���	
�225-10.82 �*�#�#!���

�9:�1$!��%�&�����"������#��#%�&�225, 222.54, 129.31, 106.58, 97.35, 94.01, 44.41, 30.81 �*�#�#

!����
#
 �!������3��<��9:�1$!��%�&�����"������#��# 49.80, 26.66, 23.97 �*�#�#!���<�	��%�&�5-

7 �#�����:�9:�1$!��%�&�����"������#��#  147.78, 138.92, 102.17, 58.54, 19.51 �*�#�#!���<�

	��%�&�5-7����	��9:�1$!��%�&�����"������#��# 43.81 �*�#�#!���"��1 �!������3��<��9:�1$!��

%�&�����"������#��# 39.41, 37.22, 21.26 �*�#�#!���<�	��%�&�7   

�����������
�:�9:�1$!��%�&�����"������#��#  58.20 �#� 52.76 �*�#�#!��������3��<�

	��%�&�2-4  �#��
#
<�	��%�&�5-7   

 

4. (�(.�%, "-� 23	���'(/�
���&�	*��$�"����"������#��#��
 �9:�1$!�� <����������	
���������������� ����$

��
��!�9:�1$!���!�#��9:��	�!�1#���:�9:�1$!��%�&�"M���������� ���	� 27 �9: ((�%�&�

4.4)��-3&
���&������$��#�&��%�&�����%����
�1$!�� �1�����"���"������#��#��
�1$!����

�$=�!$L���:	��9:�1$!��%��
 27 �9:������"������#��#��)�<���	
�225-23.97 �*�#�#!���
����9:�1$!��%�&�����"������#��#%�&� 225 �*�#�#!��������3��<�	��%�&� 3-7��9:�1$!��%�&�����"���

���#��# 147, 138.92 ��*�#�#!��������3��<�	��%�&�6-7  

�9:�1$!��%�&�����"������#��#%�&� 52.76, 49.80, 43.81, 40.35, 37.22, 31.25 �*�#�#!���

�����3��<�	��%�&�7-11  �!��9:�1$!��%�&�����"������#��#  106.58, 102.17, 97.35, 69.50 �*�#�#!�� 

�
#
 �#�"��1<��9:�1$!��%�&�����"������#��#  85.19, 62.42, 42.43 <�	��%�&�8-11 ��	��9:

�1$!��%�&�����"������#��# 39.41 �#��26.66��*�#�#!��������3��<�	��%�&� 8-11 �#��5-11 !�#���:�

��	��9:�1$!��%�&�����"������#��# 28.65 �*�#�#!��������3��<�	��%�&�8-10 �#��
#
<�	��%�&�11 
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0	%�����4.3    $)1�::��
�9:�1$!��<����������	
�������������!��$�"	�
�$�:	��$���        

%�&��'"()�* 25 + 2��
,�-#�-��� �	����������%���70-80%��1O��	#�7 	�� 

0	%�����4.4    $)1�::��
�9:�1$!��<����������	
����������������$�"	�
�$�:	��$���         

%�&��'"()�* 25 + 2��
,�-#�-��� �	����������%���70-80%��1O��	#�11 	�� 
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5. �(�(.�%, "-�(4	1 ��
���&�	*��$�"����"������#��#��
�9:�1$!��<����������	
�������"��������$��
��!

�9:�1$!���!�#��9:��	�!�1#���:�9:�1$!��%�&�"M���������� ���	� 26 �9: ((�%�&�4.5)�-3&


���&������$��#�&��%�&�����%����
�1$!��<������ ����	
�1�����"���"������#��# ��
�1$!��

���$=�!$L���:	��9:�1$!��%��
�26 �9:������"������#��#��)�<���	
�225-26.66��*�#�#-

!����9:�1$!��%�&�����"������#��#%�&� 225 �#��222.54 �*�#�#!�������3��<�	��%�&� 1-5 �#��
#


<�	��%�&�6-10  

�9:�1$!��%�&�����"������#��#%�&� 138.92 �*�#�#!��������3����#�����:�9:�1$!��%�&��

���"������#��#�102.17 �*�#�#!���<�	��%�&� 4-10 ��	��9:�1$!��%�&�����"������#��#  147.78, 

69.50, 39.41 �#��34.89 �*�#�#!���"��1��#��
#
<��9:�1$!��%�&�����"������#��#  129.31, 

97.35, 94.01, 75.77, 58.20, 32.74 �#��30.81 �*�#�#!���<�	��%�&�7-10 

<�	��%�&�10 �9:�1$!��%�&�����"������#��#  106.58 �#��62.42 �*�#�#!����
#
���	�

<�	��%�&�4-6 �9:�1$!��%�&�����"������#��# 52.76, 49.80, 43.81, 42.43 �#� 40.35 �*�#�#!�������

�3�� �#��
#
<�	��%�&� 7-10 ��	�	��%�&�4-6��9:�1$!��%�&�����"������#��#  31.25 �*�#�#!���

��*&��3���#��:�9:�1$!��%�&�����"������#��# 26.66 ���*�#�#!�����*&��3��<�	��%�&�9-10  

 

6. (�(.�%, "-�4 ,��	�, �
���&�	*��$�"����"������#��# ��
�9:�1$!��<����������	
������"��
�#
	��� ����$

��
��!�9:�1$!���!�#��9:��	�!�1#���:�9:��
�1$!��%�&�"M�������������	� 23 �9: ((�

%�&�4.6)�-3&
���&������$��#�&��%�&�����%����
�9:�1$!�� �1�����"���"������#��#��
�1$!��

���$=�!$L���:	��9:�1$!��%��
�23 �9:������"������#��#��)�<���	
�225-19.51��*�#�#-

!�������9:�1$!��%�&�����"������#��#%�&�225 �*�#�#!��������3��<�	��%�&� 3-11 �#������3��<��9:

�1$!��%�&�����"������#��#  39.41 �#� 26.66 �*�#�#!����!��
#
<��9:�1$!��%�&�����"���

���#��#�34.89 �#��30.81 �*�#�#!���<�	��%�&�10-11  

�9:�1$!��%�&�����"�����
���#��#� 32.74 �*�#�#!��������3��<�	��%�&� 7-11 �#�����:

�9:�1$!��%�&�����"������#��# 19.51 �*�#�#!��<�	��%�&�10-11 
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0	%�����4.5    $)1�::��
�9:�1$!��<����������	
�������"����$�"	�
�$�:	��$���           

%�&��'"()�* 25 + 2��
,�-#�-��� �	����������%���70-80%��1O��	#�10 	�� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0	%�����4.5��  $)1�::��
�9:�1$!��<����������	
������"��
�#
	���$�"	�
�$�:	��$���     

%�&��'"()�* 25 + 2��
,�-#�-��� �	����������%���70-80%��1O��	#�11 	��
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���&�	*��$�"����"������#��#��
 �9:�1$!��<����������	
���	�� 6 �����������$

��
��!�9:�1$!���!�#��9:��	�!�1#��-3&
���&������$��#�&��%�&�����%����
�9:�1$!�� �1���

��"���"������#��#�� 
�9:�1$!�����$=�!$L���:���"������#��#��
 �9:�1$!����)�

<���	
�225-10.82��*�#�#!�� ((�%�&�4.7) -3&
��$9��
�"M��9:�1$!��%�&�����"������#��#%�&�

30.81 �*�#�#!������������%�&���<�I#����	
%������������I#����	
���������	��������!��

�����������"�����#�"��
�#
	����:�9:�1$!��%�&�����"������#��# 225 �#��62.42 �*�#�#

!����!�����:�9:�1$!�����<�I#����	
����������	��	�-3&
�1O�������%�&��1$*�'�$�����%�&����#���

1$*�'�!$����%�&���� 

�9:�1$!��%�&�����"������#��#%�&� 222.47 �*�#�#!����:<�I#����	
���������	��������

�������!���"�����#�"��
�#
	����!�����:<�I#����	
����������	��	���#������������9:

�1$!��%�&�����"������#��# 147.78 �#��138.92 �*�#�#!����:<�I#����	
���������	��������!��

�����������#��"�����!�����:<�I#����	
����������	��	���#�"��
�#
	�� ���	��9:�1$!��

%�&�����"������#��#%�&� 102.17, 94.01 �#��85.19 �*�#�#!����:<�I#����	
�������������!��

�����������"�����#�"��
�#
	����!�����:<�I#����	
���������	��#�����	��	�� 

�9:�1$!��%�&�����"������#��#%�&� 59.45, 58.54 ,58.42, 44.41, 21.26 �#��10.81��*�#�#-

!����:�Q��<�I#����	
�������������!������"������#��#%�&� 49.80, �#��31.25 �*�#�#!����:

<�I#����	
�������������!�������������"�����!�����:<�I#����	
���������	�����	��	���#�

"��
�#
	������"������#��#%�&� 39.41��#��34.89 �*�#�#!����:<�I#����	
����������	��	����

�������!�������������"�����#�"��
�#
	����!�����:�9:�1$!�����<�I#����	
���������	� 

�9:�1$!��%�&�����"������#��#  32.74 �*�#�#!����:<�I#����	
������������������

�"�����#�"��
�#
	����!�����:�9:�1$!�����<�I#����	
���������	�����	��	���#����������

�������!����	��9:�1$!��%�&�����"������#��# 28.65 �*�#�#!����:<�I#����	
����������	��	��

�#������������!�����:<�I#����	
���������	��������!���"�����#�"��
�#
	����9:

�1$!��%�&�����"������#��#� 23.97 �*�#�#!����:<�I#����	
����������	�����	��	���������!��

�����������!�����:<�I#����	
��������"�����#�"��
�#
	��� 

�9:�1$!��%�&�����"������#��#%�&� 19.51 �*�#�#!����:<�I#����	
���������	����������

�������!���#�"��
�#
	����!�����:<�I#����	
����������	��	�������������#��"������	�

�9:�1$!��%�&�����"������#��#  16.83��*�#�#!����:<�I#����	
���������	�����	��	���#�������

�������!� �#��9:�1$!��%�&�����"������#��#  15.29, 13.12 �#��11.76 �*�#�#!����:�Q��<�

I#����	
����������	��	���#��������!��%������ 



 

53 
 

 

�������6����6�����������������6������7��������������6������8�������������6������9��������������6�������7���������������6��������:Day)�

�����������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������Q�
 

0	%�������9 ����$�1$��:�%��:$)1�::��
�9:�1$!��<����������	
I#�*:�#�I#������������	��(�)   

����	��	��(�) �������!���(�) ����������(
) �"����(�) �#�"��
�#
	�� (Q) 

$�"	�
�$���%�&��'"()�*�25 + 2 �
,�-#�-�����	����������%���70-80%

   ;<���
Marker�
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I#�$%�#�
"���"������#��#��
�1$!�� <�I#�������%,���:	����"������#��#  ��)�

<���	
�23.80-42.00 �*�#�#!���(Warrilow and Jones, 1995) ��#����&����������
I#�������%,�

��������-�����%*���%*#����%��$�����<��  SDS-PAGE �	��������  15%��:	�����-��          

���%*���%*#����%��$�������"������#��#  26 �*�#�#!���(Vovk et al., 2005)�-3&
����<�#�����
��:

���"������#��#��
�9:�1$!��<����������	
%�&�����"������#��#�26.66 �*�#�#!���-3&
�:	��9:

�1$!�� ��������3��<�$���%�&I#����	
���%�������������#��
��:I#�$%�#�
<�I#����	
������    

�������!�%�&�:	�����-�����%*���%*#����%��$����*��$$�%�&�)
�3�����&�$����	#�����*&��3���

(,��$, 2545)  

����-�����%*���%*#����%��$�<�I#�#��  (Prunus salicina L.)����*��$$���*&��3��<�

$�"	�
�$���%�&��'"()�*�20 �
,�-#�-�������	���$*&�!��I#�#�����*��$$���
����-�� ���%*�

��%*#����%��$��0.50 U/Kg/min �#���*&��3���1O��8 U/Kg/min <�	��%�&�5 (Luo et al., 2009)��#�I#

�$%�#�
����9:�1$!��<�I#����� (Olea europaea L. cv. Zard)����<�� SDS-PAGE��	�

��������15%��:�9:�1$!�������"������#��#� 37.6 �*�#�#!��������3��<�$���%�&I# �������� 

(Hassan et al., 2003) -3&
�����"������#��#<�#�����
��:�9:�1$!��%�&�����"������#��#%�&� 37.22  

�*�#�#!���<�I#����	
�������������!���#������������:�9:�1$!����
I#����	
%��
� 2 ������

�����3��<�	��%�&�7 �#��7-11 !�#���:  

���$%�#�
 ����9:�1$!��<� ���������	
�������������!�%�&���:�!��� -3&
�����1$!��

��	��$#�#��-�����=���=!:�=�=�$��	�������� 0.05 ��#$������� 6.2 %�&�� SDS #�#���)� 1% 

���<���SDS-PAGE �	�������� 10% I#�$%�#�
�:	��<�$�"	�
�$���:�!����
I#����	


�������������!�����9:�1$!��%�&�"M������� ���	� 12 �9:�����9:�1$!�������"������#��# ��)�

<���	
 85.0-14.4 �*�#�#!����#�<�I#����	
�*:�������������!����1$�]�9:�1$!��%�&���"���

���#��# %�& 39.3 �*�#�#!����!��:!��
�!��$*&����������!M�%�&� (�*�*���#��'� , 2546)�-3&
����

<�#�����
��:�9:��
�1$!��%�&�����"������#��#%�&� 39.41��*�#�#!���<�I#����	
����������	��	��

�������!�������������#�"��
�#
	�������:�9:�1$!�������3��<�$���%�&I#����	
�����!����

�:�9:�1$!�����<�I#����	
�������"���%�&$���I#���� 

  �$%�#�
����1$!��<�I#��$�=$�!�2 ������������������Blond �#��Star Ruby ���<�� 

SDS-PAGE �	���������12.5%��:	����9:��
�1$!�����	� 32 �9:�I#��$�=$�!%��
��
������

���9:��
�1$!��!�
����#M���������I#��$ �=$�!�������Blond ���9:�1$!��%�&��)�<���	
���"���

���#��#� 20-43��*�#�#!��� -3&
���9:�1$!��%�&�����	���9:�1$!����
I#��$ �=$�!������� Star 

Ruby (Gorinstein et al., 2006)  ��I#�$%�#�
�:���
!�����
<"��"M�	�$�"	�
�$�����
I#
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����	
���$�1#�&���1#
��
$)1�::�1$!��%�&�!�!�
��� %��
������&�
���$�:	��$�����
I#���

��)�(�<!��$�	:�����
���  �#�I#���"#���*����$��
��$�"��1$!��<�$�"	�
�$����

(Brady, 1976) -3&
�����&�	���
��:�$��
��$�"�����-�� %�&�$�
1]*�*$*��$�#�!�	��


�$1$���:���%*����
I#<"� I#�������������I�� ����������#���
������-��%�&���&�	���
��: �$I#*!  

��%*#����$!��%��$���#�����-��%�&���&�	���
��:�$ ���&���#���
I#���  (�$*
�%� , 2549) 

���
�$�M!���!��
���$,3�493
�$�1#�&���1#
��
 �*��$$� ����-���#����-����-��

$�"	�
�$�����
I#����	
!���1 

 

4.2���	
��#&
	�4�$(�,���	�	!0	%�
��=���$�#��>�����# >2�����(�(.���
&.	�L*���#��>����(�(.��
I#�$	�����L*, Chroma (C*) �#��Hue angle (Ho

��"$�:�$�1#�&���1#
���L* ��
�1#���I#����	
���	� 6 �������$�"	�
�$������


���
<�!$
(�I�	��1 �#�(�%�&�4.8 (�) ������L* %�&���<�#��100 "��93
!�	���
�����	

"$�����
�9����L* ���<�#��0 "��93
!�	���
������"$�����#��� 

) ��
�1#����#��������
I#����	


���	�� 6 �������������� ���������	  ����	��	���������!�������������"�����#�"��
�#
	��  

$�"	�
�$���%�&��'"()�*� 25 + 2 �
,�-#�-��� �	����������%��� 70-80% ��
���
<�!$


(�I�	��1-6 �#�(�%�&�4.8-4.10  

 <�	���$*&�!��%�#�
��1#�����
I#����	
 �*:���������	�����	��	���������!������������

�"�����#�"��
�#
	��������L* �%���:�51.9, 44.6, 52.8, 58.6, 53.5 �#��53.0 !�#���:�I#

����	
�*:����������	��	������L*�!&�%�&�������44.6����
	��1#�����������	������%�&������	��1#���

��
I#����	
�*:������������������� L* �)
�������58.6 ���
	��1#�����������	����%�&���  �#�%��
�2 

�������!�!�
������
���������_%
�9*!*%�&$���:�	����&���&��95% ��	��1#�����
I#����	
����4 

������������L* <�#�����
������)�<���	
�51.9-53.5 �#�����!�!�
�����!� �!�!�
������
���������_

%
�9*!*%�&$���:�	����&���&�� 95% ���&��1$��:�%��:��:��� L*���
�1#���I#����	
������ ����	��	�

�#���������� (!$
(�I�	��1) 

 <�$�"	�
�$��� ��
I#����	
���� L* ��
�1#���I#����	
%����������*&��3�����


!�����&�
����&�
���#��$=`##�%�&�1#�����
I#����	
�#�!�	�3
��������	�
#
��#��1#�&���1O���

�"#��
%�&�����3�����&�I#����	
���
����3
%�<"���� L* ��*&��3������ I#����	
���������	����  L* 

��*&��3�����51.9 �1O��67.6 ����������	��	� ��*&��3�����44.6 �1O��60.5 �������������!� ��*&��3�����
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52.8 �1O��63.1 ��������������������L* ��*&��3�����58.6 �1O��67.3 �������"��������L* ��*&��3�����

53.5 �1O��64.2 �#�������"��
�#
	�� ��*&��3�����53.0��1O��62.9 ���I#����	
������ ����	��	� �#�

���	�������L* ��*&��3����%�&����15.9 �#��15.7 ��	�I#����	
������ �"����#��������!�������

�L* ��*&��3��<�#�����
��������10.7 �#��10.3 ��	�I#����	
������ "��
�#
	���#���������������

�L* ��*&��3������%�&����9.9 �#��8.7 !�#���:�

��<���	
� 3-4 	���$���
�$���I#����	
%�������������!$�$��*&��3����� L*����
��f��#�

��*&��3�����
$	��$M	<���	
"#�
��
�$���<���!$%�&<�#�����
�������	��I#����	
�������"����%�&

�����L* ��*&��3�����
$	��$M	  <���	
	��%�&�3-4 �#�������
�
%�&<���	
"#�
��
�$���� I#����	


�������������	��	������L* !&�%�&���!#��$����$����((�%�&�4.8 �.)  

 

&.	�L*���# >2�(�(.��
I#�$	���$�1#�&���1#
��  L* ��
���������	
 ���	��6 �������(�"#�
1���1#���  

$�"	�
�$������
���
<�!$
(�I�	��2 �#�(�%�&�4.8 (�)  

<�	���$*&�!��%�#�
���������	
�*:���������	�����	��	���������!�������������"����

�#�"��
�#
	��������L* �%���:�77.3, 79.4, 77.1, 80.0, 75.5 �#��76.8�!�#���:����������	
�*:

�������"��������L*�!&�%�&�������75.5 -3&
����<�#�����
��:���������	
�*:������"��
�#
	������� L* 

����76.8��#�����!�!�
������
���������_%
�9*!* ���
	����������	
�*:%��
�2 ������������	�	#�

��	����������	
�*:������������������� L* �)
������ 80.0 ���
	����������	
�*:�����	���	�

��������&�f�-3&
 �!�!�
������
���������_%
�9*!*%�&$���:�	����&���&�� 95% ��	����������	
�*:

���������	�����	��	���#��������!������� L* <�#�����
�����)�<���	
� 77.3-79.4��#�����!�!�
����

�!��!�!�
������
���������_%
�9*!*%�&$���:�	����&���&�� 95% ���&��1$��:�%��:��:��� L*���


���������	
�*:����������	��	� (!$
(�I�	��2) 

���������	
%������������� L* #�#
���
!�����&�
!#��$����$�������&�
������
�����

����	
�*:-3&
�1O����	����1#�&���1O����"#��
�#����������3�����&�I#����	
���
����3
%�<"���� L* 

#�#
����I#����	
���������	����  L* #�#
���77.3 �"#���63.3 I#����	
����������	��	������ L* 

#�#
�� 79.4 �"#���68.1 I#����	
�������������!������L* #�#
�� 77.1 �"#���65.5 I#����	


��������������������L* #�#
���80.0 �"#���65.4 I#����	
�������"��������L* #�#
���75.5 

�"#���61.4 �#�I#����	
������"��
�#
	������� L* #�#
���76.8 �"#���69.7����I#����	
������

����	��	��#�"��
�#
	������!$�$#�#
��
���L* <�#�����
�������L* ��
I#����	
%��
�2�������
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������%�&���<���	
	��%�&�4-11���	�I#����	
�������"�������� L* !&�%�&���<���	
�8 	���$��#�

�)
�3���#M�����<���	
"#�
�((�%�&�4.8 �) 

I#�$%�#�
%�&�������#��
��:I#�$	�� ���L* ��
�1#����#������<�I#����	
�������"����

$�"	�
�$���%�&��'"()�*"��
�1O��	#�7 	������� L*��*&��3���� 57.7 �1O��64.6 �#����L* ��
�����

����	
�������"�������#�#
��  81.1 �"#���66.5 (��#�*$, 2545) �#�I#����	
�������������!�

�#��"���-3&
��M:$��4�	�%�&��'"()�*"��
�1O��	#� 12 	����1#���I#����	
%��
� 2 ������ �����L* 

��*&��3��<�$�"	�
�$�������������*&��3�����59.9 �1O��70.1 �#��58.1 �1O��69.0 !�#���: ��	����

L* ��
���������	
�������������!��#��"�������� L* #�#
���84.9 �"#���79.0 �#��77.3 �"#���

63.8 !�#���:�(���$�j4'�, 2546)  

�$�1#�&���1#
��� L* ��
I#����	
������ �������!� �$�"	�
�$���� %�&��'"()�*"��
  

�1O��	# 6 	����:	����L* ��
�1#���I#����	
��*&��3���� 56.7 �1O��62.4 �!����L* ��
�����

����	
����#�#
��� 82.6 �"#���69.6 ($��*($'�, 2546) �!�I#�$%�#�
%�&���!$
��������: I#

����	
���������	�$�! $�"	�
�$��� %�&��'"()�*� 26-31 �
,�-#�-�����	����������%��� 60-70% 

�1O��	#�7 	����1#���I#����	
 �*:��������	�������#����&�I#����1#�����
�
��������	�3
����  L* 

$�"	�
�$�����)�<���	
�55.3-55.7 �!����������	
����  L* #�#
���70.6 �"#�� 44.6 (Khamsee, 

2008) ��"$�:I#�����*���&�������I# #����p$�&
� (Pouteria sapota) $�"	�
�$��� %�&��'"()�*�25 

�
,�-#�-�����1O��	#� 6 	��������#��������  L* #�#
���68.2 �"#���54.1 (Diaz-Perez et al., 
2000) 
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�
0	%����4.8 �� L* ��
�1#��� (�) �#��������
I#����	
�(�) ���	�  6 �������$�"	�
�$���%�&

��'"()�*�25+2 �
,�-#�-�����	����������%���70-80 % 
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&.	�Ho
I#�$	�����$�1#�&���1#
��  H

���#��>����(�(.��
o ��
�1#���I#����	
 $�"	�
�$���� ��
���
<�

!$
(�I�	��3 �#�(�%�&�4.9 (�) ������Ho

H

��������$�����a* �#��b* ����	'!��)!$

��
��� 
o = Hue angle = tan-1 (b*/a*)�9��a*  0 �#��b*  0 "��	��1O��
, 

Ho

<�	���$*&�!��%�#�
���� H

 �1O������
93
��%�&�%��$*
%�&1$�]<"��"M�����	'<"���)�<�$)1��
�
,<�	
�#��-3&


���$*&�!��!��
�!�� 0��
,���93
� 360 �
,������<����"#��������� 0��#��360��
,��������
 90 

�
,�������"#��
 180 �
,����������	��#��270 �
,����������
*��(Raymond, 1992) 
o ��
�1#���I#����	
�*:���������	�����	��	���������!��

�����������"�����#�"��
�#
	��������%���:� 108.9, 122.9, 110.8, 113.0, 107.7 �#� 111.1 

!�#���:�I#����	
�*:�������"�������� Ho !&�%�&�������107.7 ���
	��1#�����������	����%�&����

��	����Ho ��
�1#���I#����	
�*:����������	��	������  Ho �)
%�&�������122.9 ���
	��1#�������

����	������%�&�����#� �!�!�
������
���������_%
�9*!*%�&$���:�	����&���&�� 95%���	�I#

����	
����4 ������������Ho ��)�<���	
�108.9-113.0 (!$
(�I�	��3)

<�$�"	�
�$�����
I#����	
����H

  
o ��
�1#���I#����	
%��������#�#
���
!�����&�
�

���&�
���#��$=`##�%�&�1#�����
I#����	
�#�!�	�3
��������	�
#
��#��1#�&���1O����"#��
%�&

�����3�����&�I#����	
���
����3
%�<"����Ho�#�#
�����1#���I#����	
���������	����� Ho

I#����	
����������	��	��#�"��
�#
	������!$�$#�#
��
���H

 #�#
�� 

111.3 �"#���79.6 I#����	
������ ����	��	��#�#
���122.9 �"#���79.1 I#����	
�������������!��

#�#
���110.8 �"#���75.2 I#����	
����������������#�#
���113.0 �"#�� 75.9 I#����	
������

�"����#�#
���107.7 �"#�� 72.9 �#�I#����	
������"��
�#
	���#�#
���114.1��"#�� 85.6 
o ���
��f��#��
%�&

!#��$����$������	�I#����	
����4 �����������!$�$#�#
��
���Ho �
%�&<���	
�3 	���$��#�

#�#
���
$	��$M	<���	
"#�
����I#����	
�������������!��#��������"�������!$�$#�#


��
���Ho

�$%�&���1#�����
I#����	
�1#�&����������	�1O����"#��
���&�I#������&�
���$

�#�!�	��
�#��$=`##��-3&
����*��$�����:�$�#�!�	��
�#��$�#�!�����%�&	�1����*4L�

	���$"��1��
�#��$=`##��1O�I#����*��$$���
����-���#��$=`#�#������������	�%�&

�1O��=!�#��������#��#��
�#��$=̀##��-3&
���	�����_!���$�#�!�	��
�#��$=`##��(����

, 2540) �����������&�I#����	
������$%��������
9)��$�
���3���3
%�<"�I#����	
��������"#��
  

(�$*
�%�, 2549)  

 <�#�����
����((�%�&�4.9��) 
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&.	�Ho
I#�$	�����$�1#�&���1#
��  H

���# >2�(�(.��
o

<�	���$*&�!��%�#�
����H

���
���������	
(�"#�
1���1#�����
I#����	
  6 

�������$�"	�
�$������
���
<�!$
(�I�	��4 �#�(�%�&�4.9 (�)  
o ��
���������	
�*:���������	�����	��	���������!������������

�"�����#�"��
�#
	��������%���:� 100.5, 113.9, 101.4, 98.0, 91.4��#�103.8 !�#���:������

����	
�*:�������"�������� Ho !&�%�&�������91.41 ���
	����������	
�����"#��
��%�&������	����

Ho ��
���������	
�*:����������	��	�������)
%�&������� 113.9 ���
	����������	
�����"#��
����%�&����

�#��!�!�
������
���������_%
�9*!*%�&$���:�	����&���&�� 95%���	�I#����	
����4 ������������

Ho ��)�<���	
�98.0-103.8 �#������Ho �!�!�
������
���������_%
�9*!*%�&$���:�	����&���&��

95% (!$
(�I�	��4)

 <�$�"	�
�$��� ��
I#����	
���� H

  
o ��
���������	
%��������#�#
���
!�����&�
�

���&�
�����������	
�*:�1#�&���1O����"#��
%�&�����3���#��1O����"#��
������&�I#����	
���
����3
%�

<"����Ho #�#
���� I#����	
���������	����  Ho #�#
�� 100.5 �"#���71.6 I#����	
������

����	��	��� #�#
���113.9 �"#���79.6 I#����	
�������������!�  #�#
���101.3��"#�� 81.9 I#

����	
���������������  #�#
���98.0 �"#���74.6 I#����	
�������"��� #�#
���91.4 �"#���

70.7 I#����	
������"��
�#
	�� #�#
���103.8��"#���88.6 ������������	
����������"������� 

Ho�!&�%�&������
	������������	
��������"#��
�������%�&�����#������ ����	
������"��
�#
	������ Ho

 <���	
�4 	���$�����������	
����������	��	�����!$�$#�#
��
��� H

 

!&�%�&������
	�����������"#��
����%�&������&��1$��:�%��:��:����5 �������
o ���
$	��$M	��#�

<���	
"#�
I#����	
%�������������!$�$#�#
<�#�����
������I#����	
�������"�������� Ho

I#�$%�#�
%�&�������#��
��: �� H

 !&�

%�&���!#��$����$����((�%�&�4.9��) 
o���
�1#����#������I#����	
�������"���  

$�"	�
�$ ���%�&��'"()�*"��
��1O��	#� 7 	����:	���� Ho���
�1#����#������I#����	
 ����������

�"�������#�#
<�$�"	�
�$�����������  Ho�#�#
�� 119 �"#�� 88.0 �#��95.5 �"#���78.0 

!�#���:�(��#�*$, 2545) �#�<�I#����	
�������������!������Ho���
�1#����#������$�"	�
�$

���%�&��'"()�*"��
�����Ho

�

 #�#
�� 135.3 �"#���60.0 �#��119.0 �"#���61.9 !�#���:�($��*($'�, 

2546)  
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�

�
�
0	%������7     ���Ho ��
�1#��� (�)� �#��������
I#����	
 (�) ���	� 6 �������$�"	�
�$���%�&

��'"()�*�25+2 �
,�-#�-�����	����������%���70-80 %  
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��"$�:I#�����*���&������� I#:x	���������*��� (Canino) $�"	�
�$��� %�&��'"()�*� 20 

�
,�-#�-����1O��	#�6 	��������Ho #�#
���88.6 �"#���80.8�-3&
I#:x	��1#�&����������	�1O���

�"#��
���&�I#����(Dong et al., 2002) �#�I#�*	��������*��=
 (Actinidia deliciosa cv. Jinfeng) �����

Ho�#�#
����I#����140��#� 215 	��"#�
���:�������Ho

 

 �%���:�106.0 �#��90.0 !�#���: 

(Montefiori et al., 2009)  

&.	�C*���#��>����(�(.��
I#�$	���$�1#�&���1#
�� C*���
�1#���I#����	
���	� 6 �������$�"	�
�$������


���
<�!$
(�I�	��5 �#�(�%�&�4.10 (�) ������C* �������$����� a* �#��b* �

���	'!��)!$���
����

C* = Chroma = [(a*)2 + (b*)2]

���C* "$�����Chroma �1O������
93
�	�������
���9����C*������%���:,)����"��93
�

	�!9������%��� C* �*&
�����
	��	�������
��%�&1$�]���3����	� (Raymond, 1992) 

 1/2 

 <�	���$*&�!�� %�#�
����C* ��
�1#���I#����	
 �*:���������	�����	��	���������!��

�����������"�����#�"��
�#
	��������%���:�26.7, 14.8, 24.2, 27.3, 28.9��#��23.4�!�#���:  

I#����	
�*:����������	��	������ C*�!&�%�&������� 14.8��$%�&I#����	
����������	��	������ C* !&�

���&�
���1#�����
I#����	
����������	��	����	#%�&��!��$$��!*��#��:I*	��)���3
%�<"��1#���

��
I#����	
����������	��	������ C* !&����	���� C* ��
�1#��� I#����	
�*:�������"�����

���)
�������28.9 ���
	��1#�����������%�&��� �#�%��
�2 ��������!�!�
������
���������_%
�9*!*%�&

$���:�	����&���&��95% ��	�I#����	
����4 ������������ C* ��
���1#�����)�<���	
�23.4-27.3 �#�

�!�!�
������
���������_%
�9*!*%�&$���:�	����&���&��95% (!$
(�I�	��5) 

 <�$�"	�
�$��� ��
I#����	
���� C* ��
�1#���I#����	
%����������*&��3�����


!�����&�
����&�
�����1#�����
I#����	
�1#�&����������	�1O����"#��
���&�I#����	
�����3
%�<"�

���C* ��*&��3������I#����	
���������	���� C* ��*&��3�����26.7 �1O��51.6 I#����	
����������	��	�

�����C* ��*&��3���� 14.8 �1O��51.9 I#����	
�������������!�����  C* ��*&��3���� 24.2 �1O��43.7 

I#����	
�������������������  C* ��*&��3���� 27.3 �1O��46.2 I#����	
�������"�������  C* 

��*&��3���� 28.9 �1O��48.9 �#�I#����	
������"��
�#
	������ C* ��*&��3���� 23.4 �1O��42.2 

 <���	
�5 	���$���
�$�����
I#����	
%��������  ����!$�$��*&��3����
��� C* ���


��f��#���*&��3�����
$	��$M	<���	
"#�
��
�$�������I#����	
����������	��	��#�"��
�#
	��
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����!$�$��*&��3����
���C* !&�%�&���<���	
�6�	���$���
�$�����!�<���	
	��%�&� 9-11 I#����	


����������	��	�����!$�$��*&��3����
���C* ���
$	��$M	 ((�%�&�4.10��)  

�
&.	�C*���# >2�(�(.��
I#�$	���$�1#�&���1#
��  C* ��
�����I#����	
(�"#�
1���1#������	� 6 ������ 

$�"	�
�$������
���
<�!$
(�I�	��6 �#�(�%�&�4.10 (�) 

<�	���$*&�!��%�#�
����C* ��
���������	
�*:���������	�����	��	���������!������������

�"�����#�"��
�#
	������� �%���:�24.9, 25.0, 29.6, 23.5, 41.2 �#��26.1 !�#���:�I#����	


�*:��������������������C*�!&�%�&�������23.5���	����������	
�*:�������"�������� C* �)
%�&�������

41.2 ���
	��������������%�&���  �#�%��
�2 ������� �!�!�
������
���������_%
�9*!*%�&$���:�	�

���&���&��95% ��	�I#����	
����4 ������������ C* ��
���������)�<���	
�24.9-29.6 �#�%��
 4 ���������

�!�!�
����(!$
(�I�	��6) 

 <�$�"	�
�$��� ��
I#����	
� C* ��
���������	
%����������*&��3�����
!�����&�
�

���&�
�����������
����	
�1#�&�������	�1O����"#��
���&�I#����	
�����3
%�<"���� C* ��*&��3���

���I#����	
���������	����  C* ��*&��3����� 24.9 �1O��48.2�I#����	
 ����������	��	������ C* 

��*&��3���� 25.0 �1O��53.1 I#����	
�������������!������C* ��*&��3���� 29.6 �1O��51.7 I#����	


��������������������C* ��*&��3���� 23.5 �1O��50.9 I#����	
�������"�������� C* ��*&��3���� 

41.1 �1O��53.9 I#����	
������"��
�#
	�������C* ��*&��3���� 26.1 �1O� 36.7 

 <���	
	��%�&�2-6 ��
�$�����
I#����	
���������	�����	��	���������!���#�����������

����!$�$��*&��3����
���C*����
$	��$M	����	��I#����	
�������"����#�"��
�#
	������!$

�$��*&��3����
���C* �1O��1���
��f�#��
%�&�!#��$����$�����#�I#����	
�������"�����

���C* �)
%�&���!#��$����$����((�%�&�4.10��) 

<�$�"	�
�$���I#����	
����������*
!��� (Kensington) %�&��'"()�*�22 �
,�-#�-����

�1O��	#�12 	����:	����C* ��*&��3���� 23 �1O��33 (Jacobi et al., 1998)��#�I#����	
�������"

����$�"	�
�$���%�&��'"()�*"��
��1O��	#� 7 	��������C* ��
�1#����#��������*&��3�� �� 24.69 

�1O��39.53 �#��40.70��1O��58.07 !�#���:�(��#�*$, 2545)���	�I#����	
�������������!������C* 

��
�1#����#������$�"	�
�$���%�&��'"()�*"��
 ���*&��3����� 25.14 �1O��31.46 �#��29.27��1O��

38.89 !�#���:�($��*($'�, 2546) 
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0	%����4.10 �� C* ��
�1#��� (�) �#��������
I#����	
�(�) ���	�  6 �������$�"	�
�$���%�&

��'"()�*�25+2 �
,�-#�-�����	����������%���70-80 % 
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4.2.=��	
�,�&.	&�	(� . # >2���
�$�1#�&���1#
���	������������
I#����	
�#����������	
����	�  6 �������$�"	�


�$�������	���1O����$
����"��	��1O��*	!�� ��
���
<�!$
(�I�	��7-8 �#�(�%�&�4.11 

�
&.	&�	(� . # >2�����(�(.��,2���
I#�$	�����	������������
I#����	
 %��
I#����	� 6 �������$�"	�
�$������
���


<�!$
(�I�	��7 �#�(�%�&�4.11 (�) 

<�	���$*&�!��%�#�
����	������������
I# ����	
�*:���������	�����	��	���������!��

�����������"�����#�"��
�#
	������� �%���:�139.6, 112.7, 133.5, 107.5, 106.4 �#� 97.8     

�*	!���!�#���:�I#����	
�*:������"��
�#
	�������	����������!&�%�&������� 97.8 �*	!����#����

�!�!�
������
���������_%
�9*!* ���&��1$��:�%��:��:I#����	
�*:����������������#��"����

%�&�����	�����������%���:� 107.49 �#��106.35 �*	!���!�#���:���	����	������������
I#

����	
�*:���������	�����)
%�&�������� 139.6 �*	!����#��!�!�
������
���������_%
�9*!*%�&$���:

�	����&���&��95% ���&��1$��:�%��:��:����5 ������ (!$
(�I�	��7) 

<�$�"	�
�$�����
I#����	
%�������������	����������#�#
���
!�����&�
����&�
��

���$�1#�&���1#
��
�$1$���:���%*�������%*�%�&���#�#�����1O����%*�%�&#�#�������

��*&��3����$�1#�&���1#
�����*��3���������-����#*��#M�%)�$�����#����%*�����%��$�  ���

�:	�����-�����*��$$���*&��3����3
%�<"�I#����	
��*��$�����*&�#
� (Cua and Lizada,1990) 

$�"	�
�$���� I#����	
���������	�� ���	���������� #�#
���139.6 �"#���18.8 �*	!�� ������

����	��	�#�#
���118.6 �"#���13.9 �*	!�� �������������!��#�#
�� 133.5��"#���14.5 �*	!�� 

���������������#�#
�� 107.5 �"#���9.4 �*	!�� �������"���#�#
���108.0 �"#���15.1 �*	!�� 

�#�������"��
�#
	��#�#
�� 106.7 �"#���18.8��*	!�� ���
	�I#����	
������������	�#�"��


�#
	�������	���������� ��%�&����%��������18.8 �*	!����#� I#����	
������������������  ����

�	����������!&�%�&��������9.4 �*	!��� 

<���	
�5 	���$���
�$���I#����	
%�������������!$�$#�#
��
���	����������

���
$	��$M	�#�#�#
���
��f<���	
"#�
��
�$���<���!$%�&<�#�����
�������	��I#����	


������"��
�#
	��%�&����!$�$#�#
��
���	����������������
!&�<���	
� 4 	���$���
�$����

�#�I#����	
������������������	����������!&�%�&���<���	
	��%�&�1-11 ((�%�&�4.11��) 
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&.	&�	(� . # >2���# >2�(�(.�0	!4�,���#��>���
I#�$	� ����	���������� $�"	�
�$���� ��
���������	
 %��
 6 ������  (�"#�
1��

�1#������
���
<�!$
(�I�	��8 �#�(�%�&�4.11 (�) 

<�	���$*&�!��%�#�
 ���������	
�*:���������	�����	��	���������!�������������"����

�#�"��
�#
	��������	�����������%���:�77.9, 71.6, 91.3, 62.2, 66.3 �#��70.0 �*	!���!�#���: 

���������	
�*:��������������������	����������!&�%�&�������62.2 �*	!����#�����!�!�
������
��

�������_%
�9*!*����&��1$��:�%��:��:���������	
�*:�������"����#�"��
�#
	��%�&�����	�

����������%���:�66.3 �#� 70.0��*	!���!�#���:���	����������	
�*:�������������!������	�����

������)
%�&��� ����91.3 �*	!���#��!�!�
������
���������_%
�9*!*%�&$���:�	����&���&�� 95%����&�

�1$��:�%��:��:���%��
�5 ������  ���������	
�*:���������	�#�����	��	������	����������<�#�����
���

����77.9 �#��71.6 �*	!���!�#���:��#�%��
�2 ����������!�!�
������
���������_%
�9*!*  (!$


(�I�	��8) 

<�$�"	�
�$��� ���������	
%�������������	����������#�#
���
!�����&�
���������

����	
���������	�����	����������#�#
���94.2 �"#���4.1 �*	!�������������	��	�#�#
���71.6 

�"#���3.8 �*	!�� �������������!��#�#
���91.3��"#���3.9 �*	!�� ����������������#�#
�� 64.4 

�"#���2.1 �*	!�� �������"����#�#
�� 66.3 �"#���3.0 �*	!�� �#�������"��
�#
	��#�#
�� 

70.02 �"#���3.4��*	!��� 

<���	
�1-4 	���$���
�$�������������	
%������������!$�$#�#
��
���	����������

���
$	��$M	�����Q���������
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cv. Dashehari)���	���%*#���	��������� 100 ����$#*!$/#*!$��1O��	#� 24 ��&	��
��#���M:I#

����	
�	�%�&��'"()�*�23��
,�-#�-�����1O��	#�6 	�� �����	����������#�#
���11.00 �1O��1.00 

�*	!������#�#
���
$	��$M	<�	��%�&�2��#�#�#
���
��f�93
	��%�& 6 (Vidhu et al., 2005)  

I#����	
�������"���<�$�"	�
�$��M:$��4%�&��'"()�*  25 �
,�-#�-����1O��	#�8 

	��������	����������#�#
�� 5.10 �"#���0.29 �*�#�$��/!$
�(�	
<�, 2549) ��	����������	


(�"#�
1���1#��������� #)�I���������������$�#*��#��������-��-���� (Mangifera indica cv. 

Amrapali �#��cv. Sensation) $�"	�
�$���%�&��'"()�*�27+2 �
,�-#�-�����	����������%��  55 

+ 5%��1O��	#�12 	��������	����������#�#
!#��$��� �	#��� ���#�#
���5.0 �"#���0.3��*	

!������#�#
���
��<�	��%�&�5 �#��
!�	��93
	��%�&�12 (Jha et al., 2010)  

<�$�"	�
�$�����
I#p$�&
��������������	��#�����������)��:	�I#p$�&
��������������	�

�����	����������#�#
�� 2.17 �"#���0.26 �*�#�$��/!$
�-�!*��!$��#�����������������)�����

�	����������#�#
�� 2.10 �"#���0.24 �*�#�$��/!$
�-�!*��!$ (Hind and Abu-Bakr, 2003)  
 

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
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0	%���������������	������������
I#����	
%��
I# (�) �#����������	
(�"#�
1���1#��� (�)  

���	��6 �������$�"	�
�$���%�&��'"()�*�25+2 �
,�-#�-�����	����������%���70-

80% 

�
�
�
�
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4.3 ���	
��#&
	�4��	
#����! ����	#&(� 
4.3.1 �
�(	��
��,24(����'�#�
�'�/�:?@��
I#�$	* ��$�"��$�1#�&���1#
1$*�'�$�%��
"��%�&�%�%$!��� <�$)1��
�$�-*!$*�

��
���������	
���	��6 �����������������������	 ����	��	���������!�������������"�����#�"��


�#
	�� $�"	�
�$���%�&��'"()�*�25 + 2 �
,�-#�-��� �	����������%���70-80% ��
���
<�

!$
(�I�	��9 �#�(�%�&�4.12   

 <�	���$*&�!�� %�#�
���������	
�*:���������	�����	��	���������!�������������"����

�#�"��
�#
	�����1$*�'�$�%��
"��%�&�%�%$!����%���:� 3.53, 0.56, 1.14, 2.60, 131 �#��1.56% 

!�����"������!�#���:�I#����	
�*:����������	��	���1$*�'�$�%��
"��%�&�%�%$!��� !&�%�&�������

0.56% ��	�I#����	
�*:���������	��1$*�'�$�%��
"��%�&�%$!����)
%�&������� 3.53% �#�%��
�2 

��������!�!�
������
���������_%
�9*!*%�&$���:�	����&���&�� 95% ��	�I#����	
����4 ���������

1$*�'�$�%��
"��%�&�%�%$!�����)�<���	
� 1.14-2.60%��#��!�!�
������
���������_%
�9*!*%�&

$���:�	����&���&�� 95% ���&��1$��:�%��:��:1$*�'�$�%��
"��%�&�%�%$!�����:I#����	
������

����	��	��#����	 (!$
(�I�	��9) 

<�$�"	�
�$��� 1$*�'�$�%��
"��%�&�%�%$!�����
I#���	
%��������#�#
���


!�����&�
� ���&�
���$�9)�<���1O��$!��
!��<��$�:	��$"�<�  "$�����1#�&���1�1O����!#�

(Wills et al., 1998) I#����	
���������	��1$*�'�$�%��
"��%�&�%�%$!���#�#
��� 3.53 �"#���

0.14% ����������	��	��#�#
�� 0.56 �"#���0.07% ������"��
�#
	���#�#
�� 1.14 �"#���0.14% 

����������������#�#
�� 2.60 �"#���0.08% �������"����#�#
�� 1.31 �"#���0.16% �#�������

"��
-�#
	���#�#
�� 1.56 �"#���0.14% ��I#�$%�#�
���
<"��"M����	��I#����	
�*:������

���	��$��1$���	��%�&����$�
#
��������������������"��
�#
	����"�����#��������!��

!�#���:�I#����	
�*:������ ����	��	���$��1$���	����%�&������	�I#����	
��� �������"�����$�

�1$���	��%�&����$�
#
����I#����	
��������� "��
�#
	��  ���	��#��������!��%�&��$��1$���	

�#M�����<�#�����
������"$�:I#����	
�������������������#�����	��	���$��1$���	����%�&������

1$*�'�$�%��
"��%�&�%�%$!�������
�0.07-0.08% �%�������

<���	
� 4 	���$���
�$����1$*�'�$�%��
"��%�&�%�%$!�����
I#����	
������

����	��	���������!�������������#�"��
�#
	��#�#
���
��f  �#�����!$�$#�#
������


�
%�&��#�#�#
���
$	��$M	<�I#����	
���������	�#�����������<���	
	��%�&� 3-6 1$*�'�$�

%��
"��%�&�%�%$!���<�I#����	
%������������!$�$#�#
���
$	��$M	��!�I#����	
������
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����	��	�����!$�$#�#
�
%�&!#��$����$���������&�
���1O�������%�&��1$*�'�$�%��
"��!&�

((�%�&�4.12) 

�$%�#�
 %�&�������#��
��:I#�$	*��$�"�1$*�'�$�%��
"��%�&�%�%$!��� <�I#

����	
����������	��	���#�����������$�"	�
�$���%�&��'"()�*�25 �
,�-#�-�����1O��	#�8 	�����

1$*�'�$�%��
"��%�&�%�%$!���#�#
!#��$����	#�$�������#�#
��� 0.53 �"#���0.20% 

�#��1.63 �"#���0.24% !�#���:�(	*����$, 2541) �#�I#�$,3�4I#����	
�������"����$�"	�


�$���:�!����:	�I#����	
 %�&������70 	��"#�
���:���1$*�'�$�%��
"��%�&�%�%$!����

3.32% �#����&�������133 	��"#�
���:��1$*�'�$�%��
"��%�&�%�%$!���#�#
�"#��� 1.37% 

(�$$��
�# , 2545) ���	��$" 1$*�'�$�%��
"��%�&�%�%$!���<�I#����	
�������"����

$�"	�
�$���%�&��'"()�*�25��
,�-#�-�����1O��	#�8 	�����1$*�'#�#
���1.49% <�	���$*&�!���

�"#���0.44% <�	��%�&�8 ��
�$��� (�	
<�, 2549) 

4.3.2  �
�(	�����)�,24(�������	! 23	'�/�:?@��
I#�$	��1$*�'��
��M
%��
"��%�&#�#���������
���������	
���	��6 ��������������������

���	 ����	��	���������!�������������"�����#�"��
�#
	�� $�"	�
�$���%�&��'"()�*�25 + 2 

�
,�-#�-��� �	����������%���70-80% ��
���
<�!$
(�I�	��10 �#�(�%�&�4.13 

   <�	���$*&�!��%�#�
1$*�'��
��M
%�&#�#������� ��
���������	
�*:���������	�����	��	��

�������!�������������"�����#�"��
�#
	������� �%���:�8.4, 10.6, 6.4, 9.8, 6.6 �#��5.8% 

!�#���:�I#����	
�*:������"��
�#
	����1$*�'��
��M
%��
"��%�&#�#������� !&�%�&�������5.8% 

-3&
����<�#�����
��: I#����	
�*:�������������!���#��"���������%���:� 6.4 �#�� 6.6% 

!�#���:��#�I#����	
%��
�3 ���������1$*�'��
��M
%��
"��%�&#�#�����������!�!�
���  

�I#����	
�*:����������	��	�  ��1$*�'��
��M
%��
"��%�&#�#��������)
%�&�����%���:�

10.6% �#��!�!�
������
���������_%
�9*!*%�&$���:�	����&���&�� 95% ��	�I#����	
�*:������

���	��#������������1$*�' ��
��M
%�&#�#������� ��%���:�8.4 �#��9.8% !�#���:�-3&
�!�!�


������
���������_%
�9*!*%�&$���:�	����&���&�� 95% ���&��1$��:�%��:��:I#����	
����4 ������  

(!$
(�I�	��10)�I#����	
�*:����������	��	� ��1$*�'��
��M
%��
"��%�&#�#��������)
%�&���  

%��
%�&��1$*�'�$�%��
"��%�&�%�%$!�������%�&������
������
��M
%��
"��%�&#�#���������	�����

�1O����!#��

�<�$�"	�
�$�����
I#����	
1$*�'��
��M
%��
"��%�&#�#���������*&��3�����


!�����&�
����&�
�� ��1$*�'���!#��*&��3���-3&
��
��M
%�&#�#���������	�<"_�<�I#������1O�

���!#��3
��
I#%�<"�1$*�'��
��M
%��
"��%�&#�#���������*&��3��  (�����#��*�*�, 2548) ���I#
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����	
���������	�� 1$*�'��
��M
%��
"��%�&#�#���������*&��3����� 8.44 �1O��18.20% ������

����	��	����*&��3�����10.6 �1O��19.0% I#����	
�������������!� ��*&��3�����6.4��1O��21.2 % ������

������������*&��3�����9.8 �1O��18.8% �������"������*&��3�����6.6 �1O��19.1% �#�������"��


�#
	�����*&��3�����5.8 �1O��15.6%  ���
	�I#����	
������"��
�#
	����$��!*����	�������

��&�f��

 <���	
�2 	���$���
�$���I#����	
%����������1$*�'��
��M
%��
"��%�&#�#�������

��*&��3���#M�������#�����!$��*&��3�����
$	��$M	<���	
	��%�&� 2-4 �#��
%�&<���	
"#�
��
�$����

���	��I#����	
�������������!�%�&����!$�$��*&��3�����
$	��$M	<���	
"#�
��
�$����(	��%�&�4-7) 

I#����	
������"��
�#
	����1$*�'��
��M
%��
"��%�&#�#�������!&�%�&���!#��$����$�����#�

������
�
%�&<���	
�$��4 	����#���*&��3��<���!$%�&<�#�����
��:���������	<���	
"#�
��
�$����

((�%�&�4.13) 

���
�$�M!�� I#����	
����������	��	��#����������� $�"	�
�$���%�& ��'"()�*� 25  

�
,�-#�-�����1O��	#� 8 	�����1$*�'��
��M
%��
"��%�&#�#���������*&��3��� ���I#����	
������

����	��	����*&��3�����12.7 �1O��22.1% �#�������������������*&��3����� 12.6 �1O��18.7% (	*����$, 

2541)���������	��:1$*�'��
��M
%��
"��%�&#�#�������<�I#����	
�������"��� $�"	�
�$

��$*_�!*:�! :�!��<���	
���� 35-119�	��"#�
���:��1$*�'��
��M
%��
"��%�&#�#�������

��*&��3���� 7.8 �1O��7.9% �#���*&��3���1O��8.8% �#��10.2% ���&�I#����126 �#��133 	��"#�
���

:��!�#���:�(�$$��
�#, 2545)��#��$%�#�
"1$*�'��
��M
%��
"��%�&#�#�������<�I#

����	
�������"����$�"	�
�$���%�&��'"()�*�25��
,�-#�-�����1O��	#�8 	�����1$*�'��
��M


%��
"��%�&#�#���������*&��3���� 7.6 �1O� 15.7% (�	
<�, 2549)  

<�$�"	�
�$�����
I#����%�&��'"()�*�28 �
,�-#�-�����	����������%��� 70-75% �1O�

�	#�6 	�� ��1$*�'��
��M
%��
"��%�&#�#���������*&��3�� �� 3.8 �1O��20.0% (Ong et al., 2006) 

�#�$�"	�
�$���I#:x	��������:�$����$���(Prunus armeniaca L. cv. Bergeron) %�&��'"()�*�20 

�
,�-#�-���  �1O��	#� 6 	����1$*�'��
��M
%��
"��%�&#�#�������������*&��3�� �� 9.7 �1O��

10.6% (Aubert et al., 2009)  
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0	%����4.12   1$*�'�$�%��
"��%�&�%�%$!����(%)���
I#����	
����	��6 ������$�"	�
�$�������

�%�&��'"()�*�25+2 �
,�-#�-�����	����������%���70-80% 

0	%����4.13   1$*�'��
��M
%��
"��%�&#�#��������(%)���
I#����	
����	��6 ������$�"	�
�$

���%�&��'"()�*�25+2 �
,�-#�-�����	����������%���70-80 % 

�
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4.3.3  �,�
	$.� 
�4�.	�
�(	�����)�,24(�������	! 23	'�/�.��
�(	��
��,24(����
'�#�
�'�/�(TSS/TA)�
 I#�$	*��$�"��$�1#�&���1#
 ��!$��	�$�"	�
1$*�'��
��M
%��
"��%�&#�#����

���!��1$*�'�$�%��
"��%�&�%�%$!��� ��
I#����	
%��
�6 ������ ����������������	 ����	��	�����

����!�������������"�����#�"��
�#
	��  $�"	�
�$���%�&��'"()�*� 25 + 2 �
,�-#�-��� 

�	����������%���70-80% ��
���
<�!$
(�I�	��11 �#�(�%�&�4.14  

 <�	���$*&�!�� %�#�
I#����	
�*: ���������	�����	��	�  �������!�������������"����

�#�"��
�#
	��� ����!$��	�$�"	�
1$*�'��
��M
%��
"��%�&#�#�������!��1$*�'�$�

%��
"��%�&�%�%$!����%���:�2.4, 18.9, 5.6, 2.6, 5.1 �#��3.8 !�#���:�I#����	
�*:���������	��

��!$��	�$�"	�
1$*�'��
��M
%��
"��%�&#�#�������!��1$*�'�$�%��
"��%�&�%�%$!���!&�

%�&�������2.4 ����<�#�����
��:I#����	
�*:����������������%�&�����%���:� 2.6 �#�%��
�2�����������

�!�!�
��� ��!��!�!�
 ���
���������_%
�9*!*%�&$���:�	����&���&�� 95%����&��1$��:�%��:��:I#

����	
��������&�f ��	�I#����	
�*:����������	��	�������!$��	�$�"	�
1$*�'��
��M
%��
"��%�&

#�#�������!��1$*�'�$�%��
"��%�&�%�%$!����)
%�&�����%���:� 27.1 ��	�I#����	
���������  3 

����������!$��	�$�"	�
1$*�'��
��M
%��
"��%�&#�#�������!��1$*�'�$�%��
"��%�&�%�%$!���

<�#�����
������)�<���	
�3.8-5.6 (!$
(�I�	��11) 

 <�$�"	�
�$�����
I#����	
��!$��	�$�"	�
1$*�'��
��M
%��
"��%�&#�#�������

!��1$*�'�$�%��
"��%�&�%�%$!�����*&��3�����
!�����&�
����&�
�� 1$*�'��
��M
%��
"��%�&#�#�

��������*&��3����#�1$*�'�$�%��
"��%�&�%�%$!���#�#
����&�����%��
� 2 ����	'"��!$��	�  

��!$��	�$�"	�
1$*�'��
��M
%��
"��%�&#�#�������!��1$*�'�$�%��
"��%�&�%�%$!����3


��*&��3��  ���I#����	
���������	�� ��!$��	�$�"	�
1$*�'��
��M
%��
"��%�&#�#�������!��

1$*�'�$�%��
"��%�&�%�%$!�����*&��3�����2.4-128.0 I#�����	
����������	��	����*&��3�����18.9-

271.0 I#����	
�������������!����*&��3����� 5.6-151.4�I#����	
��������������������*&��3�������

2.6-208.0 �#�I#����	
�������"������*&��3����� 5.1-105.6 I#����	
������"��
�#
	�����*&��3��

���3.8-111.2 

 <���	
� 5 	���$���
�$����I#����	
%������������!$��	�$�"	�
1$*�'��
��M


%��
"��%�&#�#�������!��1$*�'�$�%��
"��%�&�%�%$!�����*&��3���#M�������#�����!$�$��*&���

��!$��	�$�"	�
1$*�'��
��M
%��
"��%�&#�#�������!��1$*�'�$�%��
"��%�&�%�%$!����
%�&

�#���*&��3�����
$	��$M	<���	
"#�
��
�$����<���	
� 6 	���$���
�$���I#����	
������

����	��	�����!$��	�$�"	�
1$*�'��
��M
%��
"��%�&#�#�������!��1$*�'�$�%��
"��%�&
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�%�%$!����)
%�&�����#�I#����	
������"��
�#
	������!$��	�$�"	�
1$*�'��
��M
%��
"��%�&

#�#�������!��1$*�'�$�%��
"��%�&�%�%$!���!&�%�&���!#��$����$����((�%�&�4.14) 

 �$%�#�
%�&�������#��
��:I#�$	*��$�"���!$��	�$�"	�
1$*�'��
��M
%��
"��

%�&#�#�������!��1$*�'�$�%��
"��%�&�%�%$!��� <�I#����	
�������"���$�"	�
�$���%�&

��'"()�*�25 �
,�-#�-�����1O��	#� 12 	����:	���!$��	�$�"	�
1$*�'��
��M
%��
"��%�&

#�#�������!��1$*�'�$�%��
"��%�&�%�%$!��� ������*&��3�����3.7 �1O��78.82 (����, 2547)��#�

��������	��:�� ��!$��	�$�"	�
1$*�'��
��M
%��
"��%�&#�#�������!��1$*�'�$�%��
"��%�&

�%�%$!���<�I#����	
������ ����	�$�! $�"	�
�$���%�&��'"()�*�26-31 �
,�-#�-�����	�����

�����%���� 60-70%��1O��	#� 7 ������!$��	�$�"	�
1$*�'��
��M
%��
"��%�&#�#�������!��

1$*�'�$�%��
"��%�&�%�%$!�����*&��3�� !#��$����	#������� ��*&��3�� ��� 7.4 �1O�� 27.9 

(Khamsee, 2008)��#�<�I#����	
�����������������%�
$�"	�
�$���%�&��'"()�*"��
��1O��	#� 6 

	����:	��� ����!$��	�$�"	�
1$*�'��
��M
%��
"��%�&#�#�������!��1$*�'�$�%��
"��%�&

�%�%$!�����*&��3�� !#��$����	#��� ������*&��3����� 3.0 �1O��58.6 (���%�, 2551)��#��$

%�#�
<� 

4.3.4 &.	%�#�1�
I#�$	���$�1#�&���1#
���������
I#����	
 ���	�� 6 ������  ����������������	  

����	��	���������!�������������"�����#�"��
�#
	��  $�"	�
�$���%�&��'"()�*� 25 + 2 

�
,�-#�-��� �	����������%���70-80% ��
���
<�!$
(�I�	��11 �#�(�%�&�4.15  

 <�	���$*&�!�� ���������
 I#����	
 �*:���������	�����	��	�  �������!�������������" -

�����#�"��
�#
	������� �%���:�2.75, 3.01, 2.98, 2.74, 2.97 �#��2.81 !�#���:�I#����	
�*:

��������������� ���������!&�%�&������� 2.74�-3&
����<�#�����
��:I#����	
�*:���������	�������� 2.75 

�#�%��
�2 ���������� �!�!�
��� ��!��!�!�
��� ���
���������_%
�9*!*%�&$���:�	����&���&�� 95% 

���&��1$��:�%��:��:I#����	
��������&�f  �#�I#����	
�*:����������	��	�����������)
%�&������� 3.01 

��	�I#����	
�*:����3�����������������<�#�����
�����)�<���	
�2.81-2.98 (!$
(�I�	��11) 

�<�$�"	�
�$�����
I#����	
���������*&��3�����
!�����&�
� ���I#����	
���������	����

�������*&��3����  2.75 �1O��4.63 ����������	��	�����  �������*&��3����� 3.01 �1O��6.09 ������          

�������!������������*&��3�����2.98 �1O��5.14 �������"��������������*&��3�����2.97 �1O��4.73 

�#�I#����	
������"��
�#
	����������� ��*&��3���� 2.81 �1O��5.01 I#����	
���������	���������

!&�%�&���!#��$����$����((�%�&�4. 15) ���<���	
�3 	���$�I#����	
%�����������������������


�
%�&��#���*&��3�����
$	��$M	<���	
"#�
��
�$��������Q������������������ 
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�
�
0	%����4.14 ����!$��	�$�"	�
1$*�'��
��M
%��
"��%�&#�#�������!��1$*�'�$�%��
"��%�&

�%�%$!�����
I#����	
����	��6 ������$�"	�
�$���%�&��'"()�*�25+2 �
,-

�-#�-�����	����������%���70-80 % 

�
0	%����4.15 ����$�1#�&���1#
���������
I#����	
����	��6 ������$�"	�
�$�������������������������

%�&��'"()�*�25+2 �
,�-#�-�����	����������%���70-80% 
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�
I#�$%�#�
%�&�������#��
��: �������$�"	�
�$�����
I#����	
�������������!��%�&

��'"()�*"��
%�&�����������*&��3�����3.30 �1O��4.78 ($��*($'�, 2546) �#�$�"	�
�$�����
I#

����	
�������������!��#��"����%�&��'"()�*� 27 + 2 �
,�-#�-�����	����������%���5 5-60% ��

���������*&��3�����3.27 �1O��4.95 �#��3.39 �1O��5.12 !�#���:�(���$�j4'�, 2546) 

�
4.3.5 �
�(	��&�
�� �!���,24(���
I#�$	*��$�"��$�1#�&���1#
1$*�'���$%������%��
"�� (����$�$��!���$�����"���

��<�$)1:�!-���$%��) ��
I#����	
%��
�6 ������ ����������������	 ����	��	���������!������������

�"�����#�"��
�#
	��  $�"	�
�$���%�&��'"()�*�25 + 2 �
,�-#�-��� �	����������%���70-

80% ��
���
<�!$
(�I�	��13 �#�(�%�&�4.16  

 <�	���$*&�!�� %�#�
I#����	
�*: ���������	�����	��	�  �������!�������������"����

�#�"��
�#
	�����1$*�'���$%������%��
"���%���:� 20.9, 18.6, 20.9, 17.6, 27.1 �#��16.0 

����$�$��!���$�����"�����  !�#���:�I#����	
�*:������"��
�#
	����1$*�'���$%������

%��
"�� !&�%�&������� 16.0 ����$�$�� !���$�����"�����  ����<�#�����
��:I#����	
�*:������

����	��	���#�����������%�&�����%���:� 18.6 �#��17.6 ����$�$�� !���$�����"����� ��#�%��
� 3 

�����������!�!�
�����!��!�!�
���
���������_%
�9*!*%�&$���:�	����&���&��95%����&��1$��:�%��:

��:I#����	
��������&�f  ��	�I#����	
�*:�������"�����1$*�'���$%������%��
"���)
%�&����

�%���:�27.1 ����$�$��!���$�����"����� ��	�I#����	
���������	�#��������!���1$*�'���$ -

%������%��
"���%��������20.9 ����$�$��!���$�����"����� (!$
(�I�	��13) 

�<�$�"	�
�$�����
I#����	
��1$*�'���$%������%��
"����*&��3�����
!�����&�
� I#

����	
���������	��1$*�'���$%��������*&��3�����20.9 �1O��105.0 ����������	��	����*&��3�����18.6 

�1O��93.8 �������������!����*&��3�����20.9 �1O��58.1 ������������������*&��3�����17.6 �1O��109.2 

�������"������*&��3����� 27.1 �1O��164.6 �#�������"��
�#
	����*&��3����� 16.0 �1O��95.9 

����$�$��!���$�����"����� ���<���	
�5 	���$���
�$���1$*�'���$%������%��
"������

��*&��3�����
��f��#�����!$�$��*&��3��������
�
%�&!#��$����$�������	��I#����	
��������

�"���%�&����!$�$��*&��3�����
$	��$M	<���	
"#�
��
�$�����#���1$*�'���$%�������)


%�&���!#��$����$����((�%�&�4.16) 

I#�$	*��$�"�" 1$*�'���$%������%��
"�� <�$�"	�
�$�����
 I#����	
������

����%%���#�������%������%�*�������	*���HPLC �:	���*&��3�����12.3 �1O��38.0 �#��17.0 �1O��51.2 
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����$�$��!���$�����"����� !�#���: (Adriana and Delia, 1998) �#�<�$�"	�
�$�����
I#

����	
�������������!�%�&��'"()�*� 29+2 �
,�-#�-�����	����������%��� 75-80% ��1$*�'���$- 

%��������*&��3�����3.27 �1O��67.32 ����$�$��!���$�����"����� ($��*($'�, 2546)��#�I#�$

	*��$�"��1#�����
I#����	
������$��)$*�(Raspuri) �#�������:��* (Badami) <�$�"	�
�$���

�:	��� 1$*�'���$%������%��
"�� ��*&��3����  493 �1O��3,945 �#���  365 �1O��1,400 

����$�$��!���$�����"����� !�#���: (Ajila et al., 2007) 

4.3.6 �	
#����! ����
�(	���
�� A # >2�(�(.��
I#�$	*��$�"��$�1#�&���1#
1$*�'�1$!�� %�&#�#���� <����������	
  (�*##*�$�� !��

�$�����"�����) $�"	�
�$�����
I#����	
���	�� 6 �������������� ���������	  ����	��	����� -

����!�������������"�����#�"��
�#
	��$�"	�
�$���%�&��'"()�*� 25 + 2 �
,�-#�-����

�	����������%���70-80% ��
���
<�!$
(�I�	��14 �#�(�%�&�4.17  

<�	���$*&�!�� %�#�
���������	
�*: ���������	�����	��	�  �������!�������������"����

�#�"��
�#
	�����1$*�'�1$!���%���:� 0.37, 0.14, 0.13, 0.20, 0.17, 0.04 �*##*�$��!���$��

���"������!�#���: �I#����	
�*:������"��
�#
	����1$*�'�1$!��!&�%�&�������� 0.04 �*##*�$��

!���$�����"��������	�I#����	
�*:���������	���1$*�'�1$!����%�&�������� 0.37 �*##*�$��!��

�$�����"�������#�%��
�2 ��������!�!�
������
���������_%
�9*!*%�&$���:�	����&���&�� 95% ���&�

�1$��:�%��:��:I#����	
��������&�f���	�I#����	
���� 4 ���������1$*�'�1$!��<�#�����
�����)�

<���	
�0.13-0.20 �*##*�$��!���$�����"����� (!$
(�I�	��14) 

<�$�"	�
�$�����
I#���	
���1$*�'�1$!����*&��3�����
!�����&�
����&�
�� �1$!��

��	�<"_�%�"��%�&�1O�����-���%�&%�"��%�&�$�
1]*�*$*�%
 ��	 ����%�&��*��3��(�<��-##���


�*&
����	*!�(�*�*�, 2545) �$%�&�1$!����1$*�'�)
�3�� ������&�
������-����1$*�'�#��*��$$�

�)
�3�� ���&�%�"��%�&�$�
1]*�*$*�%
 ��	����<�$�"	�
�$�:	��$�����
I#���  ����Q��I#���

�#����climacteric -3&
����#��
��:1$*�'�1$!��<�I#����	
%�&�)
�3�����&�$����	#�����*&��3��� 

����-��%�&���&�	���
��: �$�:	� �$��� �#�%�&��$�
�	� ���*��$$� ��*&��)
�3����������

����-�����#= - �#�:�!-�����#� ����-��=��=�$*�#��-3&
���&�	���
��:�$�#� ���#��#��


�!$��<"��1O����!#�����-���#��$=`#�#�%�&�$�
1]*�*$*��#��#��$=̀##������-��%�&���&�	���
��:

�$��
��$�"���%*#�������-����#*��#M�%)�#�����#����%*�����%��$��%�& �$�
1]*�*$*��$�#�

�$1$���:���%*�� %�<"�I��
�-##���
I#��������*&�#
�(���� , 2540)�-3&
����#��
��:���	�

�����������
I#����	
  %�&#�#
���&�$��� �$�����*&��3�� ��$��*&��3����
1$*�'��
��M
%��
"��%�&
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#�#������� ������&�	���
��: �*��$$���
 ����-��%�& �$�
1]*�*$*��$����$�#-*���
 �!$��<"�

�1O����!#�  

I#����	
���������	���1$*�'�1$!����*&��3����� 0.37 �1O��1.52 ����������	��	����*&��3��

���0.14 �1O��2.31 �������������!����*&��3����� 0.13 �1O��2.84 ������������������*&��3����� 0.20 

�1O��1.94 �������"������*&��3����� 0.17 �1O��1.41 �#�������"��
�#
	�����*&��3����� 0.04 �1O�

1.88 �*##*�$��!���$�����"����� ����&��*�$'$�"	�
�$��� <���	
�3 	���$���:	�1$*�'

�1$!������������
�
%�&"$����*&��3�����
��f��#�����!$�$��*&��3�� ���
$	��$M	<���	
"#�
��


�$��������Q��I#����	
�������������!��#����������������%�&����!$�$��*&��3�����
$	��$M	

<���	
	��%�&�4-7 ���	���������&�f�((�%�&�4.17) 

1$*�'�1$!��<����������	
�������$���*��(Harumanis) $�"	�
�$���%�&��'"()�*�24-

28 �
,�-#�-�����1O��	#� 8 	��������*&��3����  0.15 �1O��1.90 �*##*�$��!���$�����"������

(Zainon et al.,1994) ��	�1$*�'�1$!��<��1#�����
I#����	
������ $�1�$* (Raspuri) �#�������

:��* (Badami) ��1$*�'#�#
<�$�"	�
�$��� ���I#����	
������$�1�$* (Raspuri) ��1$*�'

�1$!��#�#
�� 9.90 �"#���4.00 �#�������:��* (Badami) #�#
�� 12.7 �"#���5.2 �*##*�$��!��

�$�����"����� (Ajila et al., 2007)  

���"$�:I#�����&�f��:	�1$*�'�1$!�� <����������� (Olea europaea L. cv. Zard)�%�&

1#)�<�1$��%,�*"$�����1$*�'��*&��3�� <�$�"	�
�$���  �����*&��3�� ���25.08 �1O��31.00 

�*##*�$��!���$�����"����� (Hassan et al., 2003) �#�1$*�'�1$!����
I#p$�&
  (Psidium 
guajava L.) 2 ������������������������	��#�����������������)���1$*�'�1$!���)
�3�� <�$�"	�
�$

��� ���I#p$�&
����������������)��1$*�'�1$!���)
�	����������	� �������������������) ��*&��3�����

2.10 �1O��4.00 �#����������	��*&��3���� 0.25��1O��1.80 �*##*�$��!���$�����"������(Hind et al., 
2003)  1$*�'�1$!��<�I#�!
������ ����#�����-���(Cucumis melo L. cv. Piel de sapo) �#�

�������$��%�(Rochet)���*&��)
�3��<�$�"	�
�$��������!
�������$��%�(Rochet) ��1$*�'�1$!��

��*&��3���� 4.90 �1O��11.40 �#�����������#�����-���(Piel de sapo) ��*&��3���� 5.2 �1O��10.1 

�*##*�$��!���$�����"����� (Villanneva et al., 2004)  
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0	%����4.16   1$*�'���$%������%��
"�� (����$�$��!���$�����"�����<�$)1:�!-���$%��) 

��
I#����	
����	��6 ������$�"	�
�$���%�&��'"()�*�25+2 �
,�-#�-�����	�����

�����%���70-80% 

 

0	%����4.19 ���$�1#�&���1#
1$*�'�1$!��%�&#�#����<����������	
 (�*##*�$��!���$�����"�����)  

���	��6 �������$�"	�
�$���%�&��'"()�*�25+2 �
,�-#�-�����	����������%�� 70-80% 


