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บทท่ี 4 
 

ผล  และวิจารณการทดลอง 
 

 
1.  การทดลองท่ี 1  ระยะการเจริญเติบโตของมอดหัวปอมท่ีทนทานท่ีสุดเม่ือไดรับคล่ืนความถ่ี 
              วิทยุ 
   ตาราง 4.1  เปอรเซ็นตการตายเฉล่ียของมอดหัวปอมในระยะการเจริญเติบโตตาง ๆ ท่ี ผาน   
                      คล่ืนความถ่ีวิทยุ 27.12  MHz ท่ี 50 องศาเซลเซียส ระยะเวลา 180 วินาที 
 

              ระยะการเจริญเติบโต                   เปอรเซ็นตการตาย ± SE1/ 

                        ตัวเต็มวัย                               38.33 ± 6.7a 
                        ดักแด                               86.56 ± 4.3b 
                       หนอน                               92.30 ± 2.5b 
                       ไข                               99.10 ± 0.8b 

             1/ คาเฉล่ียในสดมภเดียวกันตามดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติท่ี   
           ระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี LSD (LSD=5.95) 
 
 จากการหาระยะการเจริญเติบโตของมอดหัวปอมท่ีมีความทนทานตอคล่ืนความถี่วิทยุมาก
ท่ีสุด โดยใชมอดหัวปอมแตละระยะมาผานคล่ืนความถ่ีวิทยุ 27.12 MHz ท่ี  50 องศาเซลเซียส 
ระยะเวลา 180 วินาที  (อัตราความเร็วในการใหความรอน 12.5  องศาเซลเซียสตอนาที) พบวา มอด
หัวปอมในระยะตัวเต็มวัยมีความทนทานตอคล่ืนความถ่ีวิทยุมากท่ีสุดเนื่องจากมีคาเฉล่ียเปอรเซ็นต
การตายนอยท่ีสุดคือ 38.33 ± 6.7 ระยะดักแด หนอน  และไข มีเปอรเซ็นตการตายคือ 86.56 ± 4.3, 
92.30 ± 2.5   และ 99.10 ± 0.8  ตามลําดับ ซ่ึงไมตางกันทางสถิติ (ตารางท่ี  4.1)  การตายของมอดหัว
ปอมเกิดจากการตอบสนองภายในรวมกับคล่ืนความถ่ีวิทยุทําใหโมเลกุลของน้ําในตัวมอดหัวปอม
เกิดการเคล่ือนท่ีอยางไมเปนระเบียบจึงทําใหน้ําในตัวของมอดหัวปอมรอนข้ึน  และอุณหภูมิ
ภายนอกท่ีสูงข้ึนซ่ึงเกิดจากขาวสารที่มีความช้ืน 13.31 เปอรเซ็นต  ปริมาณการตายของมอดหัวปอม
ระยะตัวเต็มวัยซ่ึงแตกตางกับระยะดักแด ระยะหนอน  และระยะไขท่ีมีความแตกตางกันอยางมี
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นัยสําคัญทางสถิติ (P ≤ 0.05) อาจเนื่องมาจากในระยะดักแด หนอน  และไขตางมีปริมาณน้ําใน
รางกายมาก  และมีปริมาณมากกวาตัวเต็มวัยซ่ึงสอดคลองกับทฤษฎีของคล่ืนความถ่ีวิทยุ ท่ี Wang  

et al. (2002)  พบวา ความรอนจากการใชคล่ืนความถี่วิทยุเกิดข้ึนมาจากการตอบสนองภายใน
รวมกันระหวางพลังงานของความยาวคล่ืน  และ dielectric ซ่ึงเปนคุณสมบัติพื้นฐานของน้ํา ผล
ของการตอบสนองรวมดังกลาวทําใหเกิดการเคล่ือนท่ีอยางไมเปนระเบียบของโมเลกุลน้ําซ่ึงจะทํา
ใหเกิดความรอนข้ึนภายในวัตถุท่ีประกอบไปดวยน้ํา  และ คล่ืนความถ่ีวิทยุสามารถกอใหเกิดความ
รอนไดมากในวัตถุท่ีมีน้ําเปนองคประกอบ (Cwiklinski and Von Hoersten, 1999)  การควบคุม
แมลงศัตรูโรงเก็บโดยการใชคล่ืนความถ่ีวิทยุ ภายใตสภาวะท่ีเหมือนกัน แมลงแตละชนิด  และแต
ละระยะการเจริญเติบโตจะมีการตอบสนองตอคล่ืนความถ่ีวิทยุแตกตางกันไป เนื่องจากคุณลักษณะ
ทางสายพันธุท่ีแตกตางกันซ่ึงอาจจะเปนทางชีวภาพ  หรือกายภาพ   หรือองคประกอบภายใน
รางกายท่ีแตกตางกัน  และเม่ือแมลงไดรับความรอนจากคล่ืนความถ่ีวิทยุจะเกิดการสูญเสียน้ําหนัก  
และมีการรับออกซิเจนเพิ่มข้ึนเหมือนกับระยะหนอนท่ีไดรับบาดแผล  และเกิดการสรางโปรตีน
เพิ่มข้ึน (heat shock protein) เพื่อซอมแซมสวนของรางกายท่ีถูกทําลาย ทําใหแมลงสามารถอยู
รอดตอไปได  (Nelson, 1996)   

เม่ือนําผีเส้ือขาวสารซ่ึงเปนศัตรูขาวท่ีสําคัญ ในระยะการเจริญเติบโตตาง ๆ  มาผานคล่ืน
ความถ่ีวิทยุ 27.12 MHz  ท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส พบวา ระยะไข  และระยะดักแดของผีเส้ือ
ขาวสาร มีเปอรเซ็นตการตาย 98.90   และ 98.35 เปอรเซ็นต ซ่ึงเปนระยะท่ีมีอัตราการรอดชีวิตมาก
ท่ีสุด สวนระยะตัวเต็มวัย  และตัวหนอนมีการตาย 100 เปอรเซ็นต (ณคณณิ, 2551)  ระยะหนอน
ของมอดแปง (confused flour beetle: Tribolium confusum) ซ่ึงเปนแมลงศัตรูโรงเก็บ มีความ
ไวตอความรอนท่ีไดจากคล่ืนความถ่ีวิทยุ ท่ี 11 MHz  โดยมีการตายจากความรอนของระยะหนอน
มากกวาระยะตัวเต็มวัย  (Webber et  al., 1964)   ระยะตัวเต็มวยั หนอน ดกัแด   และไขของมอด
แปง  (T. confusum) และ Granary weevil (Sitophilus granaries) เม่ือนํามาผานคล่ืนความถี่
วิทยุท่ี 2450 MHz  ตัวเต็มวัยของแมลงท้ัง 2 ชนิดมีอัตราการตายมากกวาระยะอ่ืน ๆ   และระยะไข 
มีการตายนอยท่ีสุด  (Baker et al., 1956)  การใชคล่ืนความถ่ีวิทยุ 27.12 MHz  ท่ีระดับอุณหภมิู 
48-52 องศาเซลเซียส สามารถจําแนกระยะการเจริญเติบโตของมอดแปง (red flour beetle: 

Tribolium castaneum) ท่ีมีความทนทานตอคล่ืนความถ่ีวิทยุได โดยระยะหนอนวัยแก (วัย 6-8) มี
ความทนตอคล่ืนความถ่ีวิทยุ มากท่ีสุด รองลงมา ไดแก ระยะดักแด ตัวเต็มวยั  ไข   และหนอนวัย
ออน ตามลําดับ   และพบวาท่ีอุณหภูมิ 52 องศาเซลเซียส เปนเวลา 2 นาที สามารถกําจัดหนอนวัย
แกได 100 เปอรเซ็นต  (Johnson et al., 2004) ตางจาก ระยะหนอนของดวงคาเดล (Tenebroides 
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mauritanicus) ซ่ึงเปนแมลงศัตรูโรงเก็บชนิดหนึ่ง มีอัตราการตายท่ีคล่ืนความถ่ีวทิยุท่ี 39 MHz  
มากกวาระยะตัวเต็มวัย (Nelson  and Kantack, 1966)   
 
2.  การทดลองท่ี 2  อัตราการใชคล่ืนความถ่ีวิทยุในอุณหภูมิ  และระยะเวลาท่ีเหมาะสมสงผลใหมอด 
                               หัวปอมตายอยางสมบูรณ 
 ตาราง  4.2    เปอรเซ็นตการตายเฉล่ียของมอดหัวปอมระยะตัวเต็มวยั ท่ีผานคล่ืนความถ่ีวิทย ุ 27.12   
                   MHz  ในอุณหภูมิ  55, 60, 65  และ 70  องศาเซลเซียส ระยะเวลา 90, 120, 150  และ  180    
                          วินาที          
                                                  

อุณหภูมิ เปอรเซ็นตการตายของมอดหัวปอมระยะตัวเต็มวัย ท่ีระยะเวลา  (วินาที) 1/
 

(องศาเซลเซียส) 90 120 150 180 

55 40.83 ± 3.7e 66.67 ± 4.0d 75.00 ± 4.0c 81.67 ± 3.2b 

60 95.00 ± 1.0a 96.67 ± 1.3a 95.00 ± 1.0a 96.67 ± 0.4a 

65 97.50 ± 0.8a 96.67 ± 1.4a 99.17 ± 0.8a 98.33  ± 1.0a 

70 98.33 ± 1.0a 99.17 ± 0.8a 100.00a 100.00a 

 

1/คาเฉล่ียในสดมภ และแถวเดียวกันตามดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติท่ี   
  ระดับความเช่ือม่ัน 95% โดยวิธี LSD (LSD = 5.93) และไมมีการตายในชุดควบคุม 
 
  จากผลการทดลองท่ี 1 พบวาระยะตัวเต็มวัยของมอดหัวปอมเปนระยะท่ีทนทานท่ีสุด ใน
การทดลองท่ี 2 จึงไดมีการนํามอดหัวปอมในระยะตัวเต็มวัยมาผานคลื่นความถ่ีวิทยุวิทยุ 27.12 
MHz ท่ีอุณหภูมิ 55, 60, 65   และ 70 องศาเซลเซียส โดยทุกอุณหภูมิใชเวลา 90, 120, 150   และ 
180 วินาที จากน้ันนํามอดหัวปอมในระยะตัวเต็มวัย  และขาวท่ีผานคล่ืนความถ่ีวิทยุท่ีแยกใสขวด
โหลแกวมีฝาปดเปนตาขายถ่ีนํามาตั้งท้ิงไวในอุณหภูมิหอง  1 สัปดาห พบวาไมมีการตายของมอด
หัวปอมในชุดควบคุม อุณหภูมิ (main plot) ของคล่ืนความถ่ีวิทยุ และระยะเวลา (subplot) ท่ีแมลง
ผานคล่ืนมีความแตกตางทางสถิติ (P≤0.05) และ interaction ระหวาง อุณหภูมิ (main plot) กับ
ระยะเวลา (subplot) มีความแตกตางทางสถิติ (P≤0.05)  การใชคล่ืนความถ่ีวิทยุท่ี 60 องศา
เซลเซียส ระยะเวลา 90 วินาทีข้ึนไปจนถึงท่ีอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส  ระยะเวลา 180 วินาที ทุกคา
มีคาเฉล่ียเปอรเซ็นตการตายท่ีไมตางกันทางสถิติ แตท่ีอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส  ระยะเวลา 150 
วินาทีข้ึนไป ทําใหมอดหัวปอมตาย 100 เปอรเซ็นต (ตาราง 4.2)  ซ่ึงถือเปนการตายของมอดหัว
ปอมท่ีสมบูรณท่ีสุด สอดคลองกับงานวิจัยของ  Janhang et al. (2005) ท่ีใชคล่ืนความถ่ีวิทยุ 27.12 
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MHz ในขาวขาวดอกมะลิ 105  ท่ีความช้ืน 10.4 เปอรเซ็นต  อุณหภูมิ 70, 75, 80  และ 85 องศา
เซลเซียส  ระยะเวลา 180 วินาที พบวา มอดหัวปอมตาย 100 เปอรเซ็นตในทุกกรรมวิธี  นอกจากนี้
พัทยา  และสุชาดา (2549) ยังพบวาเม่ือจัดใหมีมอดหัวปอมเขาทําลายขาวเปลือกในอัตรา 125 ตัวตอ 
1 กิโลกรัมแลวนํามาผานคล่ืนความถ่ีวิทยุ 27.12 MHz ท่ีอุณหภูมิ 70, 75, 80   และ 85  องศา
เซลเซียส ระยะเวลานาน 180 วินาที มอดหัวปอมตาย 100  เปอรเซ็นต  เชนกัน 
  แมวาต้ังแตท่ี อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส ข้ึนไปตางทําใหมอดหัวปอมตายไมแตกตางทาง
สถิติ  แตเนื่องจากการทดลองน้ีตองการอุณหภูมิ  และระยะเวลาท่ีทําใหมอดหัวปอมตาย 100 
เปอรเซ็นต เพื่อปองกันความเสียหายท่ีอาจจะเกิดกับสินคาหากมีมอดหัวปอมหลุดรอดออกไปได 
และทําใหคุณภาพขาวสารเปลี่ยนแปลงนอยท่ีสุด ดังนั้นในการทดลองน้ีจึงสรุปไดวาอุณหภูมิ 70 
องศาเซลเซียส ระยะเวลา 150 วินาที เปนอุณหภูมิ  และระยะเวลาท่ีนอยท่ีสุดท่ีทําใหมอดหัวปอม
ตายอยางสมบูรณ (ตาย 100 เปอรเซ็นต) 

 
3.  การทดลองท่ี 3  ประสิทธิภาพของคล่ืนความถ่ีวิทยุในการกําจัดมอดหัวปอมในตําแหนงตาง   ๆ   
 มอดหัวปอมในระยะดักแดเปนตัวแทนในการศึกษาประสิทธิภาพของคลื่นความถี่วิทยุใน
ตําแหนงตาง ๆ ของภาชนะ เนื่องจากเปนระยะท่ีอยูในเมล็ดขาว จึงไมสามารถเคล่ือนท่ีไปจาก
ตําแหนงท่ีกําหนดไวได และเปนระยะท่ีมีความทนทานเมื่อเปรียบเทียบกับหนอนและไข (ตาราง 
4.1) เม่ือนําดักแดวางในตําแหนงตาง ๆ ของภาชนะบรรจุขาวสาร รวม 15 ตําแหนงพบวา การตาย
ของดักแดในตําแหนงตาง ๆ ในภาชนะไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) ทุกตําแหนง
สามารถทําใหแมลงตายได 100 เปอรเซ็นต  
 ชนิดของวัตถุท่ีนํามาผานคล่ืนความถ่ีวิทยุ หากเปนชนิดเดียวกัน และมาจากแหลงเดียวกัน 
ความรอนจะเกิดข้ึนไดเทากันในทุกตําแหนง (Nelson and Elda, 1961) เชน  การใชคล่ืนความถ่ี
วิทยุในเมล็ดพันธุขาวขาวดอกมะลิ 105 พบวา อุณหภูมิเพิ่มข้ึนสมํ่าเสมอทุกจุด (พัทยาและสุชาดา, 
2549) 
 ดังนั้นจึงสามารถสรุปไดวาคล่ืนความถ่ีวิทยุทําใหเกิดความรอนสม่ําเสมอท่ัวทุกจุดในภาชนะ
บรรจุนั้น   
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4.  การวิเคราะหคุณภาพขาว 
จากการนําขาวสารขาวดอกมะลิ 105 มาผานคล่ืนความถ่ีวิทยุท่ีอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส

ระยะเวลา 150 วินาที ซ่ึงเปนอุณหภูมิ  และระยะเวลาท่ีสามารถกําจัดมอดหัวปอมไดสมบูรณท่ีสุด 
แลวนํามาตรวจสอบคุณภาพขาวสารท่ีเปล่ียนไปโดยเปรียบเทียบกับคุณภาพของขาวสารที่ไมได
ผานคล่ืนความถ่ีวิทยุ ไดผลการทดลองดังตาราง 4.3 และ 4.4 
ตาราง 4.3 ผลการวิเคราะหคุณภาพขาวสารขาวดอกมะลิ 105 ท่ีผานคล่ืนความถ่ีวิทยุท่ีอุณหภูมิ 70   
                 องศาเซลเซียส  ระยะเวลา 150 วินาที   และขาวสารขาวดอกมะลิ 105 ท่ีไมผานคล่ืน  
                 (ชุดควบคุม) 
 

กรรมวิธี            ความชื้น (%)1/              สารหอม 2AP (ppm) 1/                     อะไมโลส (%)1/  

ชุดควบคุม                13.31a                                     1.57a                                          14.10a 
70°C                12.87b                                     1.33b                                          17.68b 

1/ คาเฉล่ียในสดมภเดียวกันตามดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกันไมมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับ 
   ความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี pair t-test 
 
ตาราง 4.4  ผลการวิเคราะหความขาวของขาวสารขาวดอกมะลิ 105 ท่ีผานคล่ืนความถ่ีวิทยุท่ี                    
                  อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียสระยะเวลา 150 วินาที   และขาวสารขาวดอกมะลิ 105 ท่ีไม 
                  ผานคล่ืน (ชุดควบคุม) 
 

              กรรมวิธี                       L*1/                  b* 1/                        Whiteness Index 

           ชุดควบคุม                   52.94a                 7.67a                                 46.63       

          70°C  150 s                   53.14a                  8.20b                                47.58 
1/ คาเฉล่ียในสดมภเดียวกันตามดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับ 
   ความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี pair t-test 
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4.1 การวัดคุณภาพทางกายภาพ 
4.1.1 ความชื้น 
ความช้ืนของขาวสารขาวดอกมะลิ 105 ท่ีวัดโดยวิธีการอบดวยความรอน ในชุดควบคุม

เทากับ 13.31 เปอรเซ็นต ซ่ึงแตกตางกันกบัความช้ืนของขาวสารที่ผานคล่ืนวิทยุ 70 องศาเซลเซียส 
เปนเวลา 150 วินาทีอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) ซ่ึงมีความช้ืนลดลงเปน 12.87 เปอรเซ็นต 
เนื่องจากการใชคล่ืนความถ่ีวิทยุทําใหวัตถุสูญเสียน้ําจึงทําใหเมล็ดขาวมีความช้ืนลดลง (Wang et 

al., 2007) ในระดับคล่ืนความถ่ีวิทยุท่ี 27.12 MHz ท่ีอุณหภูมิ 70, 75 และ 80 องศาเซลเซียส เปน
เวลา 1, 3 และ 5 นาที พบวาทําใหความช้ืนของขาวขาวดอกมะลิ 105 ลดลงอยางมีนัยสําคัญ จาก
ความช้ืนของเมล็ดพันธุขาวขาวดอกมะลิเร่ิมตนท่ี 13.30 เปอรเซ็นต พบวาสามารถลดลงไดถึง 2.4 
เปอรเซ็นต เม่ือนําไปผานคลื่นความถ่ีวิทยุท่ี 80 องศาเซลเซียส  เปนเวลา 5 นาที (พัทยา และสุชาดา, 
2549) หากมีการใชอุณหภมิูตํ่ากวา 60 องศาเซลเซียส กับขาวไมกอใหเกิดการเปล่ียนแปลงตอ
ความช้ืนของขาว     (Theanjumpol et al., 2007) ในเมล็ดพันธุงาพบวาคล่ืนความถี่วิทยุท่ีระดับ
เดียวกันท่ีอุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส ระยะเวลา 180 วินาที สามารถลดความช้ืนเมล็ดพันธุงาได 2 
เปอรเซ็นต หากมีความช้ืนเร่ิมตนอยูท่ี 10 เปอรเซ็นต และสามารถลดความช้ืนเมล็ดพันธุลงได 0.8 
เปอรเซ็นต หากมีความช้ืนเร่ิมตนท่ี 5 เปอรเซ็นต (ปรัชญา, 2548) 

 
4.1.2 ความขาวของขาว        
เม่ือขาวสารขาวดอกมะลิ 105 ไดรับคล่ืนความถ่ีวิทยุท่ี 27.12 MHz  เปนเวลา 150 วินาที 

พบวาคา b* (yellowness) ซ่ึงเปนคาท่ีนาํมาอธิบายความเหลืองของขาวสารมีคาสูงข้ึน มีคา b* 
เทากับ 8.20 ซ่ึงแตกตางกับคา b* ของขาวสารที่ไมผานคล่ืนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยมีคา b* 
เทากับ 7.67 การที่คา b* มีคาสูงข้ึนแสดงวาความรอนจากคล่ืนความถ่ีวิทยุ 70 องศาเซลเซียส 
ระยะเวลา 150 นาที สามารถทําใหขาวขาวเปล่ียนสีไปเปนสีขาวออกเหลืองได คา L* (brightness) 

ซ่ึงเปนคาท่ีนํามาอธิบายความโปรงแสงของขาวสาร ผลจากการไดคล่ืนความถ่ีวิทยใุนอัตรานี้ พบวา
ความโปรงแสงไมแตกตางกนัทางสถิติ โดยขาวท่ีไมผานคล่ืนและผานคล่ืนมีคา  L* เปน 52.94 และ 
53.14 ตามลําดับ และเม่ือดดูัชนีความขาว  โดยมีดัชนีความขาวของขาวท่ีไมผานคล่ืนเทากับ 46.63   
และขาวท่ีผานคล่ืน เทากับ 47.58  (ตาราง 4.4)  ซ่ึงใกลเคียงกับการทดลองของ Theanjumpol  et 

al.  (2007) ท่ีใชคล่ืนความถ่ีวิทย ุ  27.12 MHz  ท่ีอุณหภูมิมากกวา 60 องศาเซลเซียส ทําใหสีของ
ขาวสารขาวดอกมะลิ 105 เปล่ียนไปจากสีขาวโปรงแสงไปเปนสีเหลืองทึบแสง และอุณหภูมิท่ีตํ่า
กวา 60 องศาเซลเซียส ไมกอใหเกดิการเปล่ียนแปลง ตอคุณสมบัติทางกายภาพของขาว นอกจากนี ้
นิรชา  และคณะ (2541) ไดทําการศึกษาพบวาอุณหภูมิท่ีสูงข้ึนจะทําใหขาวเหลืองเร็วข้ึน บุญมี และ
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คณะ (2548) ทําการลดความช้ืนขาว โดยการลดความช้ืนดวยลมรอนท่ีอุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส 
ทําใหขาวสารมีดัชนีความขาว 50.46 และที่ 50 องศาเซลเซียส ขาวสารมีดัชนีความขาว 46.30   ซ่ึง
ท้ังสองอุณหภมิูมีดัชนีความขาวมากกวาการใชเคร่ืองลดความช้ืนชนดิลมรอนท่ีอุณหภูมิ  70 องศา
เซลเซียส ท่ีมีดัชนีความขาว 46.13  พลากร (2551) รายงานผลของการใชคล่ืนความถ่ีวิทยุท่ีระดบั
ความถ่ี 27.12 MHz ในขาวขาวดอกมะลิ 105 โดยใหความรอนจากคล่ืนความถ่ีวทิยุท่ี 4 ระดบั
อุณหภูมิคือ 60, 70, 80   และ 90 องศาเซลเซียส เปนระยะเวลา 5, 10   และ 15 นาที พบวา การใช
อุณหภูมิท่ีสูงข้ึนทําใหขาวสารมีสีเหลืองเพ่ิมข้ึนซ่ึงเกิดจากปฏิกิริยา maillard reaction (ปฏิกิริยาท่ี
สารเกิดสีน้ําตาลโดยไมใชเอนไซมเม่ือไดรับความรอน โดยถาอุณหภูมิสูงข้ึน อัตราการเกิดสีน้ําตาล
จะสูงข้ึนดวย) การใหคล่ืนความถ่ีวิทยเุปนระยะเวลา 15 นาที ในทุกระดับอุณหภูมิ สงผลทําให
ขาวสารมีคาความสวาง (L*) เพิ่มข้ึนแตไมมีผลตอคาสีเหลืองของขาว ยกเวนการใชอุณหภูมิ  90 
องศาเซลเซียส ทุกชวงเวลามีคาสีเหลือง (b*) เพิ่มข้ึนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) 
นอกจากนี้  Wiset  et  al. (2005) ยังพบวา การใหอุณหภูมิสูงกับขาวเปลือกทําใหเมล็ดขาวมีสี
เหลืองมากข้ึน 

 
4.2  การวัดคุณภาพทางเคมี 
4.2.1 สารหอม   2-acetyl-1-pyrroline (2AP) 
ผลการวิเคราะหปริมาณของสารหอม 2-acetyl-1-pyrroline  (2AP) ของขาวสารขาวดอก

มะลิ 105 ท่ีผานคล่ืนความถ่ีวิทยุท่ี  70 องศาเซลเซียส ระยะเวลา 150 วินาทีพบวา มีปริมาณสารหอม
ลดลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤ 0.05)  โดยขาวสารที่ผานคล่ืนความถ่ีวิทยุมีปริมาณสารหอม 
1.33  ppm   และขาวสารท่ีไมผานคล่ืนมีปริมาณสารหอม  1.58  ppm   (ตาราง 4.3)  สอดคลองกับ
งามช่ืน (2547) ท่ีกลาววาปจจัยท่ีสงเสริมใหกล่ินเส่ือมเร็วคือ ความรอน  โดยความรอนชวยสงเสริม
การระเหยของสารระเหยหอม   และ Wongpornchai et al. (2004) พบวาการใหอุณหภูมิท่ีสูงข้ึน
ในขาวสารขาวดอกมะลิ 105 โดยใชลมรอน  และมีอุณหภูมิประมาณ 30-70 องศาเซลเซียส ระหวาง
การเก็บรักษา พบวา อุณหภูมิท่ีสูงข้ึนทําใหสารหอม 2AP  ลดลง นอกจากนี้ ณคณิณ (2551) ทดลอง
นําขาวสารขาวดอกมะลิ 105 มาผานคล่ืนความถ่ีวิทยุท่ี  40, 45, 50, 55,   และ 60 องศาเซลเซียส และ
วัดปริมาณสารหอม 2AP เปน 3.29, 3.25, 3.42  และ 3.33  ppm  ตามลําดับ ซ่ึงไมมีความแตกตาง
ทางสถิติกับสารหอม 2AP ในชุดควบคุม (3.06 ppm)  บุญมี และคณะ (2548) ไดทดลองลด
ความช้ืนของขาวโดยใชลมรอนท่ีอุณหภูมิ 40 และ 50 องศาเซลเซียส  พบวา สารหอม 2AP จากขาว
มีมากกวาในขาวท่ีลดความช้ืนท่ีอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส  และยังพบวาการใชความรอนแหง
ระดับ 30 องศาเซลเซียสเพ่ือลดความช้ืนขาว มีปริมาณสารหอม 2AP สูงท่ีสุด 
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4.2.2 เปอรเซ็นตอะไมโลส 
ขาวสารขาวดอกมะลิ 105 กอนนําไปผานคล่ืนความถ่ีวิทยุ พบวามีปริมาณอะไมโลส 14.10 

เปอรเซ็นต และเม่ือนําไปผานคล่ืนความถ่ีวิทยุท่ี 27.17 MHz  อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส ระยะเวลา 
150 วินาที พบวามีปริมาณอะไมโลส เพิ่มข้ึนเปน 17.68 เปอรเซ็นต ซ่ึงแตกตางอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติสอดคลองกับงานวิจัยของ ณคณิณ (2551) พบวาการนําขาวสารขาวดอกมะลิ 105 มาผานคล่ืน
ความถ่ีวิทยุต้ังแต 40-60 องศาเซลเซียส พบวายิ่งอุณหภูมิสูงข้ึนเปอรเซ็นตอะไมโลสเพิ่มมากข้ึน
ตามไปดวย โดยท่ี 60 องศาเซลเซียส เปอรเซ็นตอะไมโลสมีคาเทากับ 17.35  และท่ีชุดควบคุม
เปอรเซ็นตอะไมโลส มีคาเทากับ 15.17  อะไมโลสท่ีสูงข้ึน ทําใหขาวเมื่อหุงสุกแลวมีความเหนียว
ลดลง  หรือมีความรวนมากข้ึน   ในทํานองเดียวกันกับการใชความรอนจากแหลงอ่ืน พบวาขาวสาร
ท่ีผานการลดความชื้นแบบตากแดด   และใชลมรอนท่ีอุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส เม่ือนํามาเก็บ
รักษาภายใตการบรรจุภัณฑตาง  ๆ พบวา มีการเปล่ียนแปลงคุณสมบัติทางเคมี  และกายภาพ
ใกลเคียงกัน โดยเปอรเซ็นตอะไมโลสมีการเพิ่มข้ึน โดยเปอรเซ็นตอะไมโลสของขาวสารที่เก็บ
รักษามีคาอยูในชวง 18.6-23.8 เปอรเซ็นต   และ 18.0-22.9 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  (ขนิษฐา,  
ม.ป.ป.)  
  อยางไรก็ตามเปอรเซ็นตอะไมโลสที่ไดจากการทดลองนี้ยังอยูในชวงของมาตรฐานขาวหอม
มะลิไทยซ่ึงมีขอกําหนดไววาปริมาณอะไมโลสจะตองไมตํ่ากวารอยละ 13.0    และไมเกินรอยละ  
18.0  ท่ีระดับความช้ืนรอยละ 14.0  (กรมการคาตางประเทศ, 2551) 


