
 
 บทท่ี 2 

 
การตรวจเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 
 
2.1 การยกระดับคุณลักษณะของเมล็ดพันธุ (Seed characteristic enhancement)  

การตอบสนองของเมล็ดพันธุตอความแปรปรวนของสภาพแวดลอมมีการเปล่ียนแปลง
อยูตลอดเวลา ซ่ึงเปนธรรมชาติของส่ิงมีชีวิตท่ีจะตองมีการปรับตัวเพื่อใหอยูรอดในสภาพแวดลอม
ท่ีไมเหมาะสม การนําเอาเทคโนโลยีการยกระดับคุณลักษณะของเมล็ดพันธุ (seed characteristic 

enhancement technology) มาใชในการพัฒนาศักยภาพของเมล็ดพันธุ ซ่ึงเปนวิธีการปฏิบัติตอ
เมล็ดพันธุ เพื่อปรับปรุงลักษณะของเมล็ดพันธุ โดยสามารถแบงออกไดเปน 3 ประเภทใหญๆ คือ 
1) seed hydration 2) biological seed treatments ซ่ึงเปนการปรับปรุงลักษณะของเมล็ด
พันธุทางสรีรวิทยา และ 3) seed coatings เปนการปรับปรุงเมล็ดพันธุทางกายภาพหรือบริเวณ
ภายนอกของเมล็ดพันธุ (Taylor et al., 1992) 

การเคลือบเมล็ดพันธุ (seed coatings) เปนเทคนิคหนึ่งท่ีใชกันอยางแพรหลาย สามารถ
แบงออกไดเปน 2 ชนิด คือ seed pelleting ซ่ึงเรียกวา การพอกเมล็ดพันธุ และfilm coating ซ่ึง
เรียกวา การเคลือบเมล็ดพันธุดวยฟลม ลักษณะของการพอกเมล็ดพันธุจะทําใหรูปรางของเมล็ด
เปล่ียนไปจากเดิม โดยทําใหเมล็ดพันธุมีความสม่ําเสมอมากข้ึน สามารถเคล่ือนท่ีไดอยางอิสระ 
(free flowing) ในขณะท่ีการเคลือบเมล็ดพันธุดวยฟลม เปนการเคลือบผิวของเมล็ดพันธุดวยสาร
เคลือบบางๆ ซ่ึงไมทําใหรูปรางของเมล็ดพันธุเปล่ียนแปลงไปจากเดิม (Smith and Miller, 1987) 
ยกตัวอยางลักษณะของเมล็ดพันธุเคลือบและเมล็ดพันธุพอกในเมล็ดพันธุชูการบีท (sugar beet 

seed) ดังแสดงในภาพท่ี 2.1  

 
ภาพท่ี 2.1  ลักษณะของเมล็ดพันธุเคลือบ (ซาย) และเมล็ดพันธุพอก (ขวา) ในเมล็ดพันธุชูการบีท  

(ท่ีมาจาก http://www.seedbiology.de/seedtechnology.asp ) 
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2.2 การพอกเมล็ดพันธุ (seed pelleting) 
 

เทคนิคการพอกเมล็ดพันธุ นิยมใชกันมากในพืชผักและไมดอกท่ีมีมูลคาสูง การ
เพาะปลูกใหมีระยะปลูกท่ีความแมนยํานั้นถือเปนส่ิงจําเปนเพื่อใหระยะปลูกมีความสม่ําเสมอและ
ใชจํานวนเมล็ดในอัตราท่ีเหมาะสมอยางเพียงพอ (Robinson and Mayberry, 1976) แตเมล็ด
พันธุบางชนิดมีขนาดเล็ก มีรูปรางไมสมํ่าเสมอ ซ่ึงเม่ือนําไปใชกับเคร่ืองปลูกจะทําใหเกิดปญหา
เปนอยางมาก เชน การหยอดเมล็ดไมตรงหลุมปลูก หรือเมล็ดพันธุเกาะกันเปนกลุมไมยอมลงชอง
หยอดเมล็ด เปนตน ดังนั้นวัตถุประสงคหลักของการทําเมล็ดพันธุพอก ก็คือ เพิ่มขนาดและน้ําหนัก
ของเมล็ดพันธุใหใหญข้ึน เห็นเดนชัดข้ึน อีกท้ังปรับเปล่ียนรูปรางของเมล็ดพันธุใหเหมาะสมกับ
การใชรวมกับเครื่องปลูก เพื่อใหมีระยะปลูกที่ถูกตองแนนอน นอกจากน้ียังสามารถเติมสารหรือ
วัสดุท่ีมีการออกฤทธ์ิ (active material) ตามความตองการและความจําเปนสําหรับการอารักขาพืช 
เพื่อใหตนกลาสามารถอยูในสภาพแวดลอมท่ีไมเหมาะสมไดอยางปลอดภัยและเจริญเติบโตไดอยาง
แข็งแรงและสมบูรณ ในทางการคา  บริษัทผลิตเมล็ดพันธุไดนําเทคนิคการพอกเมล็ดพันธุมาใช 
โดยมีเปาหมายเพื่อใหไดเมล็ดพันธุเดี่ยวๆ ปราศจากเมล็ดพันธุท่ีเกาะหรือรวมกันเปนกลุมกอน 
(agglomeration) หรืออาจจะทําเปน multi-pellet คือ มีเมล็ดพันธุมากกวาสองเมล็ดรวมกันเปน
เมล็ดพันธุพอกเพียงเมล็ดเดียว กระบวนการโดยท่ัวไปจะใชเคร่ืองมือท่ีมีถังหมุนและสวนผสมท่ีใช
ในการพอก ประกอบดวย วัสดุประสาน (binder/adhesive) และวัสดุพอก (inert filler) เปน
สําคัญ (Halmer, 1988) หลังจากเสร็จส้ินกระบวนการพอกควรนําเมล็ดไปอบลดความช้ืนกอน
นําไปเก็บรักษาตอไป ขอดีของเมล็ดพันธุพอกคือ ทําใหเมล็ดซ่ึงมีรูปรางไมสมํ่าเสมอ เมล็ดไมเรียบ
หรือมีความผิดรูปใหกลายเปนเม็ดกลมๆ ทําใหระยะปลูกมีความแมนยําและถูกตอง และยังสามารถ
เพิ่มเติมธาตุอาหาร สารปองกันกําจัดโรคและแมลงตางๆ แตขอเสีย ก็คือ ตนทุนในการผลิตเมล็ด
พันธุเพิ่มข้ึน และวิธีนี้มักไมใชกับไมปา เพราะถาเมล็ดท่ีหวานลงไปมีการดูดน้ํา (imbibed state) 

ระหวางการพักตัว จะทําใหสารพอกถูกทําลายออกไปกอนท่ีเมล็ดจะงอก ซ่ึงทําใหสารพอกเปลา
ประโยชน  
 
2.3 เคร่ืองมือท่ีใชในการพอก 

โดยท่ัวไป ข้ันตอนการพอกเมล็ดมักจะกระทําเปนชุดๆ โดยใช drum หรือ coating pan 

(Scott, 1989; Ni, 1997) ความเร็วรอบของจานหมุนจะข้ึนอยูกับเสนผาศูนยกลางของจานหมุน 
สําหรับวิธีการและเคร่ืองมือท่ีใชในการผลิตเมล็ดพันธุเคลือบหรือพอกนั้นมีหลายรูปแบบ ท้ังนี้
ข้ึนอยูกับประเภทของวัสดุท่ีนํามาเคลือบและพอกเมล็ดพันธุ เชนอาจอยูในรูปของของเหลวหรือ
เปนผง นอกจากนี้ยังข้ึนอยูกับชนิดและปริมาณของเมล็ดพันธุท่ีใชในกระบวนการอีกดวย รวมถึง
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ความชํานาญของผูปฏิบัติงานซ่ึงเปนส่ิงสําคัญ เพราะตองอาศัยประสบการณในการปฏิบัติงานสูง 
ปจจุบันจึงไดมีการพัฒนาเคร่ืองมือท่ีทันสมัยมากข้ึน สามารถทํางานโดยอัตโนมัติและควบคุมดวย
ระบบคอมพิวเตอร (Scott et al., 1997) 

เคร่ืองเคลือบเมล็ดพันธุโดยท่ัวไปมี 2 ระบบ คือ ระบบฉีดพน (coating pan equipment) 

[ภาพท่ี 2.2 (ก)] และระบบหยดสารลงบนจานหมุน (spinning disc equipment) [ภาพท่ี 2.2 

(ข)] (Stendahl, 2005) สําหรับในระบบฉีดพนมีลักษณะการฉีดของเหลวเปนละออง (mist-o-

matic) ถังผสมมีลักษณะคลายกับถังผสมปูนซีเมนต สามารถกําหนดเวลาฉีดพน เวลาพัก และ
จํานวนรอบอัตโนมัติ โดยสารเคลือบจะถูกฉีดพนเปนละอองไปเคลือบผิวเมล็ดพันธุทุกทิศทาง 
และทําใหแหงติดกับผิวเมล็ดพันธุอยางรวดเร็ว ดวยการเปาอากาศรอนท่ีมีอุณหภูมิ 30-60 องศา
เซลเซียส ถังบรรจุและสวนท่ีสัมผัสกับเมล็ดเปนโลหะไรสนิม มีน้ําหนักเบา เคล่ือนยายไดสะดวก 
การพนของเหลวไปทุกทิศทางนั้น ทําใหสารเคลือบกระจัดกระจายไปทั่วถังผสม  ทําใหไมสามารถ
กําหนดอัตราการใชสารเคลือบไดอยางแนนอน สวนเคร่ืองเคลือบเมล็ดพันธุในระบบหยดสารบน
จานหมุน มีความเร็วรอบสูงกวาแบบแรก สามารถกําหนดความเร็วของถังผสมและจานหมุน ซ่ึง
ทํางานแยกออกจากกันอยางชัดเจน (ภาพท่ี 2.3) ความเร็วรอบแปรผันตามความเหมาะสมและชนิด
ของเมล็ดพันธุ เพื่อใหสารเคลือบติดกับผิวเมล็ดอยางสม่ําเสมอ ถังผสมมีลักษณะเปนทรงกระบอก
กลมและภายในถังสวนท่ีสัมผัสเมล็ดเคลือบดวย polyurethan layer ซ่ึงไมทําใหเมล็ดไดรับการ
กระทบเทือนมากจนเกินไป มีแผงควบคุมการทํางานอยางเปนระบบและอัติโนมัติ แตตนทุนในการ
ผลิตเคร่ืองมือแบบนี้คอนขางสูง 

           
 
 

ภาพท่ี 2.2  เคร่ืองเคลือบเมล็ดพันธุ    (ก) ระบบฉีดพน    (ข) ระบบหยดสารลงบนจานหมุน  
                      (ท่ีมา; Stendahl , 2005) 

        (ก)          (ข) 
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ภาพท่ี 2.3  หลักการทํางานของเคร่ืองเคลือบเมล็ดพันธุระบบหยดสารลงบนจานหมุน 

     (ท่ีมา; http://www.bratney.com/support/pdf/Cimbria_Centri-Coater.pdf) 
 
 
2.4 หลักการและขั้นตอนในการพอกเมล็ดพันธุ 
 

หลักการสําคัญของเทคนิคในการพอกเมล็ดท่ีควรคํานึงถึงคือ วัสดุท่ีใชตองไมทําความ
เสียหายหรือสงผลกระทบตอคุณภาพเมล็ดพันธุ ความเขมขนของวัสดุประสานและปริมาณวัสดุ
พอกตองไมสงผลเสียตอเมล็ดขณะงอกและคุณภาพของเมล็ดพันธุระหวางการเก็บรักษา  
ยกตัวอยางเชน ถาวัสดุพอกเมล็ดดูดความช้ืนไดมากเกินไปจะทําใหเมล็ดท่ีพอกดูดซับความช้ืนไว
ไดงาย ทําใหเมล็ดพันธุมีความช้ืนสูง อัตราการหายใจของเมล็ดพันธุเพิ่มข้ึนและทําใหคุณภาพของ
เมล็ดพันธุลดลง ในขณะท่ีเม่ือวัสดุพอกมีปริมาณมากเกินไป เม่ือนําเมล็ดไปเพาะปลูกทําใหสวน
ของยอดออนและรากออนโผลออกมาไดลําบาก นอกจากนั้นความเขมขนของวัสดุประสานยังมีผล
ตอความสามารถในการงอกของเมล็ดพันธุอีกดวย หากใชความเขมขนของวัสดุประสานสูงเกินไป
จะทําใหผิวท่ีพอกอยูแตกออกยากทําใหความสามารถในการงอกของเมล็ดพันธุเปนไปไดยาก 
หรือไมสามารถงอกไดเลย และถาใชความเขมขนของวัสดุประสานตํ่าเกินไปก็จะเปนสาเหตุใหเกิด
การแตกหักหรือกะเทาะไดงายในระหวางการบรรจุ การขนสง หรือขณะทําการเพาะปลูกโดยใชกับ
เคร่ืองจักร  การพอกเมล็ดยังเปนการปองกันการเกิดความเสียหายของเมล็ดพันธุในสภาพแวดลอมท่ี
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ไมเหมาะสม เชน ในสภาพของดินท่ีเย็นและเปยกช้ืน และยังควบคุมปจจัยท่ีจําเปนสําหรับการงอก 
ไดแก ความช้ืน อุณหภูมิ และออกซิเจน ใหอยูในระดับท่ีเหมาะสม (Zenk, 2004)  
 

การพอกเมล็ดพันธุ ประกอบดวยข้ันตอนสําคัญตางๆ ดังแสดงในภาพท่ี 2.4 
 

 
 

ภาพท่ี 2.4  กระบวนการของการพอกเมล็ดพันธุ  
     (ท่ีมา; Vanangamudi et al., 2006) 

 
2.5 วัสดุท่ีใชในการพอกเมล็ดพันธุ 
 

สวนประกอบท่ีใชในการพอกเมล็ดพันธุ ประกอบดวยวัสดุประสานและวัสดุพอก 
รวมถึงสารออกฤทธ์ิตางๆ ดังนี ้
 

2.5.1 วัสดุประสาน (adhesive materials) การตัดสินใจเลือกใชวัสดุประสานข้ึนอยู
กับชนิดของวัสดุประสานชนิดนั้นๆ ซ่ึงจะมีผลระหวางการจัดการในการพอก การขนสง และ
ข้ันตอนการเพาะปลูก วัสดุประสานท่ีรูจักกันท่ัวไป เชน gum arabic, เมทิลเซลลูโลส (methyl 

cellulose), เจลาติน (gelatin), casein casemate salts, พลาสติคเรซิน (plastic rexins), โพลีไว
นิลอะซิเตต (polyvinyl acetate), เมทิลเอทธิลเซลลูโลส (methyl ethyl cellulose), โพลียูเรเธน
โพลีไวนิลแอลกอฮอล (polyurethane polyvinyl alcohol), poly electrolyte (dextran) และ 
โพลีเอทีลีนออกไซด (poly ethylene oxide) เปนตน วัสดุประสานบางชนิดมีราคาถูกและตนทุน
ตํ่า ไดแก rice gruel, maida gruel, sago gruel และ starch (revive) gruel (Vanangamudi et 

al., 2006) วัสดุประสานแตละชนิดจะมีความเขมขนและความหนืดท่ีเหมาะสมแตกตางกัน ซ่ึงจะ
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สามารถยึดเกาะวัสดุพอกไดอยางมีประสิทธิภาพโดยปราศจากการแตกหัก หรือเปนผงภายหลังลด
ความช้ืน ความเขมขนของเมทิลเซลลูโลส, nitric coat, เมทิลเอทธิลเซลลูโลส และ gum arabic ท่ี
แนะนําใหใช คือ 3, 4.3, 5 และ 45 เปอรเซ็นต (น้ําหนักตอปริมาตร) ตามลําดับ (Vanangamudi 

et al., 2006) สําหรับใน rice gruel และ maida gruel ควรใชความเขมขน 5 และ 10 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ ข้ึนอยูกับชนิดของวัสดุพอก การเลือกใชวัสดุประสานยังตองคํานึงถึงการเขากันระหวาง
วัสดุประสานและสารออกฤทธ์ิท่ีจะนํามาใชกับวัสดุพอกดวย ดังเชน พลาสติคเรซิน, โพลีไวนิลอะ
ซิเตตและ insoluble poly electrolyte complexes สามารถใชรวมกับสารปองกันกําจัดแมลงไดดี 
สวน polyurethane สามารถใชไดกับปูนขาว ซ่ึงชวยไมใหผิวของเมล็ดพอกเปนรอยขีดขวน 

นอกจากนี้สวนผสมระหวางโพลีไวนิลแอลกอฮอลและโพลีไวนิลอะซิเตตสามารถใชรวมกับเวอร
มิคลูไลท (vermiculite) และ dextran ซ่ึงจะรวมตัวกับดินท่ีอยูรอบๆ เมล็ดได การพอกเมล็ดพันธุ
ดวย activated carbon สามารถใชวัสดุประสานไดหลายชนิด เชน gum arabic ผสมกับ 
platicizer, เมทิลเอทธิลเซลลูโลสหรือโพลีไวนิลอะซิเตต  

จากการรายงานของ Hathcock et al. (1984) กลาววาการพอกเมล็ดพืชตระกูลหญา
ดวย methyl cellulose กับปูนขาวทําใหเมล็ดพันธุพอกมีประสิทธิภาพมาก โดยมีความหนา
ประมาณ 1 มิลลิเมตร จะสงผลใหปูนขาวสามารถเกาะติดกับเมล็ดไดมากถึง 71 เปอรเซ็นต 
นอกจากนี้ยังมีการใช mineral oil, plastic resins และ insoluble polyelectrolyte complexes 

รวมกับสารปองกันกําจัดแมลง จากรายงานของ Sooter and Millier (1978) ไดทําการศึกษาถึงผล
ของการใชวัสดุประสาน 2 ชนิด คือ hydrophilic adhesive (ชนิดท่ีเปยกน้ําไดดี)  และ 

hydrophobic adhesive (ชนิดไมคอยเปยกน้ํา) ในเมล็ดพันธุผักกาดหอม โดยวัตถุประสงคของ
การวิจัยเพื่อพัฒนาวัสดุประสานท่ีสามารถยินยอมใหเมล็ดสามารถงอกไดภายใตสภาพดินเปยกช้ืน
และแหง แลวเปรียบเทียบกับเมล็ดท่ีไมไดพอก เม่ือนําเมล็ดพอกท่ีมีสวนผสมของ hot-water 

soluble polyvinyl alcohol (binder) และทราย (filler) แลวเคลือบดวยสารอีมัลช่ันพาราฟน ผล
ปรากฏวาสามารถงอกไดดีในสภาพดินท่ีมีความช้ืนสูง แตเม่ือใช cold-water soluble polyvinyl 

alcohol อยางเดียวไมผสมกับทราย  พบวา  สามารถงอกไดดีในสภาพดินท่ีมีความชื้นตํ่า 
กระบวนการเคลือบท่ีใชสวนผสมทั้งสองนั้น แสดงใหเห็นวามีการพัฒนาของตนออนอยางมี
ประสิทธิภาพเม่ือปลูกในสภาพดินท่ีแตกตางกัน นอกจากนี้การใช maida gruel เปนวัสดุประสาน
สําหรับการพอกเมล็ดพันธุหอมหัวใหญดวยความเขมขน 5 และ 10 เปอรเซ็นต พบวา maida 

gruel ไมมีผลตอคุณภาพของเมล็ดพันธุแตอยางใด (Vanangamudi et al., 2006) สวนการใชปุย
ชีวภาพ (biofertilizers) รวมกับ gum arabic ในอัตรา 100 มิลลิลิตรตอเมล็ดพันธุ 1 กิโลกรัม จะ
ทําใหผลผลิตของตนกลาดีข้ึนในพืชหลายชนิด ไดแก greengram, redgram, ขาว, ถ่ัวเหลือง, 



 

 

9

ทานตะวัน, ถ่ัวลิสง และฝาย นอกจากนี้ Lahiri (1991) ยังไดศึกษาเกี่ยวกับชนิดของวัสดุประสาน
หลากหลายชนิด จากงานวิจัยพบวาการใชเมทิลเซลลูโลสความเขมขน 3 เปอรเซ็นต (น้ําหนักตอ
ปริมาตร) และเมทิลเอธิลเซลลูโลสความเขมขน 5 เปอรเซ็นต (น้ําหนักตอปริมาตร) จะใชกันมาก
เม่ือเปรียบเทียบกับ gum arabic ความเขมขน 45  เปอรเซ็นต (น้ําหนักตอปริมาตร) ท้ังนี้เนื่องจาก
ใชงานงายและมีประสิทธิภาพดีกวา นอกจากนี้ยังมี nitro coat ซ่ึงเปน water-soluble gum และ 
nutrient coating มักใชสําหรับแบคทีเรียท่ีมีการสรางปม (nodule bacteria) ในพืชตระกูลถ่ัว  

ลักษณะท่ีดีของวัสดุประสาน คือ เม่ือเคลือบลงบนผิวของเมล็ดจะตองไมทําใหเกิดรูซ่ึง
เปนการเปดชองวางใหอากาศเขาไปสูเมล็ด สามารถเคลือบบนผิวของเมล็ดใหเปนเนื้อเดียวกันได
อยางสมบูรณ และจะตองละลายทันทีเม่ือสัมผัสกับความชื้นหรือดินท่ีชุมน้ํา นอกจากนี้ตองไมเปน
พิษหรือเปนอันตรายกับเมล็ด สามารถรวมตัวกับวัสดุพอกและเปลือกหุมเมล็ดไดดี มีความเขมขนท่ี
เหมาะสม สามารถละลายนํ้าไดดี มีความแข็งแกรงและความยืดหยุนดี ไมเปราะบางและแตกราวงาย 

คุณลักษณะท่ีดีของวัสดุประสาน มีดังนี ้
  1. มีความพรุนท่ีพอเหมาะ อากาศสามารถเขาไปสูเมล็ดไดด ี

  2. มีความออนตัวและแตกราวงาย เม่ือเมล็ดพอกสัมผัสกับดินท่ีมีความช้ืน  
  3. ไมเปนพิษหรือเปนอันตรายตอเมล็ดพันธุ 
  4. ขนาดของอนุภาคไมควรเกิน 300 เมซ 

  5. หาซ้ือไดงาย 

  6. ราคาถูก 
 

2.5.2 วัสดุพอก (filler materials) วัสดุพอกท่ีนิยมใชกันมาก ไดแก ดินขาว (kaolin 

clay), หินปูน (limestone), แคลเซียมคารบอเนต (calcium carbonate), ดินเบา (diatomaceous 

earth), bauxite, pumice, sand, พีท (peat), ปูนขาว (lime), ยิปซ่ัม (gypsum), และร็อค
ฟอสเฟต (rock phosphate) นอกจากนี้ยังมีแรดินเหนียว (clay minerals) จําพวกมอนมอริโล
ไนท (montmorillonite), เวอรมิคูไลท (vermiculite), เบนโทไนท (bentonite), โดโลไมท 
(dolomite) และซีโอไลท (zeolite) เปนตน (Kitamura et al., 1981; Porter and Kaerwer, 

1974) นอกจากนี้วัสดุพอกท่ีไดจากธรรมชาติอ่ืนๆ เชน เลือด, ปุยคอก, มอส และยางไม 
(mucilage) เปนตน ก็สามารถใชเปนวัสดุพอกเชนเดียวกัน 

ในการวิเคราะหสมบัติทางเคมีของวัสดุพอก ไดแก การวัดคาความเปนกรด-ดาง (pH), การ
วัดความบริสุทธ์ิของเนื้อ (purity) และการกระจายตัวของขนาดอนุภาค (particle size 

distribution) เปนส่ิงสําคัญอยางมากในการเลือกใชวัสดุพอก ผลของขนาดอนุภาคของวัสดุพอก
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โดยเฉพาะอยางยิ่งวัสดุท่ีมีลักษณะเปนของแข็ง (solid materials) มีความสําคัญมากตอการพอก
และกระบวนการรวมตัวกันเปนกลุม (agglomeration process) ดังเชน การรายงานของ Taylor 

et al. (1992) พบวา iron ore pellets ซ่ึงมีการกระจายตัวของขนาดอนุภาคนอยกวา 15 

ไมโครเมตร, pellets ท่ีมีขนาดอนุภาคเล็กกวา มีความพรุน 1/3 จะมีความแข็งแกรงของวัสดุพอก 
(pelleting strength) มากกวา pellets ท่ีมีขนาดของอนุภาคใหญกวา ถึง 3 เทา  

ขนาดของอนุภาคของวัสดุพอกท่ีมีขนาดแตกตางกันจะทําใหเกิดเปนเมล็ดพันธุพอก 
(granulation) ไดแตกตางกัน ถาเมล็ดพันธุพอกมีความแข็งแกรงมากจะทําใหมีความพรุนลดลง 
เม่ือความพรุนตํ่าจะทําใหเมล็ดพันธุพอกไมมีคุณภาพเทาท่ีควร ท้ังนี้เนื่องจากจะเปนการขัดขวาง
การเคล่ือนท่ีของอากาศไปสูเมล็ด ท้ังนี้ขนาดของอนุภาคของวัสดุพอกจะขึ้นอยูกับชนิดของวัสดุ
พอก วัสดุพอกจําพวก activated clay, ปูนขาวและโดโลไมท ควรผานตะแกรงขนาด 300 เมซ  
สวนในเลือดแหง ถานไม นมผงและยีสตสกัดควรผานตะแกรงขนาด 150 เมซ ในกรณีของเลือด
แหง นมผงและยีสตสกัดสามารถใชผสมรวมกับโดโลไมทในอัตราสวนท่ีแตกตางกัน  ดังตอไปนี้ 
เลือดแหง:โดโลไมท = 15:85 (น้ําหนักตอน้ําหนัก), นมผง:โดโลไมท = 3:85 (น้ําหนักตอ
น้ําหนัก) และยีสตสกัด:โดโลไมท = 1:99 (น้ําหนักตอน้ําหนัก) นอกจากนี้การกระจายตัวของ
ขนาดอนุภาคยังมีผลตอคุณภาพของเมล็ดพันธุพอกอีกดวย 

ปุยชีวภาพเปนวัสดุพอกชนิดหนึ่ง ซ่ึงมีราคาถูกและเปนประโยชนตอส่ิงแวดลอม 
ตัวอยางเชน สารสกัดจากธรรมชาติของประเทศอินเดีย สวนใหญสกัดจากสวนของใบ เชน พืช
ตระกูลถ่ัวจําพวก arappu (Albizia amara), pungam (Pongamia pinnata), notchi (Vitex 

negundo), prosopis (Prosopis juliflora), สะเดา (neem; Azadirachta indica), moringa 

(Moringa pterygosperma) และ มะขาม (tamarind; Tamarindus indica) อัตราสวนท่ีแนะนํา
ใหใชประมาณ 200-300 กรัมตอเมล็ดพันธุ 1 กิโลกรัม ความละเอียดของสารสกัดตองสามารถผาน
ผามัสลินหรือผาขาวบางได เนื่องจากสารสกัดธรรมชาติท่ีไดจากสวนใบนั้นจะมีสารออกซินอยู ซ่ึง
ทําหนาท่ีเปนสารกระตุนการเจริญเติบโตของพืชในระยะแรกของการเจริญเติบโต การใช
สารประกอบอื่นสามารถเพ่ิมเสริมเขาไปกับวัสดุพอกเพื่อวัตถุประสงคท่ีแตกตางกัน เชน สารบม
เช้ือ (inoculants), สารปองกันกําจัดเช้ือรา (fungicides) และสารปองกันกําจัดวัชพืช 
(herbicides) เปนตน (Taylor and Harman, 1990) 
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2.5.3 สารออกฤทธ์ิ (active ingredients) 

สวนประกอบอ่ืนหรือท่ีเรียกวาสารออกฤทธ์ิท่ีสามารถเพ่ิมเติมเขาไปในสวนประกอบ
ของการพอกเมล็ดพันธุ เชน สารบมเช้ือ, ธาตุอาหารหลักและธาตุอาหารรอง (macro-micro 

nutrients), สารกระตุนการเจริญเติบโตของพืช (growth regulator), สารปองกันกําจัดเช้ือราและ
สารปองกันกําจัดวัชพืช เปนตน (Taylor and Harman, 1990)  

การใชสารบมเช้ือซ่ึงมีหลากหลายสายพันธุ  ไดแก  เ ช้ือ  Rhizobia, เ ช้ือ 

Phosphobacteria, เช้ือ Azospirillum, เช้ือ Azotobactor, Vesicular Arbuscular Mycorrhiza 

(VAM) เปนตน วัสดุพอกประเภทนี้จะชวยใหวัสดุประสานยึดเกาะกับเมล็ดไดดี และยังชวยในการ
ปรับปรุงการทํางานของจุลินทรีย (micro-organisms) ในสวนรากออนและชวยในการตรึง
ไนโตรเจนอีกดวย การเลือกใชสารบมเช้ือนั้นข้ึนอยูกับชนิดของพืช สารอาหารท่ีใชในการพอก ซ่ึง
มีท้ังสารอาหารหลักและสารอาหารรอง ซ่ึงจะชวยในเร่ืองของการงอกของเมล็ดพันธุและการ
เจริญเติบโตของตนกลา สารอาหารรอง ซ่ึงสามารถใหทางใบ ดังเชน ZnSO4, FeSO4, CuSO4, 

KH2PO4, KCl, borax ฯลฯ ปริมาณท่ีตองการสําหรับสารอาหารรองท่ีเหมาะสมกับวัสดุพอก เชน 
diammonium phosphate (DAP) อัตรา 60 กรัมตอเมล็ดพันธุ 1 กิโลกรัม, borax อัตรา 100 

มิลลิกรัมตอเมล็ดพันธุ 1 กิโลกรัม และ ZnSO4 อัตรา 300 มิลลิกรัมตอเมล็ดพันธุ 1 กิโลกรัม 
(Vanangamudi et al., 2006) 

นอกจากนี้ยังสามารถใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชเติมลงในวัสดุพอกไดดวย ไดแก สารท่ีใช
ไลนก เชน methiocarb, endirm (thiram) และสารไลหนู เชน mestranol, sesoreinal แตขอ
ควรระมัดระวัง คือสารท้ังสองชนิดจะตองสามารถใชรวมกันไดโดยไมทําปฏิกิริยาทางเคมีอยาง
รุนแรงและไมเกิดอันตรายแตอยางใด หลังจากนั้นเคลือบดวยสารอาหาร, ดินเหนียว และปูนขาว 
อีกช้ันหนึ่ง เพื่อไมใหศัตรูพืชสงสัย การใชสารสกัดจากธรรมชาติ เชน สารแกพิษ (antidote) หรือ
สารเคลือบท่ีสามารถดูดซึมได (absorbent coatings) มักจะใชกอนท่ีจะทําการเพาะปลูก 
ยกตัวอยาง herbicide antidote เชน 1,8 napthalic anhydride (NA) สวน absorbent ไดแก 
activated carbon ซ่ึงสามารถปองกันเมล็ดจากการทําลายของสาร 2,4-D และ alachlor 

herbicide (Vanangamudi et al., 2006) จากการทดลองของสุภามาศ และคณะ (2550) โดยได
ศึกษาผลของการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารเคมีปองกันกําจัดเช้ือราและน้ํามันหอมระเหยจากพืชตอ
คุณภาพของเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตว ทําการเคลือบเมล็ดพันธุดวยสารเคลือบตางๆ คือ 

chitosan lignosulphonate polymer (CLP) เพียงอยางเดียว, CLP + แคปแทน อัตรา 1, 2, 3 

และ 4 กรัมตอเมล็ด 1 กิโลกรัม, CLP + น้ํามันหอมระเหยจากกานพลู, CLP + โปยกั๊ก และ CLP 
+ ขา อัตราการใช 0.5, 1, 1.5 และ 2 มิลลิลิตรตอเมล็ด 1 กิโลกรัม และใชเมล็ดพันธุท่ีไมเคลือบ
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สารเปนชุดควบคุม ผลการทดลองพบวาการเคลือบเมล็ดดวยน้ํามันหอมระเหยจากโปยกั๊กมีผลทํา
ใหเปอรเซ็นตความงอกลดลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุม ในขณะท่ีการ
เคลือบเมล็ดดวยสารเคมีแคปแทนและน้ํามันหอมระเหยจากกานพลูมีอัตราการเจริญเติบโตของตน
กลาสูงกวาชุดควบคุม สวนการเคลือบเมล็ดดวยกรรมวิธีอ่ืนๆไมสงผลกระทบตอคุณภาพเมล็ดพันธุ  

 
2.6 การประยุกตใชสารปองกันกําจัดโรคและแมลงในเมล็ดพอก 
 

ในประเทศเนเธอรแลนดไดทําการเพาะปลูกพืชดวยเมล็ดพันธุชูการบีทพอก (pelleted 

sugar–beet seeds) เปนพื้นท่ีจํานวนมากมาตั้งแตป ค.ศ. 1980 และยังมีการใชสารปองกันกําจัด
เช้ือราและแมลงรวมกับเมล็ดพันธุพอก โดยการเพิ่ม hymexazol ใหกับเมล็ดพันธุพอก ซ่ึงจะชวย
ในการควบคุมเช้ือราในดิน โดยเฉพาะเชื้อรา Aphanomyces cochlioides หรือ Pythium 

ultimum (Tomita et al., 1973) อยางไรก็ตาม hymexazol มักจะมีการสลายตัวไดงาย เม่ือ
นํามาใชทําเมล็ดพันธุพอกจะตองมีการลดปริมาณลง ซ่ึงจะสงผลกระทบตอสวนประกอบและมวล
ของสารพอก  ดังนั้นจึงตองหาความเขมขนท่ีใชจริงและอัตราท่ีเหมาะสมของ hymexazol สําหรับ
ใชในการพอกเมล็ดพันธุชูการบีท และยังสามารถใชรวมกับสารปองกันกําจัดแมลงชนิดอ่ืนๆ อีก
ดวย  (Huijbregts et al., 1994) สวนความเขมขนของ hymexazol ท่ีใชจริงจะตองผานการ
ตรวจสอบกอนท่ีนําเมล็ดไปเพาะปลูกและบอยคร้ังมักใชในปริมาณท่ีตํ่ากวาท่ีกําหนดไว ปฏิกิริยา
ตอบสนองของปริมาณ hymexazol ท่ีดีควรจะวัดไดจากอัตราท่ีใชจริง ซ่ึงควรตํ่ากวา 20 g 

a.i./unit ตอจํานวนเมล็ด 100,000 เมล็ด ถาใช hymexazol ในอัตรามากกวา 20 g a.i./unit 
สามารถควบคุมเช้ือรา Aphanomyces cochlioides ไดเกือบท้ังหมด ขณะท่ีความเขมขนของ 
hymexazol ท่ีใชจริง 10 g a.i./unit จะสามารถปองกันโรคพืชไดในระดับปานกลาง    อยางไรก็
ตามการติดเช้ืออยางรุนแรงมาก การใช hymexazol ในอัตรา 30 g a.i./unit ก็ไมสามารถปองกัน
ความเสียหายของพืชได แต Byford and Prince (1976) ไดใหขอยืนยันวา การใชสารเคมีชนิดนี้
สามารถควบคุมเช้ือรา Aphanomyces cochlioides ไดดีท่ีสุด สําหรับการทดลองในสภาพเรือน
กระจกไดนําเอาดินจากแปลงปลูกท่ีมีเช้ือรา Aphanomyces cochlioides มาศึกษาพบวาเมล็ดท่ี
ผานการพอกดวย hymexazol ในอัตราตํ่ากวา 20 g a.i./unit  เปนปริมาณท่ีดีตอปฏิกิริยาการ
ตอบสนองของเช้ือรา อยางไรก็ตาม ถาการติดเช้ือท่ีรุนแรงเกินไป การใช hymexazol ในอัตรา 30 
g a.i./unit ก็ไมสามารถปองกันพืชได  หลังจากทําการบมเช้ือไปได 3 สัปดาห สําหรับการติดเช้ือ
ในระยะเร่ิมตน ใช hymexazol เพียง 10 g a.i./unit  ก็สามารถควบคุมโรคไดอยางเหมาะสม  
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การทดลองในแปลงปลูกมักมีแมลงศัตรูพืชอยูหลายชนิดท่ีเขาทําลายเมล็ดพันธุชูการบีท
ซ่ึงมีอยูท่ัวไป ไดแก pygmy mangold beetles (Atomaria linearis), แมลงหางดีด 
(springtails; Onychiurus armatus), symphylids (Scutigerella immaculate), กิ้งกือ
(millipedes; Blaniulus guttulatus, Brachidesmus superus) และ ดวงดีด (wireworms; 

Agriotes lineatus)   ดังนั้นจึงไดใชสารปองกันกําจัดแมลงหลายชนิด ไดแก furathiocarb (อัตรา 
40-60 g a.i./unit), benfuracarb (อัตรา 45-50 g a.i./unit), tefluthrin (อัตรา 6-12 g 

a.i./unit), carbofuran (อัตรา 20-30 g a.i./unit) และ imidacloprid (อัตรา 30-90 g a.i./unit) 
สําหรับการพอกเมล็ดพันธุชูการบีทจากการทดลองพบวา pygmy mangold beetles ซ่ึงเปนแมลง
ศัตรูท่ีสําคัญท่ีสุด มักจะไวตอสารปองกันกําจัดแมลงทุกชนิดและใชในปริมาณท่ีนอยมาก
(tefluthrin และ imidacloprid) ก็สามารถควบคุมได ขณะท่ีตัวเต็มวัยของ pygmy mangold 

beetles มีเพียงสาร imidacloprid เทานั้นท่ีสามารถควบคุมได สําหรับแมลงหางดีด, กิ้งกือและ
ดวงดีดเปนเพียงแมลงศัตรูพืชท่ีไมคอยสําคัญมากนักตอการงอกของเมล็ดพันธุชูการบีท การเขา
ทําลายของแมลงหางดีด สามารถปองกันไดในระดับสูงสุดโดยใช carbofuran, furathiocarb และ 
tefluthrin แตถาการเขาทําลายอยูในระดับรุนแรงมากสามารถใช carbofuran กําจัดไดเทานั้น สวน
ในกิ้งกือก็ใหผลเชนเดียวกับแมลงหางดีด แตสําหรับดวงดีดจะพบการเขาทําลายเปนจํานวนมาก
ในชวงตนฤดูใบไมผลิและจะเขาทําลายอยางตอเนื่อง ดังนั้นควรใช tefluthrin และ imidacloprid 

ซ่ึงจะใหผลดีกวา carbofuran (Heijbroek and Hujibergts, 1995) 

 
2.7 บทบาทของการพอกเมล็ดพันธุตอการงอกและการแพรของออกซิเจน 

 
การใชเมล็ดเคลือบในการผลิตพืชจําพวกพืชเศรษฐกิจ โดยเฉพาะพืชผักและไมดอก เปน

วิธีปฏิบัติท่ัวไปท่ีชวยใหการเพาะปลูกงายและสะดวก ตัวอยางเชน การกําหนดอัตราการใชเมล็ด
พันธุเพื่อใหเหมาะสมกับระยะปลูกในแปลงหรือโรงเรือน การเคลือบเมล็ดพันธุมีแนวโนมทําให
การงอกชาลง แตก็ไมไดทําใหผลผลิตลดลงแตอยางใด (Halsey and White, 1980) ในการเคลือบ
เมล็ดอาจใชวัสดุเคลือบมีหลายชนิด จะใชเพียงตัวเดียวหรือหลายตัวรวมกันก็ได Sachs et al. 

(1981) รายงานวาเมล็ดพันธุพริกท่ีเคลือบดวยทราย (sand–coated pepper seed) มีอัตราการงอก
เร็วกวาเมล็ดพันธุพริกท่ีเคลือบดวยดินเหนียว (clay–coated seed) แตจะชากวาเมล็ดพันธุปกติ 
(raw seed) เปอรเซ็นตความงอกคร้ังสุดทายของเมล็ดพันธุปกติ, เมล็ดพันธุเคลือบดวยทรายและ 
เมล็ดพันธุเคลือบดวยดินเหนียว สายพันธุ Early Calwonder ใหผลไมแตกตางกันคือมีเปอรเซ็นต
ความงอกเทากับ 100, 94 และ 93 เปอรเซ็นต ตามลําดับ แตเมล็ดพันธุเคลือบดวยดินเหนียวจะงอก
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ไดชากวาเมล็ดพันธุปกติ กลาวคือเมล็ดพันธุเคลือบดวยดินเหนียวจะเร่ิมงอกหลังจากเพาะ 13.8 วัน 
(คาเฉล่ีย) สวนเมล็ดพันธุปกติจะงอกเม่ือเพาะไปได 3.3 วัน (คาเฉล่ีย) เมล็ดพันธุเคลือบดวยทราย 
จะเร่ิมงอกใชเวลา 6.3 วัน (คาเฉล่ีย) จะเห็นวาการเคลือบดวยทรายนั้นสามารถชวยใหเมล็ดงอกได
ดีกวาการเคลือบดวยดินเหนียว การรายงานของ Burgesser (1950) พบวาอัตราการงอกท่ีลดลงเกิด
จากวัสดุประสานท่ีใชในกระบวนการพอก แตในปจจุบันพบวาเมล็ดพันธุท่ีเคลือบดวยทรายใน
ผักกาดหอมและยูคาลิปตัส มีความงอกดีข้ึนเม่ือใช polyvinyl alcohol เปนวัสดุประสาน การใช
วัสดุเคลือบท่ีมีความพรุน (porous sand–coating material) จะทําใหมีระดับของออกซิเจนท่ีสูง 
ซ่ึงจะเปนการกระตุนการงอกของเมล็ดพันธุท่ีเคลือบดวยทราย  

อยางไรก็ตามการพอกเมล็ดพันธุอาจจะเปนอุปสรรคตอการแพรกระจายของออกซิเจน 
ซ่ึงอาจมีผลตอการงอก ปญหาดังกลาวสามารถแกไขไดโดยการเติมสารประกอบท่ีสามารถ
ปลดปลอยออกซิเจน (oxygen–liberating compounds) เขาไปในวัสดุพอก ซ่ึงสารนั้นจะแตกตัว
หลังจากทําการเพาะปลูก ดังนั้นสามารถใช inorganic O2–releasing compounds ไดแก BaO2 

และ NaBO3 ผสมเขากับทราย ซ่ึงใชกันอยางแพรหลายในการพอกเมล็ดเพื่อแกปญหาการขาด
ออกซิเจนในระยะแรกของการงอก เม่ือเมล็ดพันธุเคลือบดวยทรายมีการดูดความชื้นในสภาพที่มี
ออกซิเจนสูง จะทําใหเมล็ดพันธุงอกทันทีพรอมๆ กับเมล็ดพันธุปกติ และอัตราการงอกจะดีกวา
เมล็ดพันธุปกติดวย นอกจากนี้ Sachs et al. (1981) ยังรายงานอีกวาเปอรเซ็นตความงอกของเมล็ด
พันธุปกติและเมล็ดพันธุเคลือบใหผลไมแตกตางกันคือ 95 และ 93 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ขณะท่ี
การเร่ิมงอกและอัตราการงอกจะแตกตางกันอยางมาก โดยเมล็ดพันธุปกติจะเร่ิมงอกภายใน 2.4 วัน 
(คาเฉล่ีย) และมีอัตราการงอก 46 เปอรเซ็นตตอวัน สวนเมล็ดพันธุเคลือบจะเร่ิมงอกท่ี 12.2 วัน 
(คาเฉล่ีย) และมีอัตราการงอกเพียง 8 เปอรเซ็นตตอวัน   การงอกของเมล็ดพันธุปกติ, เมล็ดพันธุ
เคลือบแลวนําเอาวัสดุพอกออก (decoated seed) และเมล็ดพันธุปกติ + ดินเหนียวใหผลไม
แตกตางกัน แสดงวาวัสดุเคลือบนั้นไมมีผลตอการยับยั้งในการงอกของเมล็ดพันธุ อัตราการงอก
ของเมล็ดพันธุท่ีเคลือบแลวนําเอาวัสดุพอกออกจะต่ํากวาเมล็ดพันธุปกติ มีคาเทากับ 32 และ 41 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ เม่ือนําเมล็ดพันธุพริกไปสองผานภายใตกลอง scanning electron 

microscope (SEM) พบวารูไมโครไพล (micropylar cavity) มีขนาดใหญมาก ซ่ึงเปนตําแหนง
ท่ีสวนของรากออน (radicle) จะโผลออกมาขณะท่ีเมล็ดกําลังจะงอก ในเมล็ดพันธุท่ีเคลือบแลวนํา
วัสดุพอกออก เม่ือนําเอา วัสดุเคลือบออก จะยังมีดินเหนียวติดคางบางสวนอยูภายในรูไมโครไพล 
อาจเปนไปไดวาดินเหนียวท่ีคางอยูนั้นเปนสาเหตุท่ีทําใหการงอกลาชา เพราะไปขัดขวางการ
ปรากฏสวนของรากออน ซ่ึงสงผลใหการแพรของออกซิเจนผานวัสดุเคลือบไปยังเอมบริโอนอยลง 
ทําใหอัตราการงอกลดลง 
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2.8 การประยุกตใชสารเพิ่มออกซิเจนใหแกเมล็ดในเมล็ดพันธุพอก 
 

สภาพดินท่ีมีน้ําทวมขัง (waterlogged soil) เปนปญหาหนึ่งท่ีทําใหผลผลิตลดลงและ
ตนทุนในการผลิตเพิ่มข้ึน ปญหาดังกลาวมักเกิดกับดินหนัก (heavy soil) ซ่ึงมีการระบายนํ้าท่ีเลว
จะทําใหเกิดน้ําทวมในท่ีสุด ปญหาหลักท่ีเกิดจากดินท่ีมีสภาพน้ําขังก็คือสภาพท่ีขาดแคลน
ออกซิเจนของพืช ซ่ึงมีปริมาณของออกซิเจนต่ํากวาปกติ (anoxia) มีหลายวิธีการในการลดปญหา
ของสภาพท่ีปริมาณของออกซิเจนตํ่ากวาปกติ โดยในสภาพท่ีดินมีน้ําขัง วิธีหนึ่งท่ีใชกันมากคือ การ
ใชเพอรออกไซดอนินทรีย (inorganic peroxides) ซ่ึงจะทําปฏิกิริยากับน้ําและออกซิเจน 
(Jackson, 1983) การใสปุยจําพวกเพอรออกไซดในสภาพท่ีดินมีความช้ืนดวยไฮโดรเจนเปอร
ออกไซด (hydrogen peroxide; H2O2) ทําใหผลผลิตของขาวโพดเพิ่มข้ึนถึง 50 เปอรเซ็นต 
(Melsted et al., 1949) ลักษณะทางกายภาพของเมล็ดพันธุพอกอาจสงผลตอการขัดขวางการแพร
ของน้ําและออกซิเจนไปสูเมล็ดและการเจริญของสวนรากออนอีกดวย (Sachs et al., 1981) 

สวนประกอบของสารพอกเมล็ดจึงมีบทบาทหรือมีอิทธิพลตอการงอกโดยตรง โดยเฉพาะอยางยิ่ง
ภายใตสภาพดินท่ีไมเหมาะสม นอกจากนี้ Durrant and Loads (1986) รายงานวา การพอกของ
เมล็ดพันธุชูการบีทดวยดินเหนียว ทําใหการงอกของเมล็ดลดลงเม่ือนําไปปลูกในสภาพดินท่ีเปยก
ช้ืน การใชวัสดุพอกท่ีมีโครงสรางเปนรูพรุน พบวามีจํานวนตนกลามากกวาวัสดุพอกท่ีเปนดิน
เหนียวถึง 5–10 เปอรเซ็นต สําหรับในสภาพดินท่ีแหงนั้นการใชสารตัวเติมชนิดตางๆ กันจะมีการ
เจริญเติบโตของตนกลาท่ีไมแตกตางกัน 

นอกจากนี้ยังมีการใชแคลเซียมเพอรออกไซด (CaO2) ผสมกับดินในการพอกเมล็ดพันธุ
ชูการบีท พบวาเมล็ดพันธุพอกทําใหผลผลิตของชูการบีทดีข้ึน เนื่องจาก แคลเซียมเพอรออกไซดจะ
ทําใหการแพรของออกซิเจนจากดินสูเมล็ดมากข้ึน (Wiersma and Mortland, 1953) จากการ
รายงานของ Yamada (1951) พบวาแคลเซียมเพอรออกไซดสามารถชวยปรับปรุงการงอกของขาว
ใหดีข้ึนเม่ือปลูกในสภาพของดินท่ีมีน้ําขัง เนื่องจากแคลเซียมเพอรออกไซดสามารถปลดปลอย
ออกซิเจนไดอยางชาๆ โดยไมสงผลเสียตอพืชและยังมีราคาถูก นอกจากนี้การเคลือบเมล็ดพันธุดวย
แคลเซียมเพอรออกไซดยังใชไดดีกับพืชหลายชนิด เชน พืชตระกูลหญาและเมล็ดพืชขนาดเล็ก ท้ัง
ยังชวยในการปรับปรุงการงอกของขาวบาร เลยในสภาพท่ีไมมีออกซิเจนเม่ือทดลองใน
หองปฏิบัติการ (Lynch et al., 1981) และความสามารถในการงอกของขาวสาลีโดยทดลองใน
สภาพเรือนกระจก ขอสงสัยของปฏิกิริยาของแคลเซียมเพอรออกไซดตอการปลดปลอยออกซิเจน
และกลไกการทํางานของสารปองกันกําจัดเช้ือราในขาวบารเลยและขาวสาลี ทําใหนักวิจัยหลาย
ทานคนควาเพิ่มเติมเกี่ยวกับความสามารถในการงอกของพืชอีกหลายชนิด โดย Langan et al. 



 

 

16

(1986) ศึกษาเกี่ยวกับการเคลือบเมล็ดพันธุดวย peroxide ในเมล็ดพันธุขาวโพด ถ่ัวเหลือง ขาว
บารเลยและขาวสาลี โดยประเมินความสามารถของเมล็ดพันธุท่ีเคลือบดวย peroxide ในการ
ปรับปรุงความสามารถในการงอกของพืชท้ังส่ีชนิดในสภาพนํ้าขัง peroxides ท่ีใชในการทดลอง 
คือ แคลเซียมเพอรออกไซดและซิงคออกไซด (ZnO2) อัตราการใชเทากับ 12 และ 25 เปอรเซ็นต 
(น้ําหนักตอน้ําหนัก) จากการทดลอง พบวาความสามารถในการงอกของขาวสาลี ถ่ัวเหลืองและ
ขาวโพด เม่ือเคลือบดวยซิงคออกไซดจะใหคาความงอกสูงกวาชุดควบคุม (เมล็ดเคลือบดวยสาร
เช่ือมอยางเดียว) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ซ่ึงในขาวสาลีใหผลเปนท่ีนาพอใจที่สุด ขณะท่ีในขาว
บารเลยใหผลไมแตกตางกับชุดควบคุม สวนเมล็ดท่ีเคลือบดวยแคลเซียมเพอรออกไซดพบวา ชวย
ใหความงอกของเมล็ดขาวสาลีและขาวโพดดีข้ึน แตสําหรับในถ่ัวเหลืองกลับเปนการยับยั้งการงอก 

 
2.9 อัตราสวนระหวางเมล็ดพันธุ วัสดุประสานและวัสดุพอก 
 

อัตราสวนของวัสดุพอกตอเมล็ดพันธุท่ีเหมาะสม จะแตกตางกันไปตามชนิดของพืช ถา
เมล็ดมีขนาดใหญและมีรูปรางคอนขางกลมก็ไมจําเปนตองใชวัสดุพอกมาก Ni (1997) และ
Taylor et al. (1997) พบวาอัตราสวนระหวางปริมาณวัสดุพอกและจํานวนเมล็ดพันธุ (ปริมาตร
ตอปริมาตร) ของเมล็ดหัวบีท หอมหัวใหญ และผักกาดหอม มีอัตราสวนดังนี้ 2:1, 4 - 9:1 และ 
17- 35:1 ตามลําดับ นอกจากนี้ Ni (1997) ยังรายงานอีกวา เมล็ดพันธุยาสูบและพิทูเนียจะตองใช
วัสดุพอกมากกวาเมล็ดท่ีมีขนาดใหญคือเทากับ 100 - 150:1 เปนตน วัสดุพอกจะมีผลโดยตรงตอ
น้ําหนักและความหนาแนนของเมล็ดพันธุ  เมล็ดท่ีพอกนั้นไมควรทําใหอัตราการงอกลาชาหรือมี
เปอรเซ็นตความงอกนอยกวาเมล็ดท่ีไมไดพอก (Sachs et al., 1981)   

Scott (1974) ไดทําการศึกษาผลของการพอกเมล็ดพันธุพืชตระกูลหญา โดยทําการ
ทดลองท้ังในแปลงปลูก ในสภาพเรือนกระจกและในหองปฏิบัติการ วัสดุพอกท่ีใชในการทดลอง
ไดแก ปูนขาว, แปงและ reverted superphosphate สวนวัสดุประสานไดแก methyl cellulose 

ความเขมขน 2 เปอรเซ็นต (น้ําหนักตอปริมาตร) และ gum arabic ความเขมขน 30–40 
เปอรเซ็นต (น้ําหนักตอปริมาตร) สําหรับประสิทธิภาพการพอกน้ันใหผลดีในระยะเร่ิมตนของการ
งอกหรือในชวงการเจริญเติบโตของตนออน จากผลการงอกของเมล็ดพันธุพืช 4 ชนิด ไดแก หญา
ไรย (perennial ryegrass; Lolium perenne), cocksfoot, browntop (Agrostis tenuis) และ 
Yorkshire fog เปรียบเทียบกับเมล็ดพันธุไมพอก พบวาพืชท้ังส่ีชนิดมีความงอกลดลงไมมากนัก 
คือ เม่ือทําการพอกดวยแปง, พอกดวย reverted superphosphate และเม่ือพอกดวยปูนขาวมีความ
งอกลดลงเพียง 4, 2 และ 1 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  
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การพอกเมล็ดพันธุคะนาดวยเชื้อไตรโคเดอรมา ในอัตรา 50, 100 และ 150 กรัมตอ
เมล็ดพันธุ 1 กิโลกรัม และทําการเก็บรักษาเปนเวลา 15 เดือน พบวาในชวง 3 เดือนแรกเมล็ดพอกมี
เปอรเซ็นตความงอกสูงกวาเมล็ดปกติ เม่ือเปรียบเทียบระหวางอัตราการพอกของเมล็ด พบวาการ
พอกดวยเช้ือไตรโคเดอรมาในอัตรา 50 กรัมตอเมล็ดพันธุ 1 กิโลกรัม มีเปอรเซ็นตความงอกดีกวา
เม่ือพอกในอัตรา 100 และ 150 กรัมตอเมล็ดพันธุ 1 กิโลกรัม (ภาณี และคณะ, 2541) 

การพัฒนาของกระบวนการพอกเมล็ดพันธุ สําหรับการปองกันเมล็ดจากโรคและแมลง
นั้น จําเปนตองใชสารเคมีในอัตราท่ีสูง โดยทําการพอกเมล็ดพันธุดวยสารออกฤทธ์ิหลายๆ ช้ัน ซ่ึง
อาจอยูในรูปผง (dry powder) และช้ันสุดทายจะเปนวัสดุพอก จากการทดลองของ Hill et al. 

(1998) พบวาการผสมสารปองกันกําจัดโรคและแมลงลงไปในวัสดุพอกเมล็ด โดยเฉพาะอยางยิ่ง
ในพืชท่ีมีความตองการใชในอัตราท่ีสูง สามารถเพ่ิมเติมสารออกฤทธ์ิดังกลาวในระหวางการพอก 
เพื่อเปนลดการใชสารเคมีเกินความจําเปน เรียกกรรมวิธีนี้วา “seed treatment” หรือกระบวนการ 
“pellet loading” ท้ังนี้เพื่อเปนการหลีกเล่ียงในการสัมผัสสารเคมีโดยตรง กระบวนการดังกลาว
ไดรับความสําเร็จเปนอยางมากในเมล็ดพันธุหอมหัวใหญ โดยทําการเติมสารเคมีปองกันกําจัดเช้ือ
รา อาทิเชน โปร-โกร (Pro-Gro), สวนผสมระหวางไธแรม (thiram) กับเคาบอกซิน (caoboxin) 
ในอัตรา 20 g a.i./unit (เมล็ดพันธุ 1 กิโลกรัม) และสารกระตุนการเจริญเติบโตของแมลง (insect 

growth regulators; IGRs) เชน Trigard (cyromazine) ในอัตรา 50 g a.i./unit ตอเมล็ดพันธุ 1 
กิโลกรัม (Taylor and Eckenrode, 1993) ขณะท่ี aerial seeding ไดปรับเปล่ียนวัสดุพอกใหมี
โครงสรางมีลักษณะเปนทรงกลม (ballistic) ดังเชน ปูนขาว จะมีความพรุนท่ีดีและทําใหสาร
เคลือบหรือวัสดุประสานละลายทันทีหลังจากท่ีถูกความช้ืนหรือน้ํา อัตราสวนระหวางเมล็ดพันธุตอ
วัสดุพอกท่ีนิยมใช เทากับ 1:2, 1:3 หรือ 1:1.05-1.54 (น้ําหนักตอน้ําหนัก) 
 
2.10 การพอกเมล็ดพันธุกับเมล็ดพืชชนิดตางๆ  
 

เทคนิคการพอกเมล็ดพันธุประสบความสําเร็จอยางมากในพืชจําพวกพืชไร อาทิเชน ถ่ัว
เหลือง ขาวสาลีและขาว เปนผลใหนําไปใชในระดับโรงงานและมีการใชเคร่ืองมือท่ีทันสมัย
มากมาย โดยกอนทําการพอกเมล็ดพันธุจะตองนําเมล็ดไปลดความช้ืนใหเหมาะสมกับพืชแตละ
ชนิด เชน เมล็ดยูคาลิปตัส (Eucalyptus seed) จะตองมีความช้ืนของเมล็ดมาตรฐาน (standard 

moisture content; SMC) อยูท่ี 22-25 เปอรเซ็นต (Shankaranarayan and Suresh, 1986) 

หลังจากนั้นทําความสะอาดและคัดเอาเศษหญา วัชพืชและเมล็ดขนาดเล็กออกจากกัน นําเมล็ดท่ีมี
ขนาดเทาๆ กันนําไปเคลือบดวยโดโลไมท (สามารถผานตะแกรงขนาด 300 เมซ, pH 7.6), 
แคลเซียมคารบอเนต (pH 8.2), ถานหิน, แปงฝุนและกาวท่ีสามารถยอยได หลังจากเสร็จส้ิน
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กระบวนการพอกแลวนําเมล็ดไปลดความช้ืนใหไดเทากับความช้ืนของเมล็ดกอนนํามาพอก 
สําหรับการพอกเมล็ดพันธุขาวฟางดวยปุยชนิดตางๆ จะทําใหความงอกเพิ่มข้ึน เม่ือปลูกในสภาพ
เรือนกระจก เมล็ดท่ีพอกดวยโพแทสเซียมคลอไรด, ปุยฟอสเฟตเชิงเดี่ยวและปูนขาวใหผลดีกวา
เมล็ดไมพอก   (Magalhaes et al., 1994) นอกจากน้ีเม่ือทําการพอกเมล็ดพันธุฝายดวยยิปซ่ัม
รวมกับไดแอมโมเนียฟอสเฟต (DAP) จะทําใหความงอก ความยาวของยอดและราก และดัชนีการ
งอกสูงสุด สําหรับในเมล็ดพันธุ minor millets ท่ีถูกเคลือบดวย polymer film และเสริมดวยสาร
ปองกันกําจัดเช้ือราและสารกระตุนการเจริญเติบโตของพืช จะทําใหความงอก ความสูงของตนและ
ความยาวของรากเพิ่มข้ึน สวนเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองท่ีพอกดวยสารสกัดจากธรรมชาติ Acacia 

nilotica มีความสามารถในการอุมน้ําท่ีอ่ิมตัว (saturated water holding capacity) ไดดีมากเม่ือ
เมล็ดมีการงอกอยางเต็มท่ี สวนการพอกในเมล็ดฝายพันธุ MCU 7 ดวย inoculants pelleting 

ชนิดตางๆ ไดแก 1) Azospirillum 2) Phosphobacteria 3) Azospirillum + Phosphobacteria 4) 

arappu 5) neem 6) pungam 7) karuvel และ 8) prosopis พบวาเมล็ดท่ีพอกดวย Azospirillun 

และ Phosphobacteria ใหผลผลิตไมแตกตางกับเมล็ดท่ีพอกดวย arappu และ pungam 

การศึกษาเกี่ยวกับผลของการพอกเมล็ดพันธุ Blackgram cv. CoBG 282/1 ดวย ZnSO4 + 

MnSO4 รวมกับ DAP พบวา เมล็ดพันธุท่ีพอกมีคาเปอรเซ็นตความงอกในแปลง น้ําหนักแหงของ
ผลผลิต จํานวนเมล็ดตอฝกและผลผลิตของเมล็ดพันธุสูงกวาเมล็ดไมพอก (Vijaya and 
Ponnuswamy, 1998) นอกจากนี้ Jeyabal et al. (1992) ยังรายงานวา เมล็ดพันธุท่ีเคลือบดวย
วัสดุประสานท่ีสามารถยอยสลายไดงายความเขมขน 50 เปอรเซ็นต, ซุปเปอรฟอสเฟตความเขมขน 

2 เปอรเซ็นต, เช้ือ Bradyrhizibium ความเขมขน 2 เปอรเซ็นตและเช้ือ Phosphobacteria ความ
เขมขน 2 เปอรเซ็นต ทําใหเปอรเซ็นตการติดฝกและผลผลิตเพิ่มข้ึนเปน 29.6 และ 37.2 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ ซ่ึงสูงกวาชุดควบคุม (เมล็ดไมพอก) นอกจากนี้การพอกเมล็ด rice follow greengram 

ดวย biogas fresh slurry ดวยความเขมขน 10, 25, 50 เปอรเซ็นต ผสมกับ DAP 5 เปอรเซ็นต 
หรือไมผสม DAP ใชรวมกับ murite of potash (MOP) จะทําใหผลผลิตของเมล็ดอยูในเกณฑท่ี
ดี สวน slurry ท่ีความเขมขน 50 เปอรเซ็นต + DAP 5 เปอรเซ็นต จะทําใหผลผลิตของเมล็ดมีคา
สูงกวาเมล็ดไมพอก ขณะท่ีเมล็ดท่ีพอกดวยสารไฮโดรโพลิเมอรจะทําใหมีความงอก ความยาวของ
ยอดและราก รวมถึงดัชนีการงอกมีคามากท่ีสุด 

การพอกของเมล็ดถ่ัวเขียวผิวดํา พันธุ Vamban1 ดวยวัสดุประสานท่ีสามารถยอยสลาย
ได, ซุปเปอรฟอสเฟต, โซเดียมโมลิบเดท, เช้ือ Rhizobium, Phosphobacteria และสารปองกัน
กําจัดเช้ือราจําพวก carbendazim จะทําใหผลผลิตเมล็ดเพิ่มข้ึนถึง 17 เปอรเซ็นต อยางไรก็ตาม
กรรมวิธีการพอกไมมีผลตอคุณภาพของเมล็ดพันธุแตอยางใด (Sabir-Aharmed, 1999) สวนการ



 

 

19

เคลือบเมล็ดพันธุงาดวยสารปองกันกําจัดเช้ือรา carbendazim ความเขมขน 2 เปอรเซ็นต และยิป-
ซ่ัม จะเปนการกระตุนการเจริญเติบโตของตนกลาในระยะแรกและจะทําใหผลผลิตสูงสุดเม่ือ
เปรียบเทียบกับเมล็ดปกติ (Xintian et al., 1999) นอกจากนี้ Ros et al. (2000) แสดงใหเห็นวา 
การเคลือบเมล็ดพันธุขาวดวยร็อคฟอสเฟตในอัตรา 0.5 กิโลกรัมตอเมล็ดพันธุ 1 กิโลกรัม จะเปน
การกระตุนการเจริญเติบโตของตนกลาเฉพาะในสภาพดินปลูกท่ีมีฟอสเฟตตํ่าและยังเปนการเพ่ิม
ความยาวของยอดและราก (น้ําหนักแหง) อีกดวย เชนเดียวกับ Gao et al. (2000) ช้ีใหเห็นวาการ
เคลือบเมล็ดพันธุขาวสาลีดวยสารปองกันกําจัดเช้ือรา triadimenol อัตรา 0.3 กรัมตอเมล็ดพันธุ 1 
กิโลกรัมกับtebuconazole อัตรา 0.6 กรัมตอเมล็ดพันธุ 1 กิโลกรัม จะทําใหความงอกและการ
เจริญเติบโตของยอดออนลดลง แตจะเปนการกระตุนจํานวนของรากใหเพิ่มข้ึน นอกจากนี้การพอก
เมล็ดพันธุดวยซัลเฟอรอัตรา 2.5 กรัมตอเมล็ดพันธุ 1 กิโลกรัม หรือยิปซ่ัมในอัตรา 8–20 กรัมตอ
เมล็ดพันธุ 1 กิโลกรัม พบวาเปอรเซ็นตความงอกลดลงนอยกวาชุดควบคุมในเมล็ดพันธุ 
greengram ซ่ึงนําเมล็ดไปชุบดวย prosopis leaf extract (1 เปอรเซ็นต) แลวนํามาพอกดวย 
DAP 40 กรัม + ZnSO4 100 มิลลิกรัม+ FeSO4 100 มิลลิกรัม + แอมโมเนียมโมลิบตินั่ม 250 

มิลลิกรัมตอเมล็ดพันธุ 1 กิโลกรัม  พบวาเปอรเซ็นตความงอก ดัชนีการงอกและผลผลิตเพิ่มข้ึน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  

กระบวนการพอกเมล็ดพันธุนอกจากจะใชกับเมล็ดพันธุพืชเศรษฐกิจแลวในพืชจําพวก
ไมปาก็ยังถูกนํามาใชอยางตอเนื่อง ซ่ึงจะชวยในเร่ืองของความสามารถในการงอกและความ
แข็งแรงของตนออน ในประเทศอินเดียไดทําการศึกษาใน Acacias และ มะขาม โดยกอนท่ีจะนํา
เมล็ดไปพอกจะตองนําเมล็ดไปลดความช้ืนกอนเปนเวลา 24 ช่ัวโมง สวนใน Zizyphus jujube 

และ Sapindus emarginatus ควรจะนําสวนของกาบในเมล็ดออกกอน สูตรของการพอกมีดังนี้ 
สารละลายของวัสดุประสาน (Titebond : Fevicol = 1:1) + thairam อัตรา 2 กรัมตอเมล็ดพันธุ 
1 กิโลกรัม + วัสดุพอก (แปง:โดโลไมท = 1:1) + ธาตุอาหารรอง (Tracel 2 กรัมตอเมล็ดพันธุ 1 
กิโลกรัม) + Aldrin อัตรา 2 มิลลิลิตรตอเมล็ดพันธุ 1 กิโลกรัม + สี หลังจากนั้นนําไปตากลมให
แหง การศึกษาผลของการพอกเมล็ดพันธุ Acacia nilotica โดยใช gum acacia (white) เปนวัสดุ
ประสานในปริมาตร 100 มิลลิลิตรตอเมล็ดพันธุ 1 กิโลกรัมและถานหินผงเปนวัสดุพอกปริมาณ
เทากับ 150 กรัมตอเมล็ดพันธุ 1 กิโลกรัมและยังใชสารปองกันกําจัดแมลง ปุยและปุยชีวภาพเปน
วัสดุพอก โดยปุยชีวภาพจะทําใหความงอก การเจริญเติบโตของตนกลา น้ําหนักแหงของยอดออน
และรากออน รวมถึงจํานวนของปมรากตอตนเพิ่มข้ึน เมล็ดท่ีพอกดวย Aibizia amara leaf 

powder และไมคอรไรซา (mycorrhizae) มีเปอรเซ็นตความงอกอยูในชวง 43-79 เปอรเซ็นต 
ท้ังนี้เนื่องจากไมคอรไรซาจะทําใหการเจริญเติบโตของรากเพ่ิมข้ึนถึง 22.5 เซนติเมตร แตการพอก
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ดวยจิบเบอริลินจะทําใหสวนของรากส้ันท่ีสุด คือ 8.88 เซนติเมตร ในขณะท่ีสวนของยอดมีความ
ยาวท่ีสุดถึง 17.66 เซนติเมตรและการใช Phosphobacteria จะทําใหจํานวนของปมรากตอตน
มากท่ีสุด  

Vaanangamudi et al. (1993) ทําการศึกษาการเคลือบเมล็ดพันธุสะเดา โดยใชเมล็ดท่ี
มีความช้ืนอยูท่ี 25 เปอรเซ็นต นํามาพอกดวยวัสดุพอกหลายชนิด ดังนี้ 

1) ปุยชีวภาพ ไดแก vesicular-arbuscular-mycorrhizal (VA-mycorrhizal) fungi,  

Phosphobacteria และ Azospirillum อัตรา 40-50 กรัมตอเมล็ดพันธุ 1 กิโลกรัม 

2) สารเคมีสังเคราะห ไดแก furadon 3G, Dithan M-45, captan 75% WDP (water  

dispersible powders) อัตรา 2-4 กรัม ตอเมล็ดพันธุ 1 กิโลกรัม และ Allitin 50 EC (เปน
สารประกอบจําพวกดีซัลไฟต มักใชเปนสารสังเคราะหของน้ํามันกระเทียม) อัตรา 10 มิลลิลิตรตอ
เมล็ดพันธุ 1 กิโลกรัม 

3) สารอาหารพืช ไดแก ยูเรีย, ไดแอมโมเนียมฟอสเฟต, ซุปเปอรฟอสเฟต, 
โพแทสเซียมไดไฮโดรเจนฟอสเฟต อัตรา 2-5 กรัมตอเมล็ดพันธุ 1 กิโลกรัม 

4) สารชวยในการดูดความช้ืน ไดแก แมกนีเซียมคารบอเนตอัตรา 2 กรัมตอเมล็ด                                        
พันธุ 1 กิโลกรัม 

ชุดควบคุม คือเมล็ดท่ีไมพอก จากการทดลองพบวาเมล็ดพันธุท่ีพอกดวยปุยชีวภาพมีผล
ทําใหเปอรเซ็นตความงอกและความแข็งแรงในรูปของความยาวของยอดและราก รวมถึงน้ําหนัก
แหงมีคาสูงกวาชุดควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) โดย VA-mycorrhizal fungi จะ
ใหผลดีท่ีสุด รองลงมาคือ Phosphobacteria และ Azospirillum ตามลําดับ สวน Allitin ไมทํา
ใหความมีชีวิตและความแข็งแรงของเมล็ดพันธุเปล่ียนแปลง อยางไรก็ตามการใชสารเคมี
สังเคราะห จะทําใหความงอกและความแข็งแรงลดลงอยางเห็นไดชัด ซ่ึงใหคาตํ่ากวาชุดควบคุม 
สําหรับการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ เม่ือเก็บเมล็ดพันธุพอกในสภาพปกติเปนเวลา 3 เดือน จะทําให
เมล็ดเส่ือมสภาพอยางรวดเร็ว Palanisamy and Punithavathi (1998) รายงานวา เมล็ดพันธุ 
ragi ท่ีชุบดวยโพแทสเซียมคลอไรดความเขมขน 1 เปอรเซ็นต เพื่อใหเมล็ดออนตัวลง หลังจาก
นั้นนําไปพอกดวยสารสกัดจากธรรมชาติ pungam พบวา เปอรเซ็นตความงอก การเจริญเติบโต
ของตนกลา น้ําหนักแหงของผลผลิต ดัชนีการงอกและความงอกในไรสูงกวาชุดควบคุม  

การพอกเมล็ดพันธุมีผลกระทบตอคุณภาพเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน ดังนั้นในการศึกษา
คร้ังนี้จึงมุงเนนท่ีจะศึกษาถึงประสิทธิภาพของวัสดุพอกและความเขมขนของวัสดุประสานตอ
คุณภาพเมล็ดพันธุขาวโพดหวาน รวมท้ังศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพของวัสดุพอก เพื่อเปน
แนวทางในการประยุกตใชตอไป 


