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บทที่ 1 บทนํา 1 

บทที่ 2 ตรวจเอกสาร      3 

บทที่ 3 อุปกรณและวิธีการทดลอง      25 

บทที่ 4 ผลการทดลอง      32 

บทที่ 5 วิจารณผลการทดลอง      75 

บทที่ 6 สรุปผลการทดลอง      84 

เอกสารอางอิง      86 

ภาคผนวก      93 

ประวัติผูเขียน      100 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ฌ 

   สารบาญตาราง     

ตาราง        หนา 

1 องคประกอบทางอาหารของผลสมเขียวหวานตอ 100 กรัมสวนที่บริโภคได 7 

2 ระดับความเขมขนของกาซโอโซนที่มีผลทางดานสุขภาพ   20 

3 คาจากการวิเคราะห pH , electrolyte  conductivity (EC)  36 

 
 และความเขมขนของคลอรีนอิสระ(free chlorine) หลังจากการผลิตน้ํา 
EO ที่เวลาการผานกระแสไฟฟา และความเขมขนของ NaCl ตางกัน    

         
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ญ 

    สารบาญภาพ     

         

ภาพ        หนา 

1 สวนประกอบของผลสม      6 

2 ลักษณะของเชือ้รา Penicillium digitatum    13 

3 ลักษณะของเสนใย (A) และรูปรางของสปอร Penicillium digitatum (B) 13 

4 กระบวนการผลิตน้ําอิเล็กโทรไลต      16 

5 อุปกรณผลิตน้าํอิเล็กโทรไลต     27 

6 แสดงการทดสอบผลของโอโซนแบบตอเนื่องตอการควบคุมการเกดิโรค 31 

 และคุณภาพของ ผลสมในตูควบคุมอุณหภมูิ     

7 จํานวนโคโลนีของเช้ือ Penicillium  digitatum  เมื่อไดรับน้ํา EO ที่ผลติโดยใช 37 

 ความตางศักยไฟฟา 8 volt เปนเวลา 30 นาที  ที่ความเขมขนของ NaCl   

 ที่ระดับตางๆ (5%, 25%,50% และสารละลายเกลืออ่ิมตัว) เปนเวลา  240  วินาท ี   

8 การเจริญของเชื้อ Penicillium  digitatum  เมื่อไดรับน้ําอิเล็กโทรไลต(EO)  38 

 ที่ผลิตโดยใช ความตางศักยไฟฟา 8 volt     

9 ลักษณะของเชือ้รา Penicillium digitatum  ปกติ (A) และเชื้อราที่ไดรับ 39 

 น้ําอิเล็กโทรไลต EO) นาน 60 นาที (B)  ที่กําลังขยาย 40 X   

10 เปอรเซ็นตการเกิดโรค ของผลสมหลังจากแชน้ําอิเล็กโทรไลต (EO) เปนเวลา  40 

 4, 8, 16 นาที แลวเก็บรักษาที่อุณหภูม ิ 5°C เปนเวลา 21 วัน   

11 การเกิดโรคของผลสมที่แชดวยน้ํา EO  เปนเวลา 0, 4, 8 และ 16 นาที  และ 41 

 เก็บรักษาที่อุณหภูม ิ5°C เปนเวลา 6 วัน    

12 การเกิดโรคของผลสมที่แชดวยน้ํา EO  เปนเวลา 0, 4, 8 และ 16 นาที  และ 42 

 เก็บรักษาที่อุณหภูม ิ5°C เปนเวลา 9 วัน    

13 การเกิดโรคของผลสมที่แชดวยน้ํา EO  เปนเวลา  0, 4, 8 และ 16 นาที   43 

 และเก็บรักษาที่อุณหภูม ิ5°C เปนเวลา 12 วัน    



 ฎ 

    สารบาญภาพ (ตอ)    

        

ภาพ       หนา 

14 การเกิดโรคของผลสมที่แชดวยน้ํา EO เปนเวลา 0, 4, 8 และ 16 นาที  และ 44 

 เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5 °C เปนเวลา 18 วัน  

15 การเกิดโรคของผลสมที่แชดวยน้ํา EO เปนเวลา 0, 4, 8 และ 16 นาที   45 

 และเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5 °C  เปนเวลา 21 วัน  

16 อาการฉ่ําน้ําและผลช้ําของผลสมที่แชน้ํา EO เปนเวลา 16 นาที 46 

17 เปอรเซ็นตการสูญเสียน้ําหนัก ของผลสมหลังจากแชน้ําอิเล็กโทรไลต (EO) 47 

 เปนเวลา  4, 8, 16 นาที แลวเก็บรักษาที่อุณหภูม ิ 5°C   เปนเวลา 21 วัน     

18 ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําได (%) ของผลสมหลังจากแช                             48 

 น้ําอิเล็กโทรไลต(EO) เปนเวลา 0, 4, 8, 16 นาที  แลวเกบ็รักษาที่อุณหภูม ิ     

 5°C  เปนเวลา 21 วัน  

19 ปริมาณกรดที่ไทเทรตได (%) ของผลสมหลังจากแชนํ้าอิเล็กโทรไลต (EO)  49 

 เปนเวลา 4, 8, 16 นาที แลวเก็บรักษาที่อุณหภูม ิ 5°C  เปนเวลา 21 วัน  

20 คาความสวางของสีเปลือกดานนอก (L*) ของผลสมหลังจากแช 50 

 นํ้าอิเล็กโทรไลต (EO) เปนเวลา 4, 8, 16 นาที แลวเก็บรักษาที่อุณหภูมิ5°C    

 เปนเวลา 21 วัน    

21 คา a* ของเปลือกสมหลังจากแชนํ้าอิเล็กโทรไลต (EO) เปนเวลา 4, 8, 16 นาที 51 

 แลวเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5°C  เปนเวลา 21 วัน   

22 คา b* ของเปลือกสมหลังจากแชนํ้าอิเล็กโทรไลต (EO) เปนเวลา 4, 8, 16 นาที 52 

 แลวเก็บรักษาที่อุณหภูม ิ5°C   เปนเวลา 21 วัน   

23 เสนผานศูนยกลางเชื้อ Penicillium  digitatum  เมื่อไดรับกาซโอโซนที่เวลา 56 

   30 นาที, 1, 2  และ 4 ช่ัวโมง เปรียบเทียบกบัชุดควบคุม    

24 ลักษณะของเชือ้รา Penicillium digitatum  ปกติ (A)  และเชื้อราที่ผานการรมกาซ 57 

 โอโซนนาน 2 ช่ัวโมง  (B)  ที่กําลังขยาย 40 X     

      
 



 ฏ 

    สารบาญภาพ (ตอ)    

        

ภาพ       หนา 

25 เปอรเซ็นตการเกิดโรคของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงที่ผานกรรมวิธีการรมดวยโอโซน 58 

 แลวเก็บรักษาที่อุณหภูม ิ 5°C  เปนเวลา 21 วัน  

26 แสดงอาการเกดิโรคของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงที่ผานการรมดวยโอโซนและ 59 

 เก็บรักษาที่อุณหภูมิ  5°C เปนเวลา 21 วัน  

27 เปอรเซ็นตการสูญเสียน้ําหนักของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงที่ผานกรรมวิธี 60 

 การรมดวยโอโซนแลวเก็บรักษาไวที่อุณหภูม ิ  5°C  เปนเวลา 21 วัน  

28 ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําไดของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงที่ผานกรรมวิธี 61 

 การรมดวยโอโซนและเก็บรักษาไวที่อุณหภูมิ 5°C    เปนเวลา 21 วัน                

29 ปริมาณกรดทีไ่ทเทรตไดของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงที่ผานกรรมวิธีการรมดวย 62 

 โอโซนและเกบ็รักษาไวที่อุณหภูมิ 5°C    เปนเวลา 21 วนั       

30 คา *L ของผลสมพันธุสายน้าํผ้ึงที่ผานกรรมวิธีการรมดวยโอโซนและเก็บรักษาไว   63 

 ที่อุณหภูม ิ 5°C  เปนเวลา 21 วัน    

31 คา a* ของเปลือกสมสมพันธุสายน้ําผ้ึงที่ผานกรรมวิธีการรมดวยโอโซนแลว 64 

 เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5°C   เปนเวลา 21 วัน  

32 คา b* ของเปลือกสมสมพันธุสายน้ําผ้ึงที่ผานกรรมวิธีการรมดวยโอโซนแลว 65 

 เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5°C  เปนเวลา  21 วัน 

33 เปอรเซ็นตการเกิดโรคในผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงเมื่อแชน้าํ EO กอนรมดวย 68 

 โอโซนแบบตอเนื่องระหวางการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5°C    เปนเวลา 28 วัน  

34 เปอรเซ็นตการสูญเสียน้ําหนักในผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงเมื่อแชน้ํา EO กอนรม 69 

 ดวยโอโซนแบบตอเนื่องระหวางการเก็บรักษาที่อุณหภูม ิ5°C    เปนเวลา 28 วัน  

   
 
 
 
 
 
 



 ฐ 

    สารบาญภาพ (ตอ)     

         

ภาพ        หนา 

35 ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําไดในผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงเมื่อแชน้ํา EO  70 

 
กอนรมดวยโอโซนแบบตอเนื่องระหวางการเก็บรักษาที่อุณหภูม ิ5°C   เปน
เวลา28 วัน  

36 ปริมาณกรดทีไ่ทเทรตไดในผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงเมื่อแชน้ํา EO  กอนรมดวย 71 

 โอโซน  แบบตอเนื่องระหวางการเก็บรักษาที่อุณหภูม ิ5°C   เปนเวลา 28 วัน  

37 คา L* ของเปลือกผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงเมื่อแชน้ํา EO  กอนรมดวยโอโซน    72 

 แบบตอเนื่องระหวางการเก็บรักษาที่อุณหภมูิ 5°C เปนเวลา 28 วัน  
38 คา a* ของเปลือกผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงเมื่อแชน้ํา EO  กอนรมดวยโอโซน 

แบบตอเนื่องระหวางการเก็บรักษาที่อุณหภมูิ 5°C เปนเวลา 28 วัน 

73 

39 คา b* ของเปลือกผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงเมื่อแชน้ํา EO กอนรมดวยโอโซน 74 
 แบบตอเนื่องระหวางการเก็บรักษาที่อุณหภมูิ  5°C เปนเวลา 28 วัน   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ฑ 

อักษรยอและสัญลักษณ 
 

°C  องศาเซลเซียส 
% เปอรเซนต 
TSS ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําได 
TA ปริมาณกรดทีไ่ทเทรตได 


