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ตารางภาคผนวก 1 แสดงคาเฉลี่ยของจํานวนโคโลนีของเช้ือ Penicillium  digitatum  เมื่อไดรับน้ํา  
EO ที่ผลิตโดยใชความตางศักยไฟฟา 8 โวลต เปนเวลา 60 นาที  ที่ความเขมขน
ของ NaCl ที่ระดับตางๆ (5%, 25%,    50% และสารละลายเกลืออ่ิมตัว)  เปน
เวลา  32  นาท ี

        เวลา  ( นาที)       

ชุดการทดลอง 0 1 2 4 8 16 32 

NaCl 5%  1000c 600b 340a 150a 80a 0a 0a 

NaCl 25%  1000c 570b 170a 80a 20a 0a 0a 

NaCl 50%  1000c 40b 27a 4a 0a 0a 0a 

saturated NaCl 1000c 0b 0a 0a 0a 0a 0a 
 
หมายเหตุ       ตัวเลขที่ตามดวยตัวอักษรที่เหมือนกันแสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 
ตารางภาคผนวก 2 แสดงคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการสูญเสียน้ําหนัก, ปริมาณกรดที่ไทเทรตได, ปริมาณ

ของแข็งที่ละลายน้ําไดทั้งหมด และความสวางของสีเปลือก (L*) ของผลสม
หลังจากแชน้ําอิเล็กโทรไลต เปนเวลา 4, 8, 16 นาที แลวเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 
5°C  นาน 21 วัน 

 

วัดคา 

ชุดการทดลอง weight loss (%) TSS (%) TA (%) L*  a* b* 

ชุดควบคุม 4.40 a 11.98 a 0.68 a 58.87 a 13.08a 45.98a 

แช EO  4  นาที 4.21 a 11.76 a 0.57 a 58.99 a 14.34a 47.04a 

แช EO  8  นาที 4.13 a 12.47 a 0.72 a 59.27 a 15.56a 44.55a 

แช EO 16 นาที 4.16 a 12.37 a 0.70 a 60.80 a 13.92a 50.09a 
 
หมายเหตุ  ตวัอักษรที่เหมือนกันในแนวตัง้ หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ       
ความเชื่อมั่น 95 % 
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ตารางภาคผนวก 3 เสนผานศูนยกลางเชื้อ Penicillium  digitatum  หลังจากผานการรมดวยโอโซน 
เปนเวลาตางๆ กันและบมทีอุ่ณหภูมิ 27 องศาเซลเซียส เปนเวลา  5 วัน 

 
หมายเหตุ  ตวัอักษรที่เหมือนกันในแนวตัง้ หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ       
ความเชื่อมั่น 95 % 
 
ตารางภาคผนวก 4 แสดงคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการสูญเสียน้ําหนัก, ปริมาณกรดที่ไทเทรตได, ปริมาณ 

ของแข็งที่ละลายน้ําไดทั้งหมด และความสวางของสีเปลือก (L*)  ของผลสม
หลังจากผานกรรมวิธีการรมกาซโอโซน แลวเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5°C นาน 21 วัน 

 
หมายเหตุ  ตวัอักษรที่เหมือนกันในแนวตัง้ หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ       
ความเชื่อมั่น 95 % 

ชุดการทดลอง เสนผานศูนยกลางเชื้อในวนัที่ 5 (ซม) 

ชุดควบคุม 4.35 a 

รมกาซโอโซน 30 นาท ี 3.02 b 

รมกาซโอโซน 1  ช่ัวโมง 3.12 b 

รมกาซโอโซน 2  ช่ัวโมง             2.72 b 
         รมกาซโอโซน 4  ช่ัวโมง                                     2.80b 

วัดคา 

ชุดการทดลอง 
weight loss 

(%) TSS (%) TA (%) L*  a* b* 
1. ปลูกเชื้อแบบทําบาดแผล 
(ชุดควบคุม) 

5.76 a 13.13 b 0.62a 62.78a 14.21a 48.27a 

 
2. เชื้อแบบทําบาดแผล  
และรมกาซโอโซน 

 
5.44 a 

 
12.07 ab 

 
0.56a 

 
61.50a 

 
15.79a 

 
45.81a 

 
      



 96

ตารางภาคผนวก 5 แสดงคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการสูญเสียน้ําหนัก, ปริมาณกรดที่ไทเทรตได, ปริมาณ
ของแข็งที่ละลายน้ําไดทั้งหมด และความสวางของสีเปลือก (L*) ของผลสม
หลังจากแชนํ้าอิเล็กโทรไลตกอนการรมดวยกาซโอโซน แลวเก็บรักษาที่
อุณหภูมิ 5°C  เปนเวลา 28 วัน 

 
 
 
        

 วัดคา 

 ชุดการทดลอง 
weight loss 

(%) 
TSS 
(%) TA (%) L* a* b* 

 ชุดควบคุม 15.81a 10.26a 0.52a 51.68a 11.94a 41.27a 

 น้ําEO 4 นาที + กาซโอโซน 13.44a 10.06a 0.43a 55.98a 12.15a 42.79a 

 น้ําEO 8 นาที + กาซโอโซน 10.04a 9.93a 0.71a 56.13a 11.47a 46.47a 

 น้ําEO 16 นาที + กาซโอโซน 13.26a 9.53a 0.43a 52.33a 13.59a 39.99a 

               

 
หมายเหตุ  ตวัอักษรที่เหมือนกันในแนวตัง้ หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ       
ความเชื่อมั่น 95 % 
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การเตรียม cell suspension ของเชื้อราและ spore suspension ของแบคทีเรีย 
 
การคํานวณสปอรของเชื้อราโดยการตรวจนับดวย Haemacytometer  
 การใช Haemacytometer ในการนับจํานวนสปอรจาก spore suspension เพื่อจะไดปรับให
ไดความเขมขนตามกําหนด Haemacytometer มีลักษณะคลายสไลดแตหนากวา ตรงกลางมีรองเปน
รูปตัว H ทําใหบริเวณที่ขีดเปน scale ไวใชในการนับ 2 บริเวณใกลๆ บริเวณ scale จะมีแนวยาวใช
พยุง cover glass ใหสูงกวา scale  

 
ภาพภาคผนวก 1 รูปการใชงาน Haemacytometer 

 
 วิธีใชปด cover glass ใหคลุม scale ทั้งสอง จากนั้นใช loop จุมลงใน spore suspension ที่
เขยาจนเขากันดีแลว แตะ loop ตรงบริเวณขอบสไลดทั้งสองดาน spore suspension จะซึมเขาไปจน
เต็มบริเวณ scale ทั้งสอง อยาใช dropper ในการยาย spore suspension มาใสเพราะจะได spore 
suspension มากเกินไป และไหลลนลงในชองขาง scale ซ่ึงจะพาเอาสปอรไปดวยทําใหสปอรที่นับ
ไดไมตรงตามความเปนจริง เมื่อใส spore suspension แลวทิ้งไวประมาณ 1-2 นาที เพื่อใหสปอร
นอนกนกอนจงึนับจํานวน 
 ปริมาตรใน 25 ชองใหญ (400ชองเล็ก)   = 0.1 มิลลิเมตร3 
 สมมติคาเฉลี่ยจํานวนเซลลใน 1 ชองใหญ   = X เซลล 
 สมมติคาเฉลี่ยจํานวนเซลลใน 1 ชองเล็ก   = Y เซลล (X=16Y) 

1/400 sq.mm 
 
1/10 mm.deep 

loop 

Haemacytometer 

Cover glass 
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 ใน 0.1 มิลลิเมตร3 มีจํานวนเซลลทั้งหมด  X x 25 หรือ Y x 16 x 25 เซลล 
 ใน 1 มิลลิเมตร3มีจํานวนเซลลทั้งหมด  X x 25 x 10 หรือ Y x 16 x 25 x 10
เซลล 
 ใน 1 มิลลิเมตร มีจํานวนเซลลทั้งหมด  X x 25 x 10 x 103 เซลล 
 
     หรือ  Y x 16 x 25 x 10 x 103 เซลล 
      = 25X x 104 หรือ 4Y x 106 เซลล 
   เพราะนัน้ 1 มลิลิเมตร มีจํานวนเซลลเทากบั 25X x 104 เซลล 
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ภาพภาคผนวก 2   แสดงการรมเชื้อดวยโอโซนใน  fumigation chamber 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ozone generato 

Petri dish

ozone generator 

Petri dish
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