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2.1 สมมุติฐานการเกิดอาการสะทานหนาว  8 
3.1 ตําแหนงการนบัความหนาแนนของเลนติเซลบนผลมะมวง 14 
4.1 ความหนาแนนของเลนติเซลในแตละชวงการเจริญของผลมะมวง 

พันธุน้ําดอกไมสีทอง 23 
4.2 พัฒนาการของเลนติเซลระยะตางๆ (ศรช้ี) บนผลมะมวงพันธุน้ําดอกไมสีทอง  

ภายใต stereomicroscope ท่ีกําลังขยาย 73 เทา  23 
4.3 พัฒนาการของเลนติเซล (ศรช้ี) บนผลมะมวงพันธุน้ําดอกไมสีทอง ระยะ 0 (a), 

ระยะ 1 (b), ระยะ 2 (c) และระยะ 3 (d) ภายใต compound microscope 
ท่ีกําลังขยาย 100 เทา 24 

4.4 ความหนาแนนของเลนติเซลในแตละชวงการเจริญของผลมะมวง 
พันธุน้ําดอกไมเบอร 4 26 

4.5 พัฒนาการของเลนติเซลระยะตางๆ (ศรช้ี) บนผลมะมวงพันธุน้ําดอกไมเบอร 4 
 ภายใต stereomicroscope ท่ีกําลังขยาย 73 เทา  26 
4.6 พัฒนาการของเลนติเซล (ศรช้ี) บนผลมะมวงพันธุน้ําดอกไมเบอร 4 ระยะ 0 (a),  
 ระยะ 1 (b), ระยะ 2 (c) และระยะ 3 (d) ภายใต compound microscope  
 ท่ีกําลังขยาย 100 เทา 27 
4.7 ความหนาแนนของเลนติเซลระยะตางๆ ในแตละสวนของผลมะมวง 

พันธุน้ําดอกไมสีทองท่ีอายุ 70 วัน ดานซาย (a) และดานขวา (b), อายุ 80 วัน  
ดานซาย (c) และดานขวา (d), อายุ 90 วัน ดานซาย (e) และดานขวา (f),  
อายุ 100 วัน ดานซาย (g) และดานขวา (h) และ อายุ 110 วัน ดานซาย (i)  
และดานขวา (j) ตามลําดับ 31 

4.8 ความหนาแนนของเลนติเซลระยะตางๆ ในแตละอายุของผลมะมวง 
พันธุน้ําดอกไมสีทองท่ีสวนหัวดานซาย (a), สวนหวัดานขวา (b),  
สวนกลางดานซาย (c), สวนกลางดานขวา (d), สวนทายดานซาย (e)  
และสวนทายดานขวา  (f) ตามลําดับ  32 
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4.9 ความหนาแนนของเลนติเซลระยะตางๆ ในแตละสวนของผลมะมวง 

พันธุน้ําดอกไมเบอร 4 ท่ีอายุ 70 วัน ดานซาย (a) และดานขวา (b), อายุ 80 วัน  
ดานซาย (c) และดานขวา (d), อายุ 90 วัน ดานซาย (e) และดานขวา (f),  
อายุ 100 วัน ดานซาย (g) และดานขวา (h) และ อายุ 110 วัน ดานซาย (i)  
และดานขวา (j) ตามลําดับ 35 

4.10 ความหนาแนนของเลนติเซลระยะตางๆ ในแตละอายุของผลมะมวง 
พันธุน้ําดอกไมเบอร 4 ท่ีสวนหัวดานซาย (a), สวนหัวดานขวา (b),  
สวนกลางดานซาย (c), สวนกลางดานขวา (d), สวนทายดานซาย (e)  
และสวนทายดานขวา  (f) ตามลําดับ 36 

4.11 ความหนาแนนของเลนติเซลของผลมะมวงพันธุน้ําดอกไมสีทอง 
ระหวางการเกบ็รักษาท่ีอุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส (a), 8 องศาเซลเซียส (b)  
และ 13 องศาเซลเซียส (c) เปนเวลา 30 วัน  43 

4.12 ความหนาแนนของเลนติเซลระยะตางๆ ของผลมะมวงพนัธุน้ําดอกไมสีทอง 
ระหวางการเกบ็รักษาท่ีอุณหภูมิ 5 (a), 8 (b) และ 13 (c) องศาเซลเซียส  44 

4.13  ความหนาแนนของเลนติเซลระยะตางๆ ของผลมะมวงพันธุน้ําดอกไม 
สีทองระหวางการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 5, 8 และ 13 องศาเซลเซียส  
เปนเวลา 0 วัน (a), 3 วัน (b), 6 วัน (c), 9 วัน (d), 12 วัน (e), 15 วัน (f), 
18 วัน (g), 21 วัน (h), 24 วัน (i), 27 วัน (j) และ 30 วัน (k) ตามลําดับ 45 

4.14  เลนติเซลบนผลมะมวงพนัธุน้ําดอกไมสีทองภายใต stereomicroscope  
ท่ีกําลังขยาย 73 เทา ระหวางการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 5, 8 และ 13  
องศาเซลเซียส 0 วัน (a), 5 องศาเซลเซียส 15 วัน (b),  
8 องศาเซลเซียส 15 วัน (c), 13 องศาเซลเซียส 15 วัน (d),  
5 องศาเซลเซียส 30 วัน (e), 8 องศาเซลเซียส 30 วัน (f)  
และ 13 องศาเซลเซียส 30 วนั (g) ตามลําดับ 47 

4.15       คาการร่ัวไหลของสารอิเล็กโตรไลตของเปลือกผลมะมวงพันธุน้ําดอกไม 
สีทอง ระหวางเก็บรักษาท่ีอุณหภมิู 5, 8 และ 13 องศาเซลเซียส  
เปนเวลา 30 วนั 48 
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4.16       เลนติเซลบนผลมะมวงพันธุน้ําดอกไมสีทองภายใต compound microscope 

ท่ีกําลังขยาย 100 เทา ระหวางการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 5, 8 และ 13  
องศาเซลเซียส 0 วัน (a), 5 องศาเซลเซียส 15 วัน (b),  
8 องศาเซลเซียส 15 วัน (c), 13 องศาเซลเซียส 15 วัน (d), 
5 องศาเซลเซียส 30 วัน (e), 8 องศาเซลเซียส 30 วัน (f) และ 
13 องศาเซลเซียส 30 วัน (g) ตามลําดับ 49 

4.17  การเปล่ียนแปลงภายในเซลลของผลมะมวงพันธุน้ําดอกไมสีทอง  
เม่ือเกิดอาการสะทานหนาว (b, d, f) และเซลลปกติ (a, c, e) ภายใต  
transmission electron microscope (TEM) : CW = cell wall, N = nucleus, 
NU = nucleolus, M = mitochondria, ER = endoplasmic reticulum  50 

4.18 ความหนาแนนของเลนติเซลของผลมะมวงพันธุน้ําดอกไมเบอร 4  
ระหวางการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส (a), 8 องศาเซลเซียส (b) 
และ 13 องศาเซลเซียส (c) เปนเวลา 30 วัน  51 

4.19       ความหนาแนนของเลนติเซลระยะตางๆ ของผลมะมวงพนัธุน้าํดอกไมเบอร 4  
ระหวางการเกบ็รักษาท่ีอุณหภูมิ 5 (a), 8 (b) และ 13 (c) องศาเซลเซียส               52 

4.20 ความหนาแนนของเลนติเซลระยะตางๆ ของผลมะมวงพนัธุน้ําดอกไมเบอร 4  
 ระหวางการเกบ็รักษาท่ีอุณหภูมิ 5, 8 และ 13 องศาเซลเซียส เปนเวลา 0 วัน (a),  
 3 วัน (b), 6 วัน (c), 9 วัน (d), 12 วัน (e), 15 วัน (f), 18 วนั (g), 21 วัน (h), 
 24 วัน (i), 27 วัน (j) และ 30 วัน (k)  ตามลําดับ  53 
4.21  เลนติเซลบนผลมะมวงพันธุน้ําดอกไมเบอร 4 ภายใต stereomicroscope  

ท่ีกําลังขยาย 73 เทา ระหวางการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 5, 8 และ 13  
องศาเซลเซียส 0 วัน (a), 5 องศาเซลเซียส 15 วัน (b), 8 องศาเซลเซียส  
15 วัน (c), 13 องศาเซลเซียส 15 วัน (d), 5 องศาเซลเซียส 30 วัน (e),  
8 องศาเซลเซียส 30 วัน (f) และ 13 องศาเซลเซียส 30 วัน (g) ตามลําดับ  55 

4.22  คาการร่ัวไหลของสารอิเล็กโตรไลตของเปลือกผลมะมวงพันธุน้ําดอกไม 
เบอร 4 ระหวางเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 5, 8 และ 13 องศาเซลเซียส  
เปนเวลา 30 วนั 56 
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4.23       เลนติเซลบนผลมะมวงพันธุน้ําดอกไมเบอร 4 ภายใต compound microscope 

ท่ีกําลังขยาย 100 เทา ระหวางการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5, 8 และ 13  
องศาเซลเซียส 0 วัน (a), 5 องศาเซลเซียส 15 วัน (b), 8 องศาเซลเซียส  
15 วัน (c), 13 องศาเซลเซียส 15 วัน (d), 5 องศาเซลเซียส 30 วัน (e), 
8 องศาเซลเซียส 30 วัน (f) และ 13 องศาเซลเซียส 30 วัน (g) ตามลําดับ  57 

4.24  การเปล่ียนแปลงภายในเซลลของผลมะมวงพันธุน้ําดอกไมเบอร 4  
เม่ือเกิดอาการสะทานหนาว (b, d, f) และเซลลปกติ (a, c, e) ภายใต 
 transmission electron microscope (TEM) : CW = cell wall,  
N = nucleus, NU = nucleolus, M = mitochondria,  
ER = endoplasmic reticulum, I = intercellular space  58 



 ฎ

สารบาญตาราง 
ตาราง หนา 
 
4.1  ขนาดเสนผานศูนยกลางของเลนติเซลระยะตางๆ บนผลมะมวง 

พันธุน้ําดอกไมสีทอง 21 
4.2 ขนาดเสนผานศูนยกลางของเลนติเซลระยะตางๆ บนผลมะมวง 

พันธุน้ําดอกไมเบอร 4  24 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


