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2.1 สมมุติฐานการเกิดอาการสะทานหนาว  8 
3.1 ตําแหนงการนบัความหนาแนนของเลนติเซลบนผลมะมวง 14 
4.1 ความหนาแนนของเลนติเซลในแตละชวงการเจริญของผลมะมวง 

พันธุน้ําดอกไมสีทอง 23 
4.2 พัฒนาการของเลนติเซลระยะตางๆ (ศรช้ี) บนผลมะมวงพันธุน้ําดอกไมสีทอง  

ภายใต stereomicroscope ท่ีกําลังขยาย 73 เทา  23 
4.3 พัฒนาการของเลนติเซล (ศรช้ี) บนผลมะมวงพันธุน้ําดอกไมสีทอง ระยะ 0 (a), 

ระยะ 1 (b), ระยะ 2 (c) และระยะ 3 (d) ภายใต compound microscope 
ท่ีกําลังขยาย 100 เทา 24 

4.4 ความหนาแนนของเลนติเซลในแตละชวงการเจริญของผลมะมวง 
พันธุน้ําดอกไมเบอร 4 26 

4.5 พัฒนาการของเลนติเซลระยะตางๆ (ศรช้ี) บนผลมะมวงพันธุน้ําดอกไมเบอร 4 
 ภายใต stereomicroscope ท่ีกําลังขยาย 73 เทา  26 
4.6 พัฒนาการของเลนติเซล (ศรช้ี) บนผลมะมวงพันธุน้ําดอกไมเบอร 4 ระยะ 0 (a),  
 ระยะ 1 (b), ระยะ 2 (c) และระยะ 3 (d) ภายใต compound microscope  
 ท่ีกําลังขยาย 100 เทา 27 
4.7 ความหนาแนนของเลนติเซลระยะตางๆ ในแตละสวนของผลมะมวง 

พันธุน้ําดอกไมสีทองท่ีอายุ 70 วัน ดานซาย (a) และดานขวา (b), อายุ 80 วัน  
ดานซาย (c) และดานขวา (d), อายุ 90 วัน ดานซาย (e) และดานขวา (f),  
อายุ 100 วัน ดานซาย (g) และดานขวา (h) และ อายุ 110 วัน ดานซาย (i)  
และดานขวา (j) ตามลําดับ 31 

4.8 ความหนาแนนของเลนติเซลระยะตางๆ ในแตละอายุของผลมะมวง 
พันธุน้ําดอกไมสีทองท่ีสวนหัวดานซาย (a), สวนหวัดานขวา (b),  
สวนกลางดานซาย (c), สวนกลางดานขวา (d), สวนทายดานซาย (e)  
และสวนทายดานขวา  (f) ตามลําดับ  32 
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4.9 ความหนาแนนของเลนติเซลระยะตางๆ ในแตละสวนของผลมะมวง 

พันธุน้ําดอกไมเบอร 4 ท่ีอายุ 70 วัน ดานซาย (a) และดานขวา (b), อายุ 80 วัน  
ดานซาย (c) และดานขวา (d), อายุ 90 วัน ดานซาย (e) และดานขวา (f),  
อายุ 100 วัน ดานซาย (g) และดานขวา (h) และ อายุ 110 วัน ดานซาย (i)  
และดานขวา (j) ตามลําดับ 35 

4.10 ความหนาแนนของเลนติเซลระยะตางๆ ในแตละอายุของผลมะมวง 
พันธุน้ําดอกไมเบอร 4 ท่ีสวนหัวดานซาย (a), สวนหัวดานขวา (b),  
สวนกลางดานซาย (c), สวนกลางดานขวา (d), สวนทายดานซาย (e)  
และสวนทายดานขวา  (f) ตามลําดับ 36 

4.11 ความหนาแนนของเลนติเซลของผลมะมวงพันธุน้ําดอกไมสีทอง 
ระหวางการเกบ็รักษาท่ีอุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส (a), 8 องศาเซลเซียส (b)  
และ 13 องศาเซลเซียส (c) เปนเวลา 30 วัน  43 

4.12 ความหนาแนนของเลนติเซลระยะตางๆ ของผลมะมวงพนัธุน้ําดอกไมสีทอง 
ระหวางการเกบ็รักษาท่ีอุณหภูมิ 5 (a), 8 (b) และ 13 (c) องศาเซลเซียส  44 

4.13  ความหนาแนนของเลนติเซลระยะตางๆ ของผลมะมวงพันธุน้ําดอกไม 
สีทองระหวางการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 5, 8 และ 13 องศาเซลเซียส  
เปนเวลา 0 วัน (a), 3 วัน (b), 6 วัน (c), 9 วัน (d), 12 วัน (e), 15 วัน (f), 
18 วัน (g), 21 วัน (h), 24 วัน (i), 27 วัน (j) และ 30 วัน (k) ตามลําดับ 45 

4.14  เลนติเซลบนผลมะมวงพนัธุน้ําดอกไมสีทองภายใต stereomicroscope  
ท่ีกําลังขยาย 73 เทา ระหวางการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 5, 8 และ 13  
องศาเซลเซียส 0 วัน (a), 5 องศาเซลเซียส 15 วัน (b),  
8 องศาเซลเซียส 15 วัน (c), 13 องศาเซลเซียส 15 วัน (d),  
5 องศาเซลเซียส 30 วัน (e), 8 องศาเซลเซียส 30 วัน (f)  
และ 13 องศาเซลเซียส 30 วนั (g) ตามลําดับ 47 

4.15       คาการร่ัวไหลของสารอิเล็กโตรไลตของเปลือกผลมะมวงพันธุน้ําดอกไม 
สีทอง ระหวางเก็บรักษาท่ีอุณหภมิู 5, 8 และ 13 องศาเซลเซียส  
เปนเวลา 30 วนั 48 

 



 ฌ

สารบาญภาพ (ตอ) 
ภาพ หนา 

 
4.16       เลนติเซลบนผลมะมวงพันธุน้ําดอกไมสีทองภายใต compound microscope 

ท่ีกําลังขยาย 100 เทา ระหวางการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 5, 8 และ 13  
องศาเซลเซียส 0 วัน (a), 5 องศาเซลเซียส 15 วัน (b),  
8 องศาเซลเซียส 15 วัน (c), 13 องศาเซลเซียส 15 วัน (d), 
5 องศาเซลเซียส 30 วัน (e), 8 องศาเซลเซียส 30 วัน (f) และ 
13 องศาเซลเซียส 30 วัน (g) ตามลําดับ 49 

4.17  การเปล่ียนแปลงภายในเซลลของผลมะมวงพันธุน้ําดอกไมสีทอง  
เม่ือเกิดอาการสะทานหนาว (b, d, f) และเซลลปกติ (a, c, e) ภายใต  
transmission electron microscope (TEM) : CW = cell wall, N = nucleus, 
NU = nucleolus, M = mitochondria, ER = endoplasmic reticulum  50 

4.18 ความหนาแนนของเลนติเซลของผลมะมวงพันธุน้ําดอกไมเบอร 4  
ระหวางการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส (a), 8 องศาเซลเซียส (b) 
และ 13 องศาเซลเซียส (c) เปนเวลา 30 วัน  51 

4.19       ความหนาแนนของเลนติเซลระยะตางๆ ของผลมะมวงพนัธุน้าํดอกไมเบอร 4  
ระหวางการเกบ็รักษาท่ีอุณหภูมิ 5 (a), 8 (b) และ 13 (c) องศาเซลเซียส               52 

4.20 ความหนาแนนของเลนติเซลระยะตางๆ ของผลมะมวงพนัธุน้ําดอกไมเบอร 4  
 ระหวางการเกบ็รักษาท่ีอุณหภูมิ 5, 8 และ 13 องศาเซลเซียส เปนเวลา 0 วัน (a),  
 3 วัน (b), 6 วัน (c), 9 วัน (d), 12 วัน (e), 15 วัน (f), 18 วนั (g), 21 วัน (h), 
 24 วัน (i), 27 วัน (j) และ 30 วัน (k)  ตามลําดับ  53 
4.21  เลนติเซลบนผลมะมวงพันธุน้ําดอกไมเบอร 4 ภายใต stereomicroscope  

ท่ีกําลังขยาย 73 เทา ระหวางการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 5, 8 และ 13  
องศาเซลเซียส 0 วัน (a), 5 องศาเซลเซียส 15 วัน (b), 8 องศาเซลเซียส  
15 วัน (c), 13 องศาเซลเซียส 15 วัน (d), 5 องศาเซลเซียส 30 วัน (e),  
8 องศาเซลเซียส 30 วัน (f) และ 13 องศาเซลเซียส 30 วัน (g) ตามลําดับ  55 

4.22  คาการร่ัวไหลของสารอิเล็กโตรไลตของเปลือกผลมะมวงพันธุน้ําดอกไม 
เบอร 4 ระหวางเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 5, 8 และ 13 องศาเซลเซียส  
เปนเวลา 30 วนั 56 
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4.23       เลนติเซลบนผลมะมวงพันธุน้ําดอกไมเบอร 4 ภายใต compound microscope 

ท่ีกําลังขยาย 100 เทา ระหวางการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5, 8 และ 13  
องศาเซลเซียส 0 วัน (a), 5 องศาเซลเซียส 15 วัน (b), 8 องศาเซลเซียส  
15 วัน (c), 13 องศาเซลเซียส 15 วัน (d), 5 องศาเซลเซียส 30 วัน (e), 
8 องศาเซลเซียส 30 วัน (f) และ 13 องศาเซลเซียส 30 วัน (g) ตามลําดับ  57 

4.24  การเปล่ียนแปลงภายในเซลลของผลมะมวงพันธุน้ําดอกไมเบอร 4  
เม่ือเกิดอาการสะทานหนาว (b, d, f) และเซลลปกติ (a, c, e) ภายใต 
 transmission electron microscope (TEM) : CW = cell wall,  
N = nucleus, NU = nucleolus, M = mitochondria,  
ER = endoplasmic reticulum, I = intercellular space  58 
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4.1  ขนาดเสนผานศูนยกลางของเลนติเซลระยะตางๆ บนผลมะมวง 

พันธุน้ําดอกไมสีทอง 21 
4.2 ขนาดเสนผานศูนยกลางของเลนติเซลระยะตางๆ บนผลมะมวง 

พันธุน้ําดอกไมเบอร 4  24 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


