
 

บทท่ี 4  
ผลการทดลอง 

 
 

จากการทดลองเก็บรักษาขาวกลองพันธุขาวดอกมะลิ 105  ท่ีผานกรรมวิธีการรมดวย
สารเคมี แลวบรรจุใสในถุงอะลูมิเนียมฟอยลและเก็บไวท่ีอุณหภูมิหองเปนระยะเวลา 6 เดือน  พบวา
มีการเปล่ียนแปลงเปอรเซ็นตความช้ืน  คุณภาพทางกายภาพ  คุณภาพทางเคมี  และคุณภาพการหงุ
ตม ดังนี ้
 
4.1  การเปล่ียนแปลงคุณภาพทางเคมี 
 4.1.1 การเปล่ียนแปลงเปอรเซ็นตกรดไขมันอิสระ 
 

จากผลการศึกษาเปอรเซ็นตกรดไขมันอิสระของขาวกลองท่ีผานกรรมวิธีตางๆ (ตารางท่ี 
4.1) พบวา ในเดือนท่ี 0 หรือก็คือหลังจากการรมไอเอทานอลและ BHT ท่ีแตละระดับความเขมขน
เปนระยะเวลาตางๆ  เปอรเซ็นตกรดไขมันอิสระของขาวกลองในแตละกรรมวิธีไมมีความแตกตาง
กันทางสถิติ โดยจะมีคาอยูในชวง 0.024 – 0.032 %  สําหรับในเดือนท่ี 1 เปอรเซ็นตกรดไขมัน
อิสระของขาวกลองท่ีผานกรรมวิธีตางๆ มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) 
รวมถึงเปอรเซ็นตกรดไขมันอิสระของขาวกลองท่ีผานกรรมวิธีตางๆในเดือนท่ี 2 ถึงเดือนท่ี 6 ซ่ึงมี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.01)  โดยขาวกลองท่ีไมผานการรมไอเอทานอล มี
เปอรเซ็นตกรดไขมันอิสระมากกวาขาวกลองท่ีผานทุกกรรมวิธีท่ีมีการรมไอเอทานอล  แสดงให
เห็นวาไอเอทานอลมีผลตอการเปล่ียนแปลงเปอรเซ็นตกรดไขมันอิสระ   

นอกจากนี้  เม่ือพิจารณาเปอรเซ็นตกรดไขมันอิสระของขาวกลองท่ีผานการรมไอเอทา
นอลรวมกับ BHT ท่ีระดับความเขมขนเดียวกัน  พบวา  เปอรเซ็นตกรดไขมันอิสระของขาวกลองท่ี
ใชเวลาในการรม 10, 15 และ 20 นาที  ไมมีความแตกตางกัน  และเม่ือพิจารณาเปอรเซ็นตกรด
ไขมันอิสระของขาวกลองท่ีใชระยะเวลาเดียวกันในการรม  จะเห็นไดวาเปอรเซ็นตกรดไขมันอิสระ
ของขาวกลองท่ีผานการรมไอเอทานอลรวมกับ BHT ท่ีความเขมขน 0 g/ml, 0.01 g/ml, 0.02 g/ml 
และ 0.03 g/ml ไมมีความแตกตางกัน (ตารางท่ี 4.1)  แสดงใหเห็นวา BHT และระยะเวลาในการรม
ไมมีผลตอการเปล่ียนแปลงเปอรเซ็นตกรดไขมันอิสระ 
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  สําหรับการเปล่ียนแปลงของเปอรเซ็นตกรดไขมันอิสระ จากภาพท่ี 4.1  จะเห็นไดวา  
ตลอดระยะเวลาการเก็บรักษาในชวง 6 เดือน เปอรเซ็นตกรดไขมันอิสระของขาวกลองท่ีผานการรม
ไอเอทานอล ไมวาจะเปนการรมไอเอทานอลที่ระยะเวลาตางๆ รวมถึงการรมไอเอทานอลรวมกับ 
BHT ท่ีแตละระดับความเขมขน ท่ีระยะเวลาตางๆ มีแนวโนมเพิ่มข้ึนเพียงเล็กนอยเม่ือเทียบกับขาว
กลองท่ีไมผานการรมเอทานอล 
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ภาพท่ี 4.1   การเปล่ียนแปลงเปอรเซ็นตกรดไขมันอิสระของขาวกลองพันธุขาวดอกมะลิ 105 ท่ีผาน

กรรมวิธีตางๆ กอนการเก็บรักษา 
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ns = ไมมีความแตกตางทางสถิติ 
*   = มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤ 0.05) 

** = มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤ 0.01)  
 
 
 4.1.2  การเปล่ียนแปลงปริมาณ Conjugated diene hydroperoxides (CDHP) 
 

จากการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (analysis of variance) ของปริมาณ Conjugated 
diene hydroperoxides (CDHP)  ในระหวางการเก็บรักษา 6 เดือน (ตารางท่ี 4.2)  พบวา  ในเดือนท่ี 0 
ปริมาณ CDHP ในแตละกรรมวิธีไมมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยจะมีคาอยูในชวง 0.276 - 0.309 
μmoles/ g   สําหรับในเดือนท่ี 1 ถึงเดือนท่ี 6  ปริมาณ CDHP ของขาวกลองในแตละกรรมวิธีของ
แตละเดือนมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.01)  

เม่ือพิจารณาปริมาณ CDHP ของขาวกลองท่ีผานการรมไอเอทานอลรวมกับ BHT ท่ีระดับ
ความเขมขนเดียวกัน  พบวา  ขาวกลองท่ีใชเวลาในการรม 10, 15 และ 20 นาที มีปริมาณ CDHP  
ใกลเคียงกันมาก และไมมีความแตกตางกันในบางเดือน (ตารางท่ี 4.2) แสดงใหเห็นวาเวลาท่ีใชใน
การรมไมมีผลตอการเปล่ียนแปลงปริมาณ CDHP 

และเม่ือพิจารณาปริมาณ CDHP ของขาวกลองท่ีใชระยะเวลาเดียวกันในการรม  จะเห็นได
วาปริมาณ CDHP ของขาวกลองท่ีผานการรมไอเอทานอลรวมกับ BHT ท่ีความเขมขน 0 g/ml, 0.01 
g/ml, 0.02 g/ml และ 0.03 g/ml มีความแตกตางกันทางสถิติ (P≤0.01) โดยขาวกลองท่ีผานการรม
ไอเอทานอลรวมกับ BHT ท่ีความเขมขน 0 g/ml มีการเปล่ียนแปลงของปริมาณ CDHP มากท่ีสุด  
รองลงมาคือ ขาวกลองท่ีผานการรมไอเอทานอลรวมกับ BHT ความเขมขน 0.01 g/ml. , ขาวกลองท่ี
ผานการรมไอเอทานอลรวมกับ BHT ความเขมขน 0.02 g/ml. รวมท้ังขาวกลองท่ีไมผานการรมไอ
เอทานอล  และขาวกลองท่ีผานการรมไอเอทานอลรวมกับ BHT ความเขมขน 0.03 g/ml. ตามลําดับ 
(ตารางท่ี 4.2)  แสดงใหเห็นวาไอเอทานอลและ BHT ท่ีแตละระดับความเขมขนมีผลตอการ
เปล่ียนแปลงปริมาณ CDHP 

จากภาพท่ี 4.2  จะเห็นถึงการเปล่ียนแปลงปริมาณ CDHP ท่ีเปนผลมาจากไอเอทานอลและ 
BHT ท่ีแตละระดับความเขมขนไดอยางชัดเจน  โดยจะเห็นไดวาปริมาณ CDHP ของขาวกลองท่ี
ผานการรมไอเอทานอลนาน 10,15 และ 20 นาที มีแนวโนมการเปล่ียนแปลงสูงท่ีสุด  รองลงมาคือ 
กลุมของขาวกลองท่ีผานการรมไอเอทานอลรวมกับ BHT ความเขมขน 0.01 g/ml. นาน 10,15 และ 
20 นาที, กลุมของขาวกลองท่ีไมผานการรมไอเอทานอลและขาวกลองท่ีผานการรมไอเอทานอล
รวมกับ BHT ความเขมขน 0.02 g/ml. นาน 10,15 และ 20 นาที  และ กลุมของขาวกลองท่ีผานการ
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รมไอเอทานอลรวมกับ BHT ความเขมขน 0.03 g/ml. นาน 10,15 และ 20 นาที ตามลําดับ  
นอกจากนี้ยังพบวา  ปริมาณ CDHP ของขาวกลองท่ีผานกรรมวิธีตางๆมีแนวโนมเพิ่มข้ึนตลอด
ระยะเวลาการเก็บรักษา 
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ภาพท่ี 4.2  การเปล่ียนแปลงปริมาณ Conjugated diene hydroperoxides ของขาวกลองพันธุขาวดอก

มะลิ 105 ท่ีผานกรรมวิธีตางๆ กอนการเก็บรักษา 
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4.2  การเปล่ียนแปลงคุณภาพทางกายภาพ 
 4.2.1 การเปล่ียนแปลงคาสีในระหวางการเก็บรักษา 
 
  การเปล่ียนแปลงคา L* ซ่ึงเปนคาท่ีแสดงถึงคาความเขมสวางของสี   มีแนวโนมเพิ่มข้ึนใน
ชวงหนึ่งเดือนแรกของการเก็บรักษา แลวคอนขางคงท่ีจนถึงเดือนท่ี 6 (ภาพท่ี 4.3) 
  จากตารางท่ี 4.3 จะเห็นไดวา  คา L* ในเดือนท่ี 0 หรือก็คือคา L* ท่ีไดจากการวัดคาสี
หลังจากรมไอเอทานอลรวมกับ BHT ท่ีแตละระดับความเขมขนเปนระยะเวลาตางๆ ไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติ โดยจะมีคาอยูในชวง 40.86 - 45.11  สวนคา L* ของขาวกลองท่ีผานกรรมวิธี
ตางๆในเดือนท่ี 1 และเดือนท่ี 4 มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.01) รวมถึงคา 
L* ของขาวกลองท่ีผานกรรมวิธีตางๆในเดือนท่ี 2, 3, 5 และ 6 มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (P≤0.05) โดยขาวกลองท่ีไมผานการรมไอเอทานอลมีคา L* นอยกวาขาวกลองท่ีผานทุก
กรรมวิธีท่ีมีการรมไอเอทานอล  แสดงใหเห็นวาไอเอทานอลมีผลตอการเปล่ียนแปลงคา L* 
  เม่ือพิจารณาคา L* ของขาวกลองท่ีผานการรมไอเอทานอลรวมกับ BHT ท่ีระดับความ
เขมขนเดียวกัน  พบวา  คา L* ของขาวกลองท่ีใชเวลาในการรม 10, 15 และ 20 นาที  มีคาใกลเคียง
กัน ถึงไมมีความแตกตางกันในบางเดือน  และเม่ือพิจารณาคา L* ของขาวกลองท่ีใชระยะเวลา
เดียวกันในการรม  จะเห็นไดวาคา L* ของขาวกลองท่ีผานการรมไอเอทานอลรวมกับ BHT ท่ีความ
เขมขน 0 g/ml, 0.01 g/ml, 0.02 g/ml และ 0.03 g/ml มีคาใกลเคียงกัน ถึงไมมีความแตกตางกันใน
บางเดือนเชนกัน (ตารางที่ 4.3)  แสดงใหเห็นวา BHT และระยะเวลาในการรมไมมีผลตอการ
เปล่ียนแปลงคา L* 

สําหรับคา a* เปนคาท่ีแสดงระดับสีแดงและสีเขียว  ในเดือนท่ี 0 ถึงเดือนท่ี 5 คา a* ของ
ขาวกลองท่ีผานกรรมวิธีตางๆ  ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  ซ่ึงคาอยูในชวง 2.53 - 2.83, 2.53 - 
2.77, 2.59 - 2.86,  2.51 - 2.94,  2.60 - 3.01 และ 2.58 - 3.34 ตามลําดับ (ตารางที่ 4.4) แสดงวาเอทา
นอล, BHT  และ เวลาท่ีใชในการรม ไมมีผลตอระดับสีแดงและสีเขียวของขาวกลอง 
  เม่ือพิจารณาการเปล่ียนแปลงคา a* จะเห็นไดวา  คา a* ของขาวกลองท่ีผานกรรมวิธีตางๆ
มีคาใกลเคียงกันมาก  ซ่ึงจะมีคาคอนขางคงท่ีในชวง 4 เดือนแรก  และมีแนวโนมเพิ่มข้ึนในเดือนท่ี 
5  และเดือนท่ี 6 (ภาพท่ี 4.4) 
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ns = ไมมีความแตกตางทางสถิติ 
*   = มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤ 0.05) 

** = มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤ 0.01)  
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ภาพท่ี 4.3  การเปล่ียนแปลงคา L* ของขาวกลองพันธุขาวดอกมะลิ 105 ท่ีผานกรรมวิธีตางๆ กอน

การเก็บรักษา 
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ภาพท่ี 4.4   การเปล่ียนแปลงคา a* ของขาวกลองพันธุขาวดอกมะลิ 105 ท่ีผานกรรมวิธีตางๆ กอน

การเก็บรักษา 
 
เม่ือพิจารณาคา b* ซ่ึงเปนคาท่ีแสดงระดับสีเหลืองและสีน้ําเงิน  พบวา ในเดือนท่ี 0, 1 และ 

2   คา b* ของขาวกลองท่ีไมผานการรมไอเอทานอลรวมถึงขาวกลองท่ีผานการรมไอเอทานอลที่แต
ละระดับความเขมขนเปนระยะเวลาตางๆ ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  โดยมีคา b* อยูในชวง 
11.84 – 14.45, 16.12 – 18.42 และ 16.54 – 19.12 ตามลําดับ  สําหรับในเดือนท่ี 3 จนถึงเดือนท่ี 6 คา 
b* ของขาวกลองท่ีไมผานการรมไอเอทานอลรวมถึงขาวกลองท่ีผานการรมไอเอทานอลท่ีแตละ
ระดับความเขมขนเปนระยะเวลาตางๆ มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) 
(ตารางท่ี 4.5) 
  อยางไรก็ตาม  เม่ือพิจาณาคา b* ของขาวกลองท่ีผานการรมไอเอทานอลรวมกับ BHT ท่ี
ระดับความเขมขนเดียวกัน  พบวา  คา b* ของขาวกลองท่ีใชเวลาในการรม 10, 15 และ 20 นาที  มี
คาแตกตางกัน  และเม่ือพิจารณาคา b* ของขาวกลองท่ีใชระยะเวลาเดียวกันในการรม  จะเห็นไดวา
คา b* ของขาวกลองท่ีผานการรมไอเอทานอลรวมกับ BHT ท่ีความเขมขน 0 g/ml, 0.01 g/ml, 0.02 
g/ml และ 0.03 g/ml มีคาแตกตางกันเชนกัน (ตารางที่ 4.5)  แสดงใหเห็นวา เอทานอล, BHT และ
ระยะเวลาในการรมมีผลตอการเปล่ียนแปลงคา b*  แตผลท่ีมีตอการเปล่ียนแปลงคา b* นั้นนอยมาก  
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ดังจะสังเกตไดจากภาพท่ี 4.5  จะเห็นไดวาการเปล่ียนแปลงของคา b* ของขาวกลองในแตละ
กรรมวิธีมีความแตกตางกันนอยมาก   
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EtOH+BHT 0.03,20 นาที  
 
ภาพท่ี 4.5  การเปล่ียนแปลงคา b* ของขาวกลองพันธุขาวดอกมะลิ 105 ท่ีผานกรรมวิธีตางๆ กอน

การเก็บรักษา 
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4.3  การเปล่ียนแปลงคุณภาพการหุงตมของขาวกลอง 
 4.3.1 ลักษณะเนื้อสัมผัสของขาวสุก 
 

จากผลการวิเคราะหลักษณะเนื้อสัมผัสของขาวกลองสุกท่ีผานและไมผานการรมไอเอทา
นอลและ BHT ท่ีแตละระดับความเขมขนเปนระยะเวลาตางๆ   ในระหวางการเก็บรักษาเปน
ระยะเวลา 6 เดือน (ตารางท่ี 4.6)  พบวา คา Hardness ซ่ึงเปนคาท่ีแสดงความแข็ง ความกระดางของ
เมล็ดขาวสุกของขาวกลองท่ีผานกรรมวิธีตางๆ ในแตละเดือนมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (P≤0.01) 

เม่ือพิจารณาคา Hardness ของขาวกลองท่ีผานการรมไอเอทานอลรวมกับ BHT ท่ีระดับ
ความเขมขนเดียวกัน  พบวา  ขาวกลองท่ีใชเวลาในการรม 10, 15 และ 20 นาที มีคา Hardness 
ใกลเคียงกันมากจนไมมีความแตกตางกันในบางเดือน (ตารางที่ 4.6) แสดงใหเห็นวาเวลาที่ใชใน
การรมไมมีผลตอการเปล่ียนแปลงคา Hardness 

และเม่ือพิจารณาคา Hardness ของขาวกลองท่ีใชระยะเวลาเดียวกันในการรม  จะเห็นไดวา
คา Hardness ของขาวกลองท่ีผานการรมไอเอทานอลรวมกับ BHT ท่ีความเขมขน 0 g/ml, 0.01 
g/ml, 0.02 g/ml และ 0.03 g/ml มีความแตกตางกันทางสถิติ (P≤0.01) โดยขาวกลองท่ีผานการรม
ไอเอทานอลรวมกับ BHT ท่ีความเขมขน 0 g/ml มีการเปล่ียนแปลงคา Hardness มากท่ีสุด  
รองลงมาคือ ขาวกลองท่ีผานการรมไอเอทานอลรวมกับ BHT ความเขมขน 0.01 g/ml. , ขาวกลองท่ี
ผานการรมไอเอทานอลรวมกับ BHT ความเขมขน 0.02 g/ml. รวมท้ังขาวกลองท่ีไมผานการรมไอ
เอทานอล  และขาวกลองท่ีผานการรมไอเอทานอลรวมกับ BHT ความเขมขน 0.03 g/ml. ตามลําดับ 
(ตารางท่ี 4.6)  แสดงใหเห็นวาไอเอทานอลและ BHT ท่ีแตละระดับความเขมขนมีผลตอการ
เปล่ียนแปลงคา Hardness 
  จากภาพท่ี 4.6  จะเห็นไดวา คา Hardness ของขาวกลองท่ีผานกรรมวิธีตางๆมีแนวโนมเพิ่ม
สูงข้ึนในชวงเดือนแรกของการเก็บรักษาและจะคอนขางคงท่ีในเดือนตอๆมาจนถึงเดือนท่ี 6 ของ
การเก็บรักษา  และเม่ือพิจารณาโดยรวม  จะเห็นไดวา คา Hardness ของขาวกลองท่ีผานการรมไอเอ
ทานอลนาน 10,15 และ 20 นาที มีแนวโนมการเปล่ียนแปลงสูงท่ีสุด  รองลงมาคือ กลุมของขาว
กลองท่ีผานการรมไอเอทานอลรวมกับ BHT ความเขมขน 0.01 g/ml. นาน 10,15 และ 20 นาที, 
กลุมของขาวกลองท่ีไมผานการรมไอเอทานอลและขาวกลองท่ีผานการรมไอเอทานอลรวมกับ 
BHT ความเขมขน 0.02 g/ml. นาน 10,15 และ 20 นาที  และ กลุมของขาวกลองท่ีผานการรมไอเอ
ทานอลรวมกับ BHT ความเขมขน 0.03 g/ml. นาน 10,15 และ 20 นาที ตามลําดับ   
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ภาพท่ี 4.6   การเปล่ียนแปลงคา Hardness ของขาวกลองพันธุขาวดอกมะลิ 105 ท่ีผานกรรมวิธีตางๆ 

กอนการเก็บรักษา 
 
สําหรับคา Adhesiveness ซ่ึงเปนคาท่ีบงบอกถึงความเหนียวติดกันของเม็ดขาวสุก  จาก

ตารางท่ี 4.7 จะเห็นไดวา  คา Adhesiveness ของขาวกลองท่ีผานกรรมวิธีตางๆ ในเดือนท่ี 0, 1, 2 

และ 3 ไมมีความแตกตางกันทางสถิติระหวางกรรมวิธีตางๆ  โดยจะมีคาอยูในชวง 2.11 – 2.30, 
2.14 – 2.28, 1.80 – 2.05 และ 1.82 – 2.19 ตามลําดับ  แตจะมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติในเดือนท่ี 4, 5 และ 6 (P≤0.05)  โดยขาวกลองท่ีไมผานการรมไอเอทานอล มีคา Adhesiveness 
มากกวาขาวกลองท่ีผานทุกกรรมวิธีท่ีมีการรมไอเอทานอล  แสดงใหเห็นวาไอเอทานอลมีผลตอการ
เปล่ียนแปลงคา Adhesiveness 

เม่ือพิจารณาคา Adhesiveness ของขาวกลองท่ีผานการรมไอเอทานอลรวมกับ BHT ท่ี
ระดับความเขมขนเดียวกัน  พบวา  ขาวกลองท่ีใชเวลาในการรม 10, 15 และ 20 นาที มีคา 
Adhesiveness ใกลเคียงกันมากจนไมมีความแตกตางกันในบางเดือน และเม่ือพิจารณาคา 
Adhesiveness ของขาวกลองท่ีใชระยะเวลาเดียวกันในการรม  จะเห็นไดวา คา Adhesiveness ของ
ขาวกลองท่ีผานการรมไอเอทานอลรวมกับ BHT ท่ีความเขมขน 0 g/ml, 0.01 g/ml, 0.02 g/ml และ 
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0.03 g/ml มีคาใกลเคียงกันมากจนไมมีความแตกตางกันในบางเดือน (ตารางท่ี 4.7) แสดงใหเห็นวา 
BHT และระยะเวลาในการรมไมมีผลตอการเปล่ียนแปลงคา Adhesiveness  
  จากภาพท่ี 4.7  จะเห็นไดวา  คา Adhesiveness ของขาวกลองในแตละกรรมวิธีมีแนวโนม
ลดลง  โดยจะเห็นไดชัดในชวง 2 เดือนแรกของการเก็บรักษา 

สําหรับคา Cohesiveness ท่ีแสดงถึงแรงยึดเกาะกันภายในของเนื้อสัมผัส  เม่ือพิจารณา
ตารางท่ี 4.8  พบวา  คา Cohesiveness ในเดือนท่ี 1, 2, 3, 4, 5 และ 6 ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ
ระหวางกรรมวิธีตางๆ  โดยจะมีคาอยูในชวง 0.570 – 0.611, 0.550 – 0.616, 0.567 – 0.616, 0.592 – 
0.632, 0.596 – 0.633 และ 0.592 – 0.630  ตามลําดับ  แสดงใหเห็นวาเอทานอล, BHT  และ เวลาท่ี
ใชในการรม ไมมีผลตอแรงยึดเกาะกันภายในของเนื้อสัมผัสของขาวกลอง 

และเม่ือพิจารณาดูแนวโนมความเปล่ียนแปลงของคา Cohesiveness จากภาพท่ี 4.8  พบวา  
คา Cohesiveness ของขาวกลองจะมีคาลดตํ่าลงในเดือนท่ี 2  แตเม่ือดูโดยรวมจะเห็นไดวาคา 
Cohesiveness ของขาวกลองท่ีผานกรรมวิธีตางๆมีแนวโนมเพิ่มข้ึนเล็กนอย 
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EtOH 20 นาที EtOH+BHT 0.01,10 นาที EtOH+BHT 0.01,15 นาที
EtOH+BHT 0.01,20 นาที EtOH+BHT 0.02,10 นาที EtOH+BHT 0.02,15 นาที
EtOH+BHT 0.02,20 นาที EtOH+BHT 0.03,10 นาที EtOH+BHT 0.03,15 นาที
EtOH+BHT 0.03,20 นาที  

 
ภาพท่ี 4.7   การเปล่ียนแปลงคา Adhesiveness ของขาวกลองพันธุขาวดอกมะลิ 105 ท่ีผานกรรมวิธี

ตางๆ กอนการเก็บรักษา 
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ภาพท่ี 4.8   การเปล่ียนแปลงคา Cohesiveness ของขาวกลองพันธุขาวดอกมะลิ 105 ท่ีผานกรรมวิธี

ตางๆ กอนการเก็บรักษา 
 
4.4 การเปล่ียนแปลงปริมาณของเชื้อราและแบคทีเรีย 
 4.4.1 การเปล่ียนแปลงปริมาณเชื้อรา 

 
จากผลการศึกษาปริมาณเช้ือราที่ติดมาบนเมล็ดขาวกลองท่ีผานและไมผานการรมไอเอทา

นอลและ BHT ท่ีแตละระดับความเขมขนเปนระยะเวลาตางๆ  ในระยะเวลา 6 เดือน (ตารางท่ี 4.9)  
พบวา  ต้ังแตเดือนท่ี 0 ถึงเดือนท่ี 6 ปริมาณเช้ือราท่ีตรวจนับไดของขาวกลองท่ีผานกรรมวิธีตางๆ มี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.01)  โดยขาวกลองท่ีไมผานการรมไอเอทานอลมี
ปริมาณเช้ือรามากกวาขาวกลองท่ีผานทุกกรรมวิธีท่ีมีการรมไอเอทานอล  แสดงใหเห็นวาไอเอทา
นอลมีผลตอการเปล่ียนแปลงปริมาณเช้ือรา 

นอกจากนี้  เม่ือพิจารณาปริมาณเช้ือราของขาวกลองท่ีผานการรมไอเอทานอลรวมกับ BHT 
ท่ีระดับความเขมขนเดียวกัน  พบวา  ปริมาณเช้ือราของขาวกลองท่ีใชเวลาในการรม 10, 15 และ 20 
นาที ไมมีความแตกตางกัน  และเม่ือพิจารณาปริมาณเช้ือราของขาวกลองท่ีใชระยะเวลาเดียวกันใน
การรม  จะเห็นไดวา ปริมาณเช้ือราของขาวกลองท่ีผานการรมไอเอทานอลรวมกับ BHT ท่ีความ
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เขมขน 0 g/ml, 0.01 g/ml, 0.02 g/ml และ 0.03 g/ml ไมมีความแตกตางกันเชนกัน (ตารางท่ี 4.9) 
แสดงใหเห็นวา BHT และระยะเวลาในการรมไมมีผลตอการเปล่ียนแปลงปริมาณเช้ือรา 

และเม่ือพิจารณาดูภาพท่ี 4.9 จะเห็นไดวา  ปริมาณเช้ือราของขาวกลองท่ีผานกรรมวิธีตางๆ 
มีคาคอนขางคงท่ีตลอดระยะเวลาการเก็บรักษา 
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EtOH+BHT 0.01,20 นาที EtOH+BHT 0.02,10 นาที EtOH+BHT 0.02,15 นาที
EtOH+BHT 0.02,20 นาที EtOH+BHT 0.03,10 นาที EtOH+BHT 0.03,15 นาที
EtOH+BHT 0.03,20 นาที

 
 

ภาพท่ี 4.9   การเปล่ียนแปลงปริมาณเช้ือราของขาวกลองพันธุขาวดอกมะลิ 105 ท่ีผานกรรมวิธี
ตางๆ กอนการเก็บรักษา 
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ภาพท่ี 4.10   ลักษณะของเช้ือราท่ีเจริญบนเมล็ดขาวกลองพันธุขาวดอกมะลิ 105 ท่ีผานกรรมวิธี

ตางๆ  
 
 4.4.2 การเปล่ียนแปลงปริมาณเชื้อแบคทีเรีย 
 

จากผลการศึกษาปริมาณเช้ือแบคทีเรียท่ีติดมาบนเมล็ดขาวกลองท่ีผานและไมผานการรม
ไอเอทานอลและ BHT ท่ีแตละระดับความเขมขนเปนระยะเวลาตางๆ   โดยพิจารณาปริมาณเช้ือ
แบคทีเรียท่ีความเจือจาง 0.01% และ 0.001 %  (ตารางที่ 4.10)  พบวา  ต้ังแตเดือนท่ี 0 ถึงเดือนท่ี 6 
ปริมาณเช้ือแบคทีเรียท่ีตรวจนับไดของขาวกลองท่ีผานกรรมวิธีตางๆ มีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.01)  โดยขาวกลองท่ีไมผานการรมไอเอทานอลมีปริมาณเช้ือแบคทีเรีย

  EtOH+BHT 0.01 g/ml, 10 นาที 

                  ชุดควบคุม 

  EtOH+BHT 0.02 g/ml, 15 นาที 

   EtOH+BHT 0.03 g/ml, 10 นาที 
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มากกวาขาวกลองท่ีผานทุกกรรมวิธีท่ีมีการรมไอเอทานอล  แสดงใหเห็นวาไอเอทานอลมีผลตอการ
เปล่ียนแปลงปริมาณเช้ือแบคทีเรีย 

นอกจากนี้  เม่ือพิจารณาปริมาณเช้ือแบคทีเรียของขาวกลองท่ีผานการรมไอเอทานอล
รวมกับ BHT ท่ีระดับความเขมขนเดียวกัน  พบวา  ปริมาณเช้ือแบคทีเรียของขาวกลองท่ีใชเวลาใน
การรม 10, 15 และ 20 นาที ไมมีความแตกตางกัน  และเม่ือพิจารณาปริมาณเช้ือแบคทีเรียของขาว
กลองท่ีใชระยะเวลาเดียวกันในการรม  จะเห็นไดวา ปริมาณเช้ือแบคทีเรียของขาวกลองท่ีผานการ
รมไอเอทานอลรวมกับ BHT ท่ีความเขมขน 0 g/ml, 0.01 g/ml, 0.02 g/ml และ 0.03 g/ml ไมมีความ
แตกตางกันเชนกัน (ตารางท่ี 4.10) แสดงใหเห็นวา BHT และระยะเวลาในการรมไมมีผลตอการ
เปล่ียนแปลงปริมาณเช้ือแบคทีเรีย 

และเม่ือพิจารณาดูภาพท่ี 4.11 จะเห็นไดวา  ปริมาณเช้ือแบคมีเรียของขาวกลองท่ีผาน
กรรมวิธีตางๆ มีคาคอนขางคงท่ีตลอดระยะเวลาการเก็บรักษา   

 
 

0
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10

0 1 2 3 4 5 6

เดือน

แบ
ค
ที
เรี
ย

 (x
10

8 /g
)

control EtOH 10 นาที EtOH 15 นาที
EtOH 20 นาที EtOH+BHT 0.01,10 นาที EtOH+BHT 0.01,15 นาที
EtOH+BHT 0.01,20 นาที EtOH+BHT 0.02,10 นาที EtOH+BHT 0.02,15 นาที
EtOH+BHT 0.02,20 นาที EtOH+BHT 0.03,10 นาที EtOH+BHT 0.03,15 นาที
EtOH+BHT 0.03,20 นาที  

 

ภาพท่ี 4.11   การเปล่ียนแปลงปริมาณเช้ือแบคทีเรียของขาวกลองพันธุขาวดอกมะลิ 105 ท่ีผาน
กรรมวิธีตางๆ กอนการเก็บรักษา 
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ภาพท่ี 4.12   ลักษณะของเช้ือแบคทีเรียท่ีเจริญบนอาหารเล้ียงเช้ือ NA ของขาวกลองพันธุขาวดอก

มะลิ 105 ท่ีผานกรรมวิธีตางๆ 
 

    EtOH+BHT 0.03 g/ml, 10 นาที      EtOH+BHT 0.02 g/ml, 15 นาที 

   EtOH+BHT 0.01 g/ml, 15 นาที 

0.001 %     0.01% 

    1 %     0.1 % 

    EtOH+BHT 0.01 g/ml, 10 นาที 

0.001 %     0.01% 

    1 %     0.1 % 

0.001 %     0.01% 

    1 %     0.1 % 

0.001 % 
    0.01% 

    1 %     0.1 % 


