
บทท่ี 4  
ผลและวิจารณผลการทดลอง 

 
4.1 อุณหภูมิและความชื้นสมัพัทธระหวางการกองขาว 

อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธของสภาพแวดลอม 
อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธของสภาพแวดลอมในการทดลองครั้งนี้ เปนคาเฉลี่ย 2

ชวงเวลา คือ ชวงกลางวนั (06.00-18.00 น.) และชวงกลางคืน (18.00-06.00 น.)ตั้งแตวนัที่เร่ิมกอง
ขาว(5-19 ธ.ค. 2547) เปนระยะเวลา 15 วัน จากรูปที่ 4.1  พบวาอุณหภมูิเฉลี่ยในชวงกลางวันจะอยู
ระหวาง 23.2-28.5 °C และความชื้นสัมพัทธเฉลี่ยอยูระหวาง 46.1-63.7 เปอรเซ็นต (ภาคผนวก ก-1) 
และชวงกลางคืน(รูปที่ 4.2) มีอุณหภูมแิละความชื้นสัมพัทธเฉลี่ยระหวาง 12-4-18.4 °C และ 96.1-
98.5 เปอรเซ็นต (ภาคผนวก ก-2) และอุณหภูมิ ความชืน้สัมพัทธเฉลี่ยของอากาศภายนอกตลอดทั้ง 
15 วัน ในชวงกลางวันเทากบั 24.6 °C และ 57.9 เปอรเซ็นต สําหรับชวงกลางคืนเทากับ 13.7 °C 
และ 97.4 เปอรเซ็นต 
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                    รูปท่ี 4.1 อุณหภูมิและความชืน้สัมพัทธเฉลี่ยเวลา 06.00-18.00 น.ของอากาศภายนอก 
                                   ตลอดระยะเวลา 15 วัน  
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                    รูปท่ี 4.2 อุณหภูมิและความชืน้สัมพัทธเฉลี่ยเวลา 18.00-06.00 น.ของอากาศภายนอก 
                                   ตลอดระยะเวลา 15 วัน 

 
สําหรับสภาพการขึ้นลงของอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธในรอบ 24 ชม. ซ่ึงวันที่เร่ิมกอง

ขาวจะเริ่มบันทึกอุณหภูมิตั้งแตเวลา 9.00 น.เปนตนไป จนถึงเวลา 08.00 น.ของวันรุงขึ้น พบวา 
อุณหภูมิจะเพิม่ขึ้นตั้งแตเวลา 09.00 น. และเพิ่มขึ้นสูงทีสุ่ดเวลา 11.00 น. คือ 38.7°C จากนั้นจะคอย 
ๆ ลดลง และความชื้นสัมพทัธจะลดลงในชวง 3 ชม.แรก จากนั้นจะเพิ่มขึ้นถึง 100 เปอรเซ็นต เมื่อ
เวลาเที่ยงคนื (24.00 น.)เปนตนไปจนถึงเวลา 08.00 น. (รูปที่ 4.3) หลังจากนั้นอณุหภมูิและความชืน้
สัมพัทธของอากาศภายนอกก็จะมีลักษณะเปนไปดังรูปที่ 4.4 
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                    รูปท่ี 4.3  อุณหภูมิและความชืน้สัมพัทธของอากาศภายนอกในรอบ 24 ชม. วันที่เร่ิม 
                                    กองขาว  
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ซ่ึงจะแสดงสภาพอุณหภูมแิละความชื้นสมัพัทธในรอบ 24 ชม. โดยรวมตลอดระยะเวลา
การกองขาว (15 วัน)  คือ อุณหภูมิจะคอนขางต่ําตั้งแตเวลา 06.00-07.00 น.จากนัน้จะคอย ๆเพิ่มขึ้น
เร่ือย ๆ จนเมื่อเวลา 14.00 น. อุณหภูมิสูงสุดเทากับ 33.3 °C หลังจากนั้นจะคอย ๆ ลดลงจนใกลเคียง
กับเวลาที่เร่ิมตนคือ 05.00 น.ของวันรุงขึ้นสําหรับความชื้นสัมพัทธก็จะเปนลักษณะในทางตรงขาม
กันกับอณุหภมูิคือในเวลาตัง้แต 06.00-08.00 น. ความชื้นสัมพัทธเทากับ 100 เปอรเซ็นตหลังจาก
นั้นจะลดลงตั้งแตเวลา 09.00 เปนตนไปจนต่ําสุดเมื่อเวลา 14.00 น. ความชื้นสัมพทัธเทากับ 27.6 
เปอรเซ็นต หลังจากนั้นจะคอย ๆ เพิ่มขึ้นจนถึง 100 เปอรเซ็นตอีกครั้งเมื่อเวลา 20.00-05.00 น.ของ
วันรุงขึ้น  
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                    รูปท่ี 4.4  อุณหภูมิและความชืน้สัมพัทธโดยรวมของอากาศภายนอกในรอบ 24 ชม. 
                                    ตลอดระยะเวลากองขาว 15 วัน 
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4.2 ผลของอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธภายนอกตออุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธในกอง 
4.2.1 การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธในรอบ 24 ชม. 

4.2.1.1 การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธในแตละสวน 
สภาพการขึ้นลงของอุณหภมูิในแตละวนัในรอบ 24 ชม. แสดงดังรูป 4.5   พบวาอุณหภูมิ

ในสวนบน สวนกลางและสวนลางของกองขาวทั้ง 2 แบบในวันที่เร่ิมกองจะคอนขางมีความ
แปรปรวนตามอุณหภูมิอากาศในชวง 7 ชม.แรก หลังจากนั้นจะคอยลดลงตามอุณหภูมิอากาศอยาง
ชา ๆ อุณหภมูิในรอบ 24 ชม.แรกในแตละสวนของกองขาวทรงกรวยคว่ําจะสูงกวาทรงสี่เหล่ียม
เนื่องจากเวลาที่เร่ิมกองขาวตางกัน ซ่ึงอุณหภูมใินสวนบนของกองขาวทรงกรวยคว่ําและทรง
ส่ีเหล่ียมมีคาระหวาง 22.1-32.8°C และ 19.4-29.5°C ในสวนกลางอุณหภูมิมีคาระหวาง 22.0-
30.8°C และ 21.9-30.8°C และอุณหภูมใินสวนลางมีคาระหวาง 21.9-33.4°C และ 21.5-32.4°C 
ตามลําดับ อุณหภูมิอากาศภายนอกวันแรกมีคาระหวาง 14.4-38.7°C 
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R= Rectangular pile     C= Conic pile 

รูปท่ี 4.5 อุณหภูมิในรอบ 24 ชม. ในสวนบน สวนกลางและสวนลางของกองขาวทรงกรวยคว่ําและ 
               ทรงสี่เหล่ียม ในวนัเริ่มกองขาว 
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สวนความชืน้สัมพัทธของกองขาวทรงกรวยคว่ํา (รูปที่ 4.6) จะต่ํากวาทรงสี่เหล่ียมเนื่องจากอณุหภูมิ
ของกองสูงกวา ซ่ึงความชื้นสัมพัทธในรอบ 24 ชม.ในสวนบนของกองขาวทรงกรวยคว่ําและทรง
ส่ีเหล่ียมมีคาระหวาง 36.3-60.8  และ 51.9-76.4 เปอรเซ็นต ในสวนกลางความชื้นสัมพัทธมีคา
ระหวาง 36.0-66.7 และ 53.7-71.8 เปอรเซ็นต และในสวนลางมีคาระหวาง 34.8-62.0 และ 57.7-
70.8 เปอรเซ็นตตามลําดับ สวนความชืน้สัมพัทธของอากาศภายนอกวันแรกมีคาระหวาง 28.6-
100.0 เปอรเซ็นต 
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R= Rectangular pile     C= Conic pile 

รูปท่ี 4.6 ความชื้นสัมพัทธในรอบ 24 ชม. ในสวนบน สวนกลางและสวนลางของกองขาวทรงกรวย 
               คว่ําและทรงสี่เหล่ียม ในวันเริ่มกองขาว 
 

เมื่อกองขาวเปนเวลา 2 วนัเปนตนไปกองขาวทั้ง 2 แบบจะไดรับอิทธิพลจากอากาศ
ภายนอกมากขึน้ดังรูปที่ 4.7 และ 4.8  ซ่ึงพบวา อากาศภายนอกมีอุณหภูมิระหวาง 9.5-33.3°C ใน
สวนบนของกองขาวทรงสี่เหล่ียม จะเปลี่ยนแปลงในลักษณะเชนเดยีวกันกับอณุหภูมิอากาศ
ภายนอกแตจะเปลี่ยนแปลงชากวาประมาณ 3 ชม. ในขณะที่อุณหภมูิในสวนบนของกองขาวทรง
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กรวยคว่ํามีแนวโนมที่จะเปลีย่นแปลงตามอากาศภายนอกแตชากวาประมาณ 9 ชม. และปริมาณการ
เปล่ียนแปลงกไ็มสูงมากนักทั้งนี้อาจเนื่องมาจากอิทธิพลของรูปแบบกองขาวที่แตกตางกันคือ กอง 
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R= Rectangular pile     C= Conic pile 
รูปท่ี 4.7 อุณหภูมิในรอบ 24 ชม. ในสวนบน สวนกลางและสวนลางของกองขาวทรงกรวยคว่ําและ 
               ทรงสี่เหล่ียมตั้งแตวันที่ 2 จนถึงวนัที่ 15 
 
ขาวทรงกรวยคว่ําจะกองโดยหันรวงขาวเขาไปดานในของกองดังรูปที ่ 3.1(ง) จากลักษณะนี้โอกาส
ที่รวงขาวจะสมัผัสกับอากาศภายนอกนัน้มีนอยมาก โดยเฉพาะในสวนกลางและสวนลางของกอง 
ซ่ึงอากาศภายนอกมีอิทธิพลนอยมาก นอกจากนั้นตรงกลางกองจะมีชองวางภายในกองดังรูปที่ 3.1 
(ฉ) ซ่ึงอาจจะชวยในการหมนุเวยีนอากาศภายในกองสงผลใหอุณหภูมคิอนขางคงที่ ในขณะที่กอง
ขาวทรงสี่เหล่ียมจะกองโดยหันรวงขาวใหชนกันดังรูปที ่ 3.2 (ข) และไมมีชองวางภายในกอง 
ดังนั้นโอกาสที่รวงขาวจะสมัผัสกับอากาศภายนอกมีมาก โดยเฉพาะที่สวนบนของกองจะไดรับ
อิทธิพลจากอากาศภายนอกไดมาก สงผลใหอุณหภูมเิปล่ียนแปลงไปในลักษณะเชนเดียวกนักับ
อากาศภายนอกจะสังเกตไดวา การเปลี่ยนแปลงความชื้นสัมพัทธในแตละสวนของกองขาวทรง
กรวยคว่ําเกดิขึน้นอย ทั้งนี้กเ็นื่องจากอณุหภูมิในกองมีการเปลี่ยนแปลงนอยนัน่เองดังรูปที่ 4.7 และ 
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4.8 จะเห็นไดชัดเจนวา อุณหภูมแิละความชื้นสัมพัทธของขาวทรงสี่เหล่ียมไดรับอทิธิพลจากสภาพ
อากาศภายนอกสูงกวากองขาวทรงกรวยคว่ําอยางมากโดยเฉพาะในสวนบนของกองขาว ซ่ึง
อิทธิพลเหลานี้ นาจะมีผลตอเนื่องไปยังอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธเฉลี่ยตลอดระยะเวลากองขาว 
15 วัน ทั้งในชวงเวลากลางวันและกลางคืนรวมไปถึงนาจะมีผลตอเนื่องไปยังคณุภาพอื่น ๆ ของ
ขาวเปลือกในกองดวย 
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R= Rectangular pile     C= Conic pile 

รูปท่ี 4.8 ความชื้นสัมพัทธในรอบ 24 ชม. ในสวนบน สวนกลางและสวนลางของกองขาวทรงกรวย 
               คว่ําและทรงสี่เหล่ียม ตั้งแตวันที ่2 จนถึงวันที่ 15 
 

4.2.1.2  การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธเฉล่ีย 24 ชม. ท้ังกอง 
จากสภาพการขึ้นลงของอุณหภูมแิละความชื้นสัมพัทธดังที่ไดกลาวมาแลวขางตนจะพบวา

กองขาวทรงสี่เหล่ียมจะไดรับอิทธิพลจากอากาศภายนอกมากกวาทรงกรวยคว่ํา    โดยเฉพาะใน
สวนบนของกองเมื่อมีการกองขาวนานขึ้น ดังนั้นเมื่อพิจารณาอณุหภูมิและความชืน้สัมพัทธเฉลี่ย 
24 ชม. ดังรูปที่ 4.9 
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อุณหภูมิเฉล่ีย 24 ชม.    ความชื้นสัมพัทธเฉล่ีย 24 ชม. 
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R= Rectangular pile     C= Conic pile 
รูปท่ี 4.9 อุณหภูมิและความชืน้สัมพัทธเฉลี่ย 24 ชม. ในกองขาวทรงกรวยคว่ําและทรงสี่เหล่ียม 
 
พบวาอุณหภมูเิฉลี่ย 24 ชม. ของกองขาวทรงสี่เหล่ียมจะสูงกวาทรงกรวยคว่ําเล็กนอยโดยเฉลีย่ 0.6 
°C สวนความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย 24 ชม. ของกองขาวทรงสี่เหล่ียมจะสูงกวาทรงกรวยคว่ําเล็กนอยโดย
เฉลี่ย 6.3 เปอรเซ็นต ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากสภาพการขึ้นลงของอุณหภมูิและความชืน้สัมพัทธ 24 ชม. 
(รูปที่ 4.7 , 4.8) จะเหน็ไดวา อุณหภูมใินสวนบน สวนกลางและสวนลางของกองขาวทรงสี่เหล่ียม
จะสูงกวาทรงกรวยคว่ําเล็กนอย โดยเฉพาะในสวนบนของกองที่ไดรับอิทธิพลจากอากาศภายนอก
เมื่อนําคาอุณหภูมิในทั้ง 3 สวนมาเฉลี่ยจึงสงผลใหอุณหภูมิเฉลี่ย มีคาสูงกวากองขาวทรงกรวยคว่าํ
เล็กนอยเชนเดยีวกัน สวนความชืน้สัมพัทธของกองขาวทรงสี่เหล่ียมจะมากกวาทรงกรวยคว่ํา
เชนเดยีวกัน ทั้งนี้เนื่องจากความชื้นสมัพัทธของอากาศภายนอกมคีาสูงและกองทรงสี่เหล่ียมมีการ
เปล่ียนแปลงตามอากาศภายนอกเร็วกวากองทรงกรวยคว่ํา 
 

4.2.2  การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธในระยะเวลา 15 วัน 
                 4.2.2.1  ชวงกลางวัน (06.00-18.00 น.) 
                    4.2.2.1.1  การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธในชวงกลางวันในแตละสวน 
                                    ของกองขาวท้ัง 2 แบบ 

สําหรับอุณหภมูิเฉลี่ยในแตละสวนของกองขาวทั้ง 2 แบบพบวาอุณหภูมิเฉลี่ยในสวนบน
ของกองขาวทัง้ 2 แบบมีคาใกลเคียงกนัซึ่งอุณหภูมิเฉลี่ยของกองขาวทรงกรวยคว่ํามีคาระหวาง 
20.6-26.8°C และกองทรงสี่เหล่ียมอุณหภูมิเฉลี่ยมีคาระหวาง 20.9-29.2°C  และอุณหภมูิใน
สวนกลางและสวนลางของกองขาวทั้ง 2 แบบแตกตางกันประมาณ 2.2 และ1.3°C ตามลําดับโดย
อุณหภูมิในสวนกลางของกองขาวทรงกรวยคว่ําและทรงสี่เหล่ียมมีคาระหวาง 21.4-28.7°C และ 
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19.2-28.5°C ตามลําดับ และอุณหภมูิในสวนลางของกองขาวทรงกรวยคว่ําและทรงสี่เหล่ียมมีคา
ระหวาง 19.3-28.6°C และ 18.4-29.7°C (รูปที่ 4.10 , ภาคผนวก ก-3)  

  
                                           สวนบน                                                                        สวนกลาง 
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R= Rectangular pile   C=Conic pile 
รูปท่ี 4.10  อุณหภูมิเฉลี่ยเวลา 06.00-18.00 น. ในสวนบน สวนกลางและสวนลางของกองขาวทรง 
                    กรวยคว่ําและทรงสี่เหล่ียมตลอดระยะเวลากองขาว 15 วัน 

 
อาจเนื่องจากกองขาวมีขนาดใหญดังนัน้เมือ่ทําการวัดอณุหภูมใินสวนลางและสวนกลางจึง

คอนขางจะลึกมากจากดานบนยอดกองทําใหอุณหภูมภิายนอกเขาไปไมถึงในสวนลาง ในขณะทีใ่น
สวนบนของกองมีความลึกจากดานบนยอดกองนอยกวาดานลาง จึงอาจไดรับผลกระทบจากอากาศ
ภายนอกไดมากกวา และถึงแมวาในสวนบนของกองขาวทรงสี่เหล่ียมจะไดรับอิทธิพลจากอากาศ
ภายนอกมาก แตในสวนกลางและสวนลางไดรับอิทธิพลจากอากาศภายนอกนอยซ่ึงอุณหภูมแิละ
ความชื้นสัมพทัธมีคาใกลเคียงกับกองขาวทรงกรวยคว่ํา เมื่อนํามาหาคาเฉลี่ยในชวงกลางวันตลอด
ทั้ง 15 วันจึงทาํใหไดคาที่ไมสูงมากกวากองทรงกรวยคว่าํเนื่องจากอณุหภูมิเมื่อเร่ิมกองขาวของกอง
ทรงกรวยคว่ํามีคามากกวาทรงสี่เหล่ียม สวนความชื้นสัมพัทธเฉลี่ยในสวนบนของกองขาวทรง
กรวยคว่ําและทรงสี่เหล่ียมมีคาระหวาง 46.5-62.2 เปอรเซ็นตและ 55.4-66.3 เปอรเซ็นตตามลําดับ 
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และความชืน้สัมพัทธเฉลี่ยในสวนกลางของกองขาวทรงกรวยคว่ํามีคาระหวาง47.3-57.0 เปอรเซ็นต
และทรงสี่เหล่ียมความชื้นสมัพัทธเฉลี่ยมีคาระหวาง 63.6-75.3 เปอรเซ็นตและความชื้นสัมพทัธ
เฉลี่ยในสวนลางของกองขาวทรงกรวยคว่าํและทรงสี่เหล่ียมมีคาระหวาง 46.0-63.7 เปอรเซ็นต และ 
65.0-76.8 เปอรเซ็นตตามลําดับ (รูปที่ 4.11 , ภาคผนวก ก-4) ทั้งนี้ความชื้นสัมพัทธเฉลี่ยในแตละ
สวนของกองขาวทรงกรวยคว่ําจะมีคาใกลเคียงกับความชื้นสัมพัทธภายนอกมากอาจเนื่องจาก
อุณหภูมิมีคาทีใ่กลเคียงอณุหภูมิภายนอกมากกวากองทรงสี่เหล่ียม 

 
                                            สวนบน                                                                             สวนกลาง 
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R= Rectangular pile   C=Conic pile 
รูปท่ี 4.11 ความชื้นสัมพัทธเฉลี่ยเวลา 06.00-18.00 น. ในสวนบน สวนกลางและสวนลางของกอง 
                  ขาวทรงกรวยคว่ําและทรงสี่เหล่ียมตลอดระยะเวลากองขาว 15 วัน 

 
      4.2.2.1.2  อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธเฉล่ียชวงกลางวันรวมทั้งกอง 
จากอุณหภูมแิละความชื้นสมัพัทธเฉลี่ยชวงกลางวัน (06.00-18.00 น.) ในแตละสวนของ

กองขาวทั้ง 2 แบบเมื่อนํามาหาคาเฉลี่ยทั้งกองดังรูปที่ 4.12 พบวา อุณหภูมิเฉลี่ยในกองขาวทั้ง 2 
แบบจะมีความแปรปรวนมากในชวง 3 วนัแรกและมีความแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญ คือกองขาว
ทรงกรวยคว่ําและทรงสี่เหล่ียมมีอุณหภูมิเฉลี่ย 25.5 และ 23.1°C ตามลําดับ (ภาคผนวก ก-5) ซ่ึง
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อุณหภูมิในชวง 3 วันแรกของกองขาวทรงกรวยคว่ําจะมีคาระหวาง 25.5-28.0°C และทรงสี่เหล่ียม 
23.1-29.1°C หลังจากนัน้จะคอนขางคงทีไ่ปตลอดระยะเวลากองขาว 15 วันซึ่งในกองขาวทรงกรวย
คว่ําและทรงสีเ่หล่ียมมีคาระหวาง 21.1-23.1 และ 20.3-22.5 °C ตามลําดบั ลดลงจาก 3 วันแรกที่กอง
ประมาณ 2-3°C เนื่องจากอณุหภูมิอากาศภายนอกมีคาลดลงประมาณ 5.3°C และพบวาอุณหภูมิของ
กองขาวทรงกรวยคว่ําจะสูงกวาทรงสี่เหล่ียมไปตลอดระยะเวลากองขาว เนื่องจากเวลาที่เร่ิมกอง
ตางกันซึ่งอุณหภูมภิายนอกขณะทําการกองขาวในชวงเวลา 15.00 น.นั้นสูงกวาเวลา 12.00 (รูปที่ 
4.3) จึงทําใหขาวที่นํามากองทรงกรวยคว่ํามีความรอนทีสู่งกวาทรงสี่เหล่ียมประกอบกับรูปแบบ 
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R= Rectangular pile   C=Conic pile 
รูปท่ี 4.12 อุณหภูมแิละความชื้นสัมพัทธเฉลี่ยในชวงกลางวัน 06.00-18.00 น. ของกองขาวทรง 
                 กรวยคว่ําและทรงสี่เหล่ียมตลอดระยะเวลากองขาว 15 วัน 
 
การกองของทรงกรวยคว่ําดงัรูปที่ 3.1(ฉ) จะมีชองวางภายในกองซึ่งจะชวยในการระบายอากาศและ
ขนาดกองคอนขางใหญจากลักษณะนี้อาจทําใหอุณหภูมใินกองไดรับอิทธิพลจากอากาศภายนอกชา
กวาสงผลใหอุณหภูมิที่สูงตั้งแตวนัที่เร่ิมกองจะไมคอยเปลี่ยนแปลงตลอดระยะเวลาการกอง 15 วัน 
สวนความชืน้สัมพัทธเฉลี่ยของกองขาวทัง้ 2 แบบจะคอย ๆ เพิ่มขึ้นจากวันที่เร่ิมกองจนคงทีไ่ป
ตลอดระยะเวลากอง 15 วนั ซ่ึงกองขาวทรงกรวยคว่ําและทรงสี่เหล่ียมมีคาความชืน้สัมพัทธเฉลี่ย
ระหวาง 55.1-60.0 และ 64.3-73.0 เปอรเซ็นตตามลําดับดังรูปที่ 4.13 ความชื้นสัมพทัธเฉลี่ยของกอง
ทรงกรวยคว่ําจะใกลเคียงกบัอากาศภายนอกมากกวาทรงสี่เหล่ียม เนื่องจากความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย
เมื่อเร่ิมกองใกลเคียงกับอากาศภายนอก ประกอบกับลักษณะกองที่คอนขางใหญและมีปริมาณขาว
มากกวาสงผลใหไดรับอิทธิพลจากอากาศภายนอกนอยดังนั้นความชืน้สัมพัทธจึงคอนขางคงที่สวน
ความชื้นสัมพทัธเฉลี่ยกองขาวทรงสี่เหล่ียมจะสูงกวา เนื่องจากอณุหภูมิเมื่อเร่ิมกองจะต่ํากวากอง
ทรงกรวยคว่ําจึงทําใหความชื้นสัมพัทธสูงกวา  
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                    รูปท่ี 4.13 ความชื้นสัมพัทธเฉลี่ยเวลา 06.00-18.00 น. ของกองขาวทรงกรวยคว่ําและ 
                                     ทรงสี่เหล่ียมตลอดระยะเวลากองขาว 15 วัน 

                                                        
                4.2.2.2 ชวงกลางคืน  (18.00-06.00 น.) 
                   4.2.2.2.1 การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธเฉล่ียในชวงกลางคนื ในแตละ 
                                  สวนของกองขาวท้ัง 2 แบบ 

อุณหภูมิเฉลี่ยในแตละสวน (บน , กลาง , ลาง)ของกองขาวทั้ง 2 แบบ พบวาจะเปนคาที่ตอ
เนื่องมาจากในชวงกลางวันดังรูปที่ 4.14 โดยกองขาวทรงกรวยคว่ําและทรงสี่เหล่ียมมีอุณหภูมิเฉล่ีย
ชวงกลางคืนระหวาง 20.6-26.8°C และ 20.9-29.2°C และอุณหภูมเิฉลี่ยในสวนกลางของกองขาว
ทรงกรวยคว่ําและทรงสี่เหล่ียมมีคาระหวาง 20.6-28.7°C และ 19.2-28.5°C และในสวนลางอุณหภมูิ
เฉลี่ยมีคาระหวาง 19.3-28.6°C และ 18.4-28.5°C  (ภาคผนวก ก-6)  ซ่ึงอุณหภูมเิฉลี่ยในแตละสวน
ของกองขาวทรงกรวยคว่ําจะสูงกวาทรงสีเ่หล่ียม เนื่องจากอุณหภูมนิีเ้ปนอุณหภูมิทีต่อเนื่องมาจาก
ในชวงกลางวนั  ซ่ึงมีอุณหภูมิที่สูงกวากองทรงสี่เหล่ียมดังนั้นอณุหภูมใินชวงกลางคืนจึงมีคาสูง
กวาเชนเดยีวกนั  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 40

        สวนบน        สวนกลาง 

10

15

20

25

30

1 3 5 7 9 11 13 15

วันท่ี

อุณ
ห
ภ
ูมิ

 (°
C)

air R-top C-top  

10

15

20

25

30

1 3 5 7 9 11 13 15

วันท่ี

อุณ
ห
ภ
ูมิ

 (°
C

)

air R-middle C-middle  
สวนลาง 

10

15

20

25

30

1 3 5 7 9 11 13 15

วันท่ี

อุณ
ห
ภ
ูมิ

 (°
C)

air R-bottom C-bottom  
 

R= Rectangular pile   C=Conic pile 
รูปท่ี 4.14 อุณหภูมิเฉลี่ยเวลา 18.00-06.00 น. ในสวนบน สวนกลางและสวนลางของกองขาวทรง 
                 กรวยคว่ําและทรงสี่เหล่ียมตลอดระยะเวลากองขาว 15 วัน 
 

สวนความชืน้สัมพัทธในสวนบน สวนกลาง และสวนลางของกองขาวทั้ง 2 แบบดังรูปที่ 
4.15 พบวากองขาวทรงกรวยคว่ําและทรงสี่เหล่ียมในสวนบนมีความชืน้สัมพัทธเฉลี่ยระหวาง 48.6-
58.8 และ 66.4-72.1 เปอรเซ็นต และความชื้นสัมพัทธเฉลี่ยในสวนกลางของกองขาวทรงกรวยคว่ํา
และทรงสี่เหล่ียมมีคาระหวาง 46.4-56.5 และ 70.9-75.1 เปอรเซ็นต และความชืน้สัมพัทธเฉลี่ยใน
สวนลางของกองขาวทรงกรวยคว่ําและทรงสี่เหล่ียมมีคาระหวาง 48.7-62.5 และ 70.0-75.7
เปอรเซ็นต (ภาคผนวก ก-7)   ซ่ึงความชื้นสัมพัทธเฉลี่ยของกองขาวทรงสี่เหล่ียมจะสูงกวาทรงกรวย
คว่ํา เนื่องจากอุณหภูมิของกองขาวทรงสี่เหล่ียมมีคาต่ํากวาทรงกรวยคว่ําจึงทําใหความชื้นสัมพัทธ
เฉลี่ยมีคาสูงกวา  
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                                           สวนบน                                                                           สวนกลาง 
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R= Rectangular pile   C=Conic pile 
รูปท่ี 4.15  ความชื้นสัมพัทธเฉลี่ยเวลา 18.00-06.00 น. ในสวนบน สวนกลางและสวนลางของกอง 
                   ขาวทรงกรวยคว่ําและทรงสี่เหล่ียมตลอดระยะเวลากองขาว 15 วัน 
 
                   4.2.2.2.2 การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธเฉล่ียในชวงกลางคนืรวมทั้ง 
                                  กอง                                        

อุณหภูมิเฉลี่ยชวงกลางคืนซึง่จะตอเนื่องจากในชวงกลางวันพบวา อุณหภูมิเฉลี่ยของกอง
ขาวทั้ง 2 แบบแตกตางกันอยางมีนัยสําคญั (ภาคผนวก ก-8) โดยอุณหภูมิชวงเฉลี่ยชวงกลางคืนจะ
ต่ํากวาชวงกลางวันใน 3 วนัแรกประมาณ 2-3 °C ซ่ึงอุณหภูมิเฉลี่ยชวงกลางคืนของกองขาวทรง
กรวยคว่ําและทรงสี่เหล่ียมอยูระหวาง 20.5-23.3 °C และ 17.9-20.8 °C  จากนั้นจะคอนขางคงที่ไป
ตลอดระยะเวลากองขาว 15 วัน โดยกองขาวทรงกรวยคว่ําและทรงสี่เหล่ียมมีคาอุณหภูมิระหวาง 
20.2-26.8 และ 18.6-23.4°C ตามลําดับ โดยกองขาวทรงกรวยคว่ําจะมีอุณหภูมใินชวงกลางคืนสงู
กวากองขาวทรงสี่เหล่ียมตลอดการทดลองดังรูปที่ 4.16 
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R= Rectangular pile   C=Conic pile 
                   รูปท่ี 4.16 อุณหภูมิเฉลี่ยเวลา 18.00-06.00 น. ของกองขาวทรงกรวยคว่ําและทรง 
                                    ส่ีเหล่ียมตลอดระยะเวลากองขาว 15 วัน 
 

ความชื้นสัมพทัธเฉลี่ยในกองขาวทั้ง 2 แบบมีความตางกันอยางมนีัยสําคัญในวันทีเ่ร่ิมกอง
(ภาคผนวก ก-9) และกองขาวทรงสี่เหล่ียมจะมีความชืน้สัมพัทธในชวงกลางคืนสูงกวากองขาวทรง
กรวยคว่ําตลอดระยะเวลากองดังรูปที่ 4.17 ซ่ึงความชื้นสัมพัทธเฉลี่ยของกองขาวทั้ง 2 แบบอยู
ระหวาง 54.0-59.8 และ 70.0-73.0 เปอรเซ็นตตามลําดับ และต่ํากวาความชื้นสัมพัทธของอากาศ
ภายนอก  การเปลี่ยนแปลงความชืน้สัมพัทธจากวันเริ่มกองทีเ่กิดขึ้นอาจเนื่องจากอุณหภูมแิละ
ความชื้นสัมพทัธเฉลี่ยภายในกองทั้ง 2 แบบจะตอเนื่องจากในชวงกลางวันที่มีความแปรปรวนมาก
และเมื่อเวลาผานไป 12 ช่ัวโมงอุณหภูมแิละความชื้นสมัพัทธจะเริ่มปรับเขาสูสภาพที่สมดุลภายใน
กอง 
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R= Rectangular pile   C=Conic pile 
                   รูปท่ี 4.17 ความชื้นสัมพัทธเฉลี่ยเวลา 18.00-06.00 น.ของกองขาวทรงกรวยคว่ําและ 
                                    ทรงสี่เหล่ียมตลอดระยะเวลากองขาว 15 วนั 
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4.3   ความสัมพันธระหวาง อุณหภูมิภายนอกกับอุณหภูมิภายในกองขาว , ความชืน้สัมพัทธ
ภายนอกและความชื้นสัมพัทธภายในกองขาว 

จากลักษณะการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมแิละความชืน้สัมพัทธของกองขาวทั้ง 2 แบบ
ในชวงเวลา 24 ชม. โดยเฉพาะในสวนบนซึ่งไดรับอิทธิพลจากอากาศภายนอกมากขึ้นเมื่อกองขาว
นานขึ้นเปนผลมาจากรูปแบบการกองขาวที่ตางกันดังทีไ่ดกลาวมาขางตน ดังนั้นจึงไดพบ
ความสัมพันธระหวางอณุหภูมิและความชืน้สัมพัทธภายนอก กับอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ
ภายในกองขาวตั้งแตวันที่เร่ิมกองขาวจนครบ 15 วัน โดยพบความสัมพันธระหวางอุณหภูมิเฉลี่ย
อากาศภายนอกกับอุณหภูมเิฉลี่ยในกองขาวในสวนบนของกองขาวทั้ง 2 แบบ จากรปูที่ 4.13 พบวา
ในวนัที่เร่ิมกองอุณหภูมิในสวนบนของกองขาวทรงกรวยคว่ํา ซ่ึงมีคาระหวาง 22.7-32.8 °C กบั
อุณหภูมิภายนอก ที่มีคาระหวาง 14.4-34.0°C มีความสัมพันธกันในลักษณะโพลโินเมียล (รูปที่ 
4.18) และอณุหภูมิในสวนบนของกองขาวทรงสี่เหล่ียมที่มีคาระหวาง 19.4-29.5°C กับอุณหภูมิ
อากาศภายนอกมีความสัมพนัธกันในลักษณะลอการิทึม (รูปที่ 4.19) คือ อุณหภูมภิายในกองเพิ่มขึน้
เมื่ออุณหภูมิอากาศภายนอกเพิ่มขึ้นซึ่งที่อุณหภูมิต่ํา ๆ อุณหภูมิภายในกองจะสูงกวาภายนอกกอง
เสมอ แตถาอุณหภูมิภายนอกกองมีคาสูง (เชน 30°C) อุณหภูมิในกองจะเริ่มต่ํากวาอณุหภูมิภายนอก 
                              กองขาวทรงกรวยคว่ํา (สวนบน)                                    กองขาวทรงสี่เหล่ียม (สวนบน) 

y = -0.0089x2 + 0.8328x + 13.095
R2 = 0.7784
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y = 8.652Ln(x) - 2.9138
R2 = 0.8223
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รูปท่ี 4.18  ความสัมพันธระหวางอณุหภูมิ
อากาศภายนอกกับอุณหภูมใินสวนบนของ
กองขาวทรงกรวยคว่ํา ในวันที่เร่ิมกอง 

รูปท่ี 4.19 ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิ
อากาศภายนอกกับอุณหภูมใินสวนบนของ
กองขาวทรงสี่เหล่ียม ในวนัที่เร่ิมกอง 

 
และเมื่อกองขาวเปนเวลา 15 วัน พบวาความสัมพันธระหวางอณุหภูมิอากาศภายนอกกับ

อุณหภูมิในสวนบนของกองขาวทรงกรวยคว่ํายังคงมีความสัมพันธกันแบบโพลิโนเมียล (รูปที่ 
4.20) โดยที่อากาศภายนอกมีอุณหภูมิระหวาง 9.8-34.7°C และอุณหภมูิในกองมีคาระหวาง 15.0-
23.3°C สวนในกองทรงสี่เหล่ียม อุณหภูมิอากาศภายนอกจะสัมพนัธกับอุณหภมูิภายในสวนบน
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ของกองเปนลักษณะโพลิโนเมียล โดยอุณหภูมใินสวนบนของกองมีคาระหวาง 13.0-28.9°C ดังรูป
ที่ 4.21 

            กองขาวทรงกรวยคว่ํา (สวนบน)                     กองขาวทรงสี่เหล่ียม (สวนบน) 

y = -0.0168x2 + 1.0157x + 7.5702
R2 = 0.8799
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y = -0.0097x2 + 1.0085x + 4.4125
R2 = 0.8625

10

15

20

25

30

8 12 16 20 24 28 32 36

อุณหภูมิอากาศ (°C)

อุ
ณ
ห
ภู
ม
ิใน
ก
อ
ง 

(°
C

)

 
รูปท่ี 4.20  ความสัมพันธระหวางอณุหภูมิ
อากาศภายนอกกับอุณหภูมใินสวนบนของ
กองขาวทรงกรวยคว่ําตลอดระยะเวลากอง
ขาว 15 วัน 

รูปท่ี 4.21 ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิ
อากาศภายนอกกับอุณหภูมใินสวนบนของ
กองขาวทรงสี่เหล่ียม ตลอดระยะเวลากอง
ขาว 15 วัน 

 
นอกจากนั้น พบความสัมพันธระหวางความชื้นสัมพัทธอากาศภายนอกกับในกองขาวในวันทีเ่ร่ิม
กองในสวนบนและสวนกลางของกองขาวทรงสี่เหล่ียมโดยมีความสัมพันธกันลักษณะโพลิโนเมยีล 
คือ เมื่อความชื้นสัมพัทธภายนอกเพิ่มขึ้นความชื้นสัมพัทธในกองจะเพิม่เชนเดยีวกันดังรูปที่ 4.22 
 

       กองขาวทรงสี่เหล่ียม (สวนบน)                                   กองขาวทรงสี่เหล่ียม (สวนกลาง) 

y = 0.0042x2 - 0.2392x + 56.497
R2 = 0.9501
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y = 0.0022x2 - 0.1181x + 60.517
R2 = 0.9155
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รูปท่ี 4.22 ความสัมพันธระหวางความชืน้สัมพัทธอากาศภายนอกกับในสวนบนและสวนกลางของ 
                 กองขาวทรงสี่เหล่ียมในวันที่เร่ิมกอง (24 ชม.) 
 
โดยอากาศภายนอกจะมีคาความชื้นสัมพัทธระหวาง 28.6-100 เปอรเซน็ต สวนคาความชื้นสัมพัทธ
ในสวนบนและสวนกลางของกองขาวทรงสี่เหล่ียมมีคาระหวาง 51.9-76.4 เปอรเซ็นตและ  53.3-
71.8 เปอรเซ็นต แตไมพบความสัมพันธดังกลาวในกองขาวทรงกรวยคว่ํา (R2<0.7) เนื่องจาก
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อุณหภูมิในกองขาวทรงสี่เหล่ียมมีการเปลี่ยนแปลงตามอากาศภายนอกมากกวาทรงกรวยคว่ํา แต
เมื่อกองขาวเปนเวลานานขึ้นพบวาความชืน้สัมพัทธภายนอกกับภายในกองขาวทั้ง 2 แบบมี
ความสัมพันธกันนอย (R2<0.7) เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงความชื้นสัมพัทธภายในกองเปลี่ยนแปลง
ตามการเปลี่ยนแปลงของอากาศภายนอกไมทัน 

    
4.4 อิทธิพลของอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธในกองขาว 

4.4.1 ผลของอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธภายในกองขาวตอการเปล่ียนแปลงความชื้น 
         ขาวเปลอืก 
จากการเปลี่ยนแปลงอุณหภมูิและความชืน้สัมพัทธภายในกองขาวทั้ง 2 แบบขางตนได

สงผลตอความชื้นขาวเปลือกดังนี ้
 

ความชื้นขาวเปลือก 
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                R= Rectangular pile    C= Conic pile 

                    รูปท่ี 4.23 ความชื้นขาวเปลือกของกองขาวทรงกรวยคว่ําและทรงสี่เหล่ียมตลอด 
                                     ระยะเวลากองขาว15 วัน 
 

จากรูปที่ 4.23 พบวา ความชื้นขาวเปลือกของกองขาวทั้ง 2 แบบแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญ (ภาคผนวก ก-10) เมื่อวนัเริ่มกอง คือกองขาวทรงกรวยคว่าํและทรงสี่เหล่ียมมีความชืน้
เฉลี่ยทั้งกองเทากับ 11.2 และ 13.2 เปอรเซ็นตตามลําดับซึ่งเปนผลมาจากการตากและการรวมกอง
และเมื่อกองขาวเปนเวลา 12 วันความชื้นเปลี่ยนแปลงเล็กนอยเปน11.9 และ 12.4 เปอรเซ็นตทั้งนี้
เนื่องจากอณุหภูมิและความชืน้สัมพัทธภายในกองมกีารเปลี่ยนแปลงไมมากนัก  
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สําหรับความชื้นขาวเปลือกในแตละสวนของกองขาวพบวา มีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญ (ภาคผนวก ก-11)ระหวางความชื้นขาวเปลือกในสวนบน,สวนกลางและสวนลางของกอง
ขาวทรงสี่เหล่ียมเมื่อส้ินสุดการทดลอง คือ 11.6 , 12.5 และ 12.8 เปอรเซ็นตตามลําดับ (รูปที่ 4.24) 
 

      กองขาวทรงสี่เหล่ียม                                                        กองขาวทรงกรวยคว่ํา 
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R= Rectangular pile    C= Conic pile 

รูปท่ี 4.24 ความชื้นขาวเปลือกในสวนบน สวนกลางและสวนลางของกองขาวทรงสี่เหล่ียมและทรง 
                 กรวยคว่ําตลอดระยะเวลากองขาว 15 วนั 
 
อาจเนื่องมาจาก อุณหภูมภิายในกองขาวทรงสี่เหล่ียมจะไดรับอิทธิพลจากอากาศภายนอกมากเมื่อ
กองขาวเปนเวลา 3 วันเปนตนไปโดยเฉพาะในสวนบนของกอง (รูปที่4.7) ทําใหอุณหภูมิแปรปรวน
มากและเปลีย่นแปลงคลายกบัอากาศภายนอก คือขาวจะสัมผัสกับอากาศรอนในชวงกลางวนัที่มี
ความชื้นสัมพทัธต่ํา และสัมผัสอากาศเย็นในชวงกลางคืนที่มีความชื้นสัมพัทธใกลเคียง 100 
เปอรเซ็นตซ่ึงจะสลับกันไปทําใหขาวมกีารดูดและคายความชื้น จงึทําใหความชืน้ขาวในสวนนี้
คอนขางจะต่ํากวาสวนกลางและสวนลางทีสั่มผัสกับอากาศภายนอกไดนอย สวนความชื้นขาวของ
กองทรงกรวยคว่ําไมแตกตางกันระหวางแตละสวน อาจเนื่องจากอุณหภูมิภายในกองแตละสวน
คอนขางคงที่ (รูปที่ 4.14)  แตอยางไรกต็ามความชื้นขาวเปลือกในกองขาวทั้ง 2 แบบจะเริ่มคงที่
หลังจากกองขาวเปนเวลา 6 วันเปนตนไปนั่นคือ ขาวเปลือกจะเริ่มเขาสูความชื้นสมดุลซ่ึง วันชัย 
(2537) รายงานวาเมล็ดพืชแตละชนิดจะมคีวามชื้นเมล็ด ณ จุดสมดุลตางกัน ซ่ึงขาวจะมีความชื้น
เมล็ด ณ จุดสมดุลที่ความชืน้สัมพัทธ 60 เปอรเซ็นตอุณหภูมิ 25 °C คือ 12.6 เปอรเซ็นต (ภาคผนวก 
ข-1) และ Teter(1987) พบวาถาอุณหภูม ิ22 °C และความชื้นสัมพัทธ 50 เปอรเซ็นตขาวเปลือกจะมี
ความชื้นสมดลุเทากับ 11.2 เปอรเซ็นต (ภาคผนวก ข-2) ซ่ึงการทดลองนี้ความชื้นเฉลี่ยของ
ขาวเปลือกในกองทรงกรวยคว่ําเทากับ 11.1 เปอรเซ็นต (รูปที่ 4.22)ที่อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ
เฉลี่ย 24 ชม.ประมาณ 21.1 °C และ 58.8 เปอรเซ็นตดังรูปที่ 4.25 
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                          อุณหภูมิเฉล่ีย (24 ชม.)                                                  ความชื้นสัมพัทธเฉล่ีย (24 ชม.) 
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รูปท่ี 4.25 อุณหภูมแิละความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย (24 ชม.) ของกองขาวทรงกรวยคว่ําและทรงสี่เหล่ียม 
                 ตลอดระยะเวลากองขาว 15 วัน 
 
ซ่ึงคาที่ไดใกลเคียงกับที่ Teter ไดระบไุว สวนความชืน้ขาวเปลือกของกองขาวทรงสี่เหล่ียมเขาสู
ความชื้นสมดลุที่ประมาณ 12.3 เปอรเซ็นต (รูปที่ 4.23) ที่อุณหภูมปิระมาณ 19.5 °Cและความชื้น
สัมพัทธประมาณ 71.5 เปอรเซ็นต (รูปที่ 4.25) ซ่ึงใกลเคียงกับความชืน้สมดุลที่ Teter (1987) ได
ระบุไวคืออุณหภูมิ 22 °C ความชื้นสัมพัทธ 70 เปอรเซ็นต ขาวเปลือกจะเขาสูความชื้นสมดุลเทากับ 
13.5 เปอรเซ็นต แตคาความชื้นในงานทดลองนี้ต่ํากวาของ Teter เล็กนอยเนื่องจากอุณหภูมิต่ํากวา
ซ่ึงลักษณะการเปลี่ยนแปลงความชื้นดังกลาว Thompson (1998) รายงานวา ถาความชื้นสัมพัทธ
ของบรรยากาศต่ํา ขาวที่มีความชื้นสงูจะคายความชื้นจนเขาสูสมดุลแตถาความชื้นสัมพัทธของ
บรรยากาศสูงขาวที่มีความชืน้ต่ําก็จะมีความชื้นเพิ่มขึ้น  
 
                4.4.2  ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธในกองขาวกับความชื้น 

           ขาวเปลือก 
จากลักษณะการเปลี่ยนแปลงความชื้นขาวเปลือกดังกลาวขางตน ที่มีความสัมพันธกับ

รูปแบบการกองขาวและจากอิทธิพลของอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธภายในกอง ทําใหพบวา
อุณหภูมิในสวนลางของกองขาวทรงกรวยคว่ําที่มีคาระหวาง 21.1-29.2°C กับความชืน้ขาวเปลือกมี
ความสัมพันธโดยพบวามีความสัมพันธกันมากซึ่งลักษณะความสัมพันธเปนโพลิโนเมียล (รูปที่ 
4.26) คือ เมื่ออุณหภูมิในกองเพิ่มขึ้นความชื้นขาวเปลือกลดลงซึ่งจะลดลงไมเทากันในแตละวนั
ขึ้นกับอุณหภมูิภายในกองขาว สําหรับความชื้นสัมพัทธในสวนลางของกองขาวทรงกรวยคว่ําที่มีคา
ระหวาง 46.7-62.8 เปอรเซ็นตมีความสมัพันธกับความชื้นขาวเปลือกในลักษณะโพลิโนเมียลคือ 
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เมื่อความชื้นสมัพัทธในกองเพิ่มขึ้นความชืน้ขาวเปลือกเพิ่มขึ้นเชนเดียวกันแตความชื้นในแตละวนั
จะเพิ่มไมเทากนัจะขึ้นกับความชื้นสัมพัทธในกองในแตละวนัเชนกนั (รูปที่ 4.27) 
 

                                          กองขาวทรงกรวยคว่ํา (สวนลาง) 

y = 0.0024x2 - 0.1715x + 13.909
R2 = 0.9399
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รูปท่ี 4.26  ความสัมพันธระหวางอณุหภูมใิน        รูปท่ี 4.27 ความสัมพันธระหวางความชื้นสัมพัทธ
ในสวนลางของกองขาวทรงกรวยคว่ํากับความ     สวนลางกองขาวทรงกรวยคว่ํากับความชื้น 
ช้ืนขาวเปลือก                                                        ขาวเปลือก 
 

เหตุผลที่พบความสัมพันธอยางชัดเจนระหวาง อุณหภมูิ, ความชื้นสัมพัทธ กับความชื้น
ขาวเปลือกในสวนลางของกองขาวทรงกรวยคว่ําเนื่องจากวา อุณหภูมแิละความชื้นสัมพัทธใน
สวนลางของกองขาวทรงนี้มคีอนขางคงที่ จึงทําใหเกิดภาวะสมดลุกับความชื้นในขาวเปลือกได
ดีกวาสวนอื่นที่อุณหภูมิและความชื้นสัมพทัธเปล่ียนแปลงอยูเร่ือย ๆ 

  
4.4.3  ความสัมพันธระหวางความชื้นขาวเปลือกกับอัตราการหายใจ 
การที่ขาวเปลอืกมีการเปลี่ยนแปลงความชื้นเนื่องจากรูปแบบการกองขาว ที่สงผลให

อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธในกองมีการเปลี่ยนแปลงโดยไดรับอิทธิพลจากอากาศภายนอก จะ
ยังคงเกีย่วของกับการหายใจ ซ่ึงหมายถึงเมล็ดที่เก็บเกีย่วแลวจะยังคงมีชีวิตและยังมกีารหายใจ โดย
จะเกิดขึ้นภายในเอมบริโอหรือตนออนและจะหายใจนอยภายในเอนโดสเปริม (Bailey and 

Gurjar, 1920)  โดยขาวเปลือกที่ใชทดสอบมีความชื้นระหวาง 10.7– 14.3 เปอรเซ็นต ซ่ึงเปน
ความชื้นที่อยูในชวงเดียวกับความชื้นขาวเปลือกกอนนํามากอง โดยวัดอัตราการหายใจเปนหนวย 
mgCO2/kg.hr ผลการทดลองเปนไปดังรูปที่ 4.28 
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y = -0.0006x2 + 0.0207x - 0.1335
R2 = 0.9891

0.00

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

10 11 12 13 14 15

ความช้ืนขาวเปลือก (%)

อัต
รา
ก
าร
ห
าย
ใจ

 (m
gC

O
2/

kg
.h

r)

 
                    รูปท่ี 4.28  ความสัมพันธระหวางความชืน้ขาวเปลือกกับอตัราการหายใจ 

 
พบวาความสมัพันธระหวางความชื้นเมลด็กับอัตราการหายใจ มีความสัมพันธกันใน

ลักษณะเปนโพลิโนเมียล คือ เมื่อเมล็ดมีความชื้นเพิ่มขึ้นอัตราการหายใจก็เพิ่มขึ้นเชนกัน ซ่ึงได
สอดคลองกับงานทดลองของ Donalhaye et al. (1998) ซ่ึงรายงานวาอัตราการหายใจของ
ขาวเปลือกที่อุณหภูมิ 25,30 และ 35 °C และความชื้น 14 และ 18 เปอรเซ็นต มีความสัมพันธกันเปน
เสนตรง โดยความชื้นขาวเปลือกที่ 18 เปอรเซ็นตและที่ 14 เปอรเซ็นต มีอัตราการหายใจคือ 20.36 
และ 0.604 mgO2/100g dry matter/day เชนเดยีวกับงานทดลองของ Bailay and Gurjar (1920) 
ซ่ึงไดทดลองวดัอัตราการหายใจในขาวเปลือกและขาวกลอง พบวาการหายใจจะมีมากในสวนของ
ตนออนหรือเอมบริโอ  การหายใจจะเพิม่ขึ้นเมื่อเมล็ดมีความชื้นเพิ่มขึ้นซึ่งแตกตางกันไปตามชนดิ
ของพืช (ภาคผนวก ข-3) การหายใจของขาวภายในกองซึ่งมีความชื้นเมล็ดระหวาง 11-13 
เปอรเซ็นต นาจะมีอัตราการหายใจที่คอนขางต่ําเชนเดยีวกัน เมื่อเทียบกับผลในหองปฏิบัติการที่ใช
ขาวเปลือกที่มคีาความชื้นในชวงเดยีวกับความชื้นขาวเปลือกในกองขาว ซ่ึงขาวเปลอืกที่มีความชื้น
ระหวาง 11-13 เปอรเซ็นตจะมีอัตราการหายใจประมาณ 0.02-0.04 mgCO2/kg.hr 
 

4.4.4 ผลของอุณหภูมิ ระยะเวลา และรูปแบบการกองขาวตอคุณภาพขาว 
คุณภาพการสีของขาวประเมินไดจากขาวเต็มเมล็ด (whole grain) หรือตนขาว (head 

rice) คือ เมล็ดขาวที่อยูสภาพเต็มเมล็ดไมมีสวนใดหักหรือมีความยาวตั้งแต 8 ใน 10 สวน  คุณภาพ
การสีเปนคุณภาพทางกายภาพของขาว ซ่ึงจะมากหรือนอยมีปจจยัหลายอยางที่มีผลตอคุณภาพการสี 
เชน ลักษณะพันธุ, สภาพแวดลอม และการดูแลรักษาทัง้กอนและหลงัการเก็บเกีย่ว รวมถึงอุณหภูมิ 
ความชื้นสัมพทัธ รวมถึงความชื้นเมล็ดดวย ในการทดลองนี้ไดวิเคราะหคุณภาพทางการสี ซ่ึง
ประเมินจากเปอรเซ็นตตนขาวและเปอรเซ็นตขาวหกั ไดผลการทดลองดังนี ้
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4.4.4.1 เปอรเซ็นตคุณภาพขาวหลังการส ี
การวิเคราะหหาเปอรเซ็นตคุณภาพขาวหลังการสี กอนนํามากองพบวา เปอรเซ็นตตนขาว

ของกองขาวทรงกรวยคว่ําและทรงสี่เหล่ียมเฉลี่ยเทากับ 29.8 เปอรเซ็นตและเมือ่นํามากองพบวา
เปอรเซ็นตตนขาวและเปอรเซ็นตขาวหกัไมตางกันระหวางกองขาวทั้ง 2 แบบ (รูปที่4.29) 

 
                  เปอรเซ็นตตนขาว                                                          เปอรเซ็นตขาวหัก  
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รูปท่ี 4.29  เปอรเซ็นตตนขาวและเปอรเซ็นตขาวหกัตลอดระยะเวลาการกองขาว 15 วัน 
 

 อาจเนื่องจากอุณหภูมิเฉลี่ยทั้ง 2 ชวงเวลา(ชวงกลางวันและกลางคนื)ของกองขาวทั้ง 2 
แบบไมแปรปรวนมากนักเมือ่กองขาวเปนเวลา 3 วันเปนตนไป เปอรเซ็นตตนขาวของกองขาวทรง
กรวยคว่ําและทรงสี่เหล่ียมเพิ่มจากวันที่เร่ิมกอง 5.7 และ 2.5 เปอรเซ็นต แตพบวามีความแตกตาง
กันอยางมนีัยสําคัญระหวางแตละสวนในกองขาวทรงกรวยคว่ําเมื่อกองขาวเปนเวลา 12 และ 15 วัน 
(ตารางที่ 4.1) สันนิษฐานวาคงเกิดจากความแปรปรวนของตัวอยางเนื่องจากไมพบความแตกตางใน
วันอื่น ๆ ระหวางการกอง ซ่ึงถาพิจารณาจากอุณหภูมแิละความชื้นสัมพัทธเฉลี่ยทั้งชวงกลางวนัและ
กลางคืนของกองขาวทรงกรวยคว่ําในแตละสวนของกอง จะคอนขางคงที่หรือมีการเปลี่ยนแปลง
นอยมาก ไมนาจะสงผลกระทบตอการเกิดความแตกตางของเปอรเซ็นตตนขาวในแตละสวน 
สําหรับเปอรเซ็นตขาวหกักอนนํามากอง ของกองขาวทรงกรวยคว่ําและทรงสี่เหล่ียมเฉลี่ยเทากับ 
34.6 เปอรเซ็นตและไมพบวาแตกตางกนัระหวางกองขาวทั้ง 2 แบบ แตพบความแตกตางในแตละ
สวนของกองขาวทรงกรวยคว่ําเชนเดียวกบัเปอรเซ็นตตนขาว (รูปที่ 4.30 , ตารางที่ 4.2) 
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                                  เปอรเซ็นตตนขาว                                                           เปอรเซ็นตขาวหัก 
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รูปท่ี 4.30   เปอรเซ็นตตนขาวและเปอรเซ็นตขาวหกัในสวนบน สวนกลางและสวนลางของกอง 
                  ขาวทรงกรวยคว่าํและทรงสี่เหล่ียมตลอดระยะเวลากองขาว 15 วัน 

 
 เปอรเซ็นตตนขาวที่ไดจากงานทดลองคอนขางต่ําอาจเนือ่งจาก เกษตรกรมีการตากแผรวง

ขาวทิ้งไวในแปลงเปนเวลานานเกนิไปซึ่งเกษตรกรตากนานถึง 5 วนักอนจะนํามารวมกอง อาจ
สงผลใหขาวไดรับอิทธิพลจากสิ่งแวดลอมมาก โดยเมล็ดจะมีการดูดและคายความชื้นจาก
ส่ิงแวดลอมสลับกันไปซึ่งเปนสาเหตุหนึง่ที่ทําใหขาวเกิดการราวได ซ่ึงศุภศักดิ์และวิบูลย (2536) 
พบวาเมื่อมีการตากขาวญี่ปุนขามคืนนานขึ้น เปอรเซ็นตขาวหักจะยิ่งเพิ่มขึ้นเรื่อย ๆ ถาตากขาวทิ้ง
ไวขามคืน 1 คืน จะมีเปอรเซ็นตขาวหกัประมาณ 9 เปอรเซ็นตใกลเคียงกับการตากขาวทิ้งไวใน
แปลง 1 วัน และถาตากขาวขามคืน 2-5 คืน เปอรเซ็นตขาวหักจะสูงขึน้มากคือ มีการหักตั้งแต 14-28 
เปอรเซ็นต และกิติยาและคณะ (2539) ยงัพบวาการลดความชื้นในแปลง ทําใหเมล็ดเกิดการราวได
ถึงประมาณ 20-25 เปอรเซ็นต 
ตารางที่ 4.1 เปอรเซ็นตตนขาวในสวนบน ,สวนกลางและสวนลางของกองขาวทรงกรวยคว่ํากับ
ระยะเวลากองขาว 15 วัน 

 เปอรเซ็นตตนขาว 
section ระยะเวลา (วัน) 

 0 3 6 9 12 15 
สวนบน 29.5 33.0 35.9 33.5 30.0b 33.8b 
สวนกลาง 30.5 32.3 33.0 33.2 35.2a 38.6a 
สวนลาง 30.3 34.8 33.6 35.9 28.1b 35.0b 
LSD0.05 ns ns ns ns 4.9 3.0 
%CV 1.5 17.5 9.2 7.9 7.9 4.2 
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ตารางที่ 4.2 เปอรเซ็นตขาวหักในสวนบน  สวนกลางและสวนลางของกองขาวทรงกรวยคว่ํากับ
ระยะเวลากองขาว 15 วัน 

 เปอรเซ็นตขาวหัก 
section ระยะเวลา (วัน) 

 0 3 6 9 12 15 
สวนบน 33.0 34.3 32.9 36.1 39.8a 35.5a 
สวนกลาง 33.1 34.9 36.1 36.2 34.6b 30.5b 
สวนลาง 32.6 32.1 35.4 33.2 41.2a 34.7a 
LSD0.05 ns ns ns ns 4.5 3.0 
%CV 7.6 17.7 9.2 7.1 5.8 4.5 

หมายเหตุ : ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกันไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 
                   เปอรเซ็นต 
 

แตอยางไรก็ตามเปอรเซ็นตตนขาวตลอดระยะเวลาการกอง 15 วันของกองขาวทรงกรวย
คว่ําจะมากกวาทรงสี่เหล่ียมเนื่องจากกองขาวทรงนี้จะไดรับอิทธิพลจากอากาศภายนอกมากเมื่อกอง
ขาวเปนเวลานานขึ้น จึงสงผลทําใหความชื้นขาวเปลือกในกองขาวไมคงที่ซ่ึงจะเหน็การขึ้นลงของ
อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธอยางชัดเจนดังรูปที่ 4.15 และ 4.16 โดยกองขาวจะไดรับอิทธิพลจาก
อากาศภายนอกมากขึ้นเมื่อกองขาวเปนเวลา 2 วันเปนตนไป ซ่ึงอากาศภายนอกอุณหภูมิจะสูงมาก 
ในชวงกลางวนัและในชวงกลางคืนอุณหภมูิคอนขางต่ําและมีความชื้นสัมพัทธสูงถึง100 เปอรเซ็นต
นั่นคือมีน้ําคางเกิดขึ้น ลักษณะการเปลี่ยนแปลงของอากาศภายนอกนีม้ีอิทธิพลมากกับสวนบนของ
กองขาวทรงสี่เหล่ียม ทําใหอุณหภูมแิละความชืน้สัมพัทธเปล่ียนแปลงลักษณะเดยีวกับอากาศ
ภายนอกเนื่องจากรูปแบบกองขาวที่ทําใหรวงขาวมีโอกาสสัมผัสกับอากาศภายนอกไดมาก ทําให
ขาวเปลือกถูกแสงแดดมากในชวงกลางวันทําใหขาวแหงและมีการหดตัว ในชวงกลางคืนก็จะถูก
น้ําคางเนื่องจากอุณหภูมิต่ําประกอบกับความชื้นสัมพัทธในสวนบนของกองสูงถึง 100 เปอรเซ็นต
ทําใหขาวไดรับความชื้นอีกครั้งเมล็ดก็เกิดการหดตวัและขยายตวัสลับกันไป ลักษณะเชนนี้จะทําให
ขาวเกิดการราว(Francisco, 1983)  สงผลใหมีเปอรเซ็นตขาวหกัมากมีเปอรเซ็นตตนขาวนอยใน 
ขณะที่อุณหภมูิและความชืน้สัมพัทธภายในกองขาวทรงกรวยคว่ํา มกีารเปลี่ยนแปลงเล็กนอยตลอด
การทดลอง อากาศภายนอกมีอิทธิพลนอยมากตออุณหภูมิและความชืน้สัมพัทธในกองเนื่องมาจาก
รูปแบบกองขาวที่ทําใหรวงขาวภายในกองมีโอกาสสัมผัสกับอากาศภายนอกไดนอยมาก ขาวจะมี
การหดตวัและขยายตวันอยมากโอกาสที่ขาวจะเกิดการราวมีนอย จึงทําใหมเีปอรเซ็นตตนขาว
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มากกวา สําหรับเปอรเซ็นตขาวหักของกองขาวทรงกรวยคว่ําจะนอยกวาทรงสี่เหล่ียมเนื่องมาจาก
เหตุผลเชนเดยีวกันกับเปอรเซ็นตตนขาว และไมพบความสัมพันธระหวางอณุหภูมแิละความชื้น
สัมพัทธเฉลี่ย (24 ชม.)และความชื้นขาวเปลือกกับเปอรเซ็นตตนขาวและเปอรเซ็นตขาวหัก 

4.4.4.2 ผลของอุณหภูมิ, ความชื้นสัมพัทธและความชื้นเมล็ดตอการเกิดเชื้อรา 
การเขาทําลายของเชื้อราจะทําใหเมล็ดพืชเกิดการสูญเสยีน้ําหนักและความมีชีวิต ทําใหสี

ของเมล็ดเปลี่ยนไป เกิดการเปลี่ยนแปลงทางชีวเคมีขึน้ภายใน และเชื้อราอาจสรางสารพิษที่เปน
อันตรายได โดยพบวาเชื้อราที่พบบนผิวของเมล็ดที่เปนสาเหตุทําใหผลผลิตเสียหายมีทั้ง เชื้อราที่ติด
มาจากแปลง (field fungi) และเชื้อราในโรงเก็บ (storage fungi) ซ่ึงเชื้อราที่ติดมาจากแปลง มกั
เขาทําลายเมล็ดขณะที่มกีารพัฒนาบนตนหรือหลังจากเมล็ดแกแลวกอนการเก็บเกี่ยว ขณะเก็บเกีย่ว
หรือหลังการเก็บเกีย่ว เชนราในสกุล Alternaria , Fusarium และ Curvularia เปนตน สวนเชื้อรา
ในโรงเก็บมักพบในโกดังเกบ็รักษาเชนราในสกุล Aspergillus และ Penicillium จะพบมากหรอื
นอยขึ้นอยูกับสภาพแวดลอมขณะนัน้ (FAO,1984)  

เชื้อราในแปลงเปนสาเหตุทีท่ําใหเกิดผลเสียหายตอเมล็ดพืชหลายอยาง เชน สีของเมล็ด
เปล่ียนไป ทําใหเมล็ดเหี่ยวยน คัพภะออนแอหรือตายและสูญเสียความงอก และเชื้อราในโรงเก็บจะ
เขาทําลายคัพภะของเมล็ดจนทําใหเมล็ดเปลี่ยนสีจากเขมเปนจางหรือหมองลง เมล็ดตายไมงอก 
เมล็ดเกิดการเนาเปอยหรือเกิดการเปลี่ยนแปลงทางชีวเคมีขึ้นภายในเมล็ด ผลทางออมอาจทําใหเกิด
ความรอนขึ้นในกองเมล็ด เมล็ดเหม็นอับ (สมบัติ,ไมปรากฏปที่พิมพ) ในการทดลองนี้พบเชื้อรา 
Trichoconis  padwickii , Bipolaris  oryzae , Fusarium  sp. ดังรูปที่ 4.31 , 4.32 และ 4.33 

 
        Trichoconis  padwickii                                 Bipolaris  oryzae 
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R= Rectangular pile   C= Conic pile 

รูปท่ี 4.31 จํานวนเชื้อรา Trichoconis  padwickii     รูปท่ี 4.32 จํานวนเชื้อรา Bipolaris  oryzae  
ตลอดระยะเวลากองขาว 15 วัน                                     ตลอดระยะเวลากองขาว 15 วนั 
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ซ่ึงเปนเชื้อราพวก field fungi (ภาคผนวก ก-12, ก-13และ ก-14) พบวาเชือ้ราจะลดลงเมือ่
ระยะเวลากองขาวนานขึ้น เนื่องจากความชื้นเมล็ดคอนขางต่ําตลอดระยะเวลากอง 

 
 
                                                                             Fusarium  sp. 
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                          รูปท่ี 4.33  จาํนวนเชื้อรา Fusarium  sp. ตลอดระยะเวลากองขาว 15 วัน 
 
เชื้อราพวก field fungi ซ่ึงติดมาจากในแปลงหลังการเก็บเกีย่วใหม ๆ และยังคงอยูในเมล็ดกอนที่
จะนํามากองดงันั้นเมื่อนํามาเพาะจึงพบเชื้อราจํานวนมากในระยะแรก จากงานทดลองของ Roe 

and Reddy(1988) อางโดย (สุพรรณ,  2540) ซ่ึงศึกษาในขาวฟางพบวาในระหวางการเกบ็รักษา
เชื้อราในโรงเก็บจะมีปริมาณเพิ่มขึ้นแตสําหรับ field fungi จะมีปริมาณลดลง ในงานทดลองครั้งนี้
พบเชื้อรา Fusarium  sp. ซ่ึงสามารถเจริญไดทั้งในแปลงและในโรงเก็บ Fusarium sp. นี้จะตาย
เมื่อเมล็ดมีความชื้นประมาณ 12-13 เปอรเซ็นตที่อุณหภมูิสูงกวา 70°F แตเชื้อนีจ้ะเจริญเมื่อเมล็ดมี
ความชื้นสมดลุที่ความชื้นสัมพัทธ 90 เปอรเซ็นตหรือมากกวานั้น (20-21%) นอกจากนั้นจะพบเชือ้
ราชนิดนี้เมื่อเก็บเกีย่วขาวแลวและยังสามารถคงอยูในเมล็ดไดนานซึ่งขึ้นอยูกับความชื้นเมล็ดและ
อุณหภูมิ (Christensen and Kaufmann, 1968) 

นอกจากนั้นยงัพบเชื้อรา Curvularia  lunata , Aspergillus  sp. ซ่ึงเปนเชื้อราพวก 
storage fungi (ภาคผนวก ก-15 , ก-16) ในปริมาณเล็กนอยและแนวโนมการเกิดเชื้อราจะเพิ่มขึน้
เล็กนอยเมื่อกองขาวนานขึ้น (รูปที่ 4.34, 4.35) อาจเนื่องมาจากความชื้นในกองขาวทั้ง 2 แบบใน
บางชวงอาจมคีาที่เหมาะสมตอการเจริญของเชื้อ โดยเฉพาะในกองขาวทรงสี่เหล่ียมซ่ึง 
Christensen and Sauer(1982) อางโดย Phillip et al.(1989) พบวาเมล็ดที่มีความชื้นต่ําประมาณ 
12 เปอรเซ็นตจะพบเชื้อราพวก A.flavus , A. candidus และ A.fumigatus แตอยางไรก็ตามเชื้อรา
ที่พบทั้ง 2 ชนดินี้ไมพบวามกีารเจริญบนเมล็ดในขณะกองขาวเปนเวลา 15 วัน 
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           Curvularia lunata.                                        Aspergillus  sp. 
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R= Rectangular pile        C= Conic pile 

รูปท่ี 4.34  จํานวนเชื้อรา Curvularia lunata. กับ      รูปท่ี 4.35 จํานวนเชื้อรา Aspergillus  sp.

ตลอดระยะเวลาการกองขาว 15 วัน                               ตลอดระยะเวลากองขาว 15 วัน                 
 

4.4.4.3  อุณหภูมิ , ความชืน้สัมพัทธและความชื้นเมล็ดตอการเกิดขาวเหลือง 
ขาวเปลือกที่เก็บเกีย่วมาแลวจะยังคงมีชีวติอยู ซ่ึงถานําขาวเปลือกที่ยงัมีชีวิตอยูมากองทิ้งไว

รอการนวดในแปลงจะมกีารสูญเสียน้ําหนกัแหงซึ่งเปนผลมาจากกิจกรรมของจุลินทรีย , แมลงและ
กิจกรรมภายในเมล็ด นอกจากนั้นการหายใจจะทําใหเมล็ดสูญเสียน้ําหนกัแหง โดยทั่วไปการ
สูญเสียน้ําหนกัแหงจะมเีพียงเล็กนอย แมเมล็ดจะมีความชื้นสูงเพียงใดก็ตาม (วนัชัย,  2537)  และ
การกองขาวเปลือกทิ้งไวรอการนวดจะทําใหเมล็ดมีการสญูเสียน้ําหนกัแหงและเกดิการเสื่อมสภาพ
คือ ทําใหเกดิการเหลืองของขาว(รัชนี,  2536) ในการทดลองนี้ไดวัดสีของขาวเปนคาของ L*, a*, 

b* (CIELAB) (ภาคผนวก ก-17) ซ่ึงคา a* ของกองขาวทรงกรวยคว่ําจะอยูในชวง -0.5 ถึง -0.8 
สวนกองทรงสี่เหล่ียมคา a* มีคาในชวง -0.5 ถึง -0.9  ซ่ึงคา a* นี้จะมคีวามสําคัญนอยเนื่องจากเปน
คาที่แสดงถึงสีแดงและสีเขียวและคาทีไ่ดจากการทดลองติดลบ ซ่ึงมีแนวโนมเปนสีเขียวแตไม
สามารถมองเห็นไดดวยตาเปลา อาจเนื่องจากในชวงเวลาที่เก็บเกีย่วขาวพบขาวเมล็ดลีบหรือเมล็ดที่
ยังไมสุกแกเตม็ที่นอยมาก ดงันั้นจึงอธิบายความเหลืองของขาวโดยใชคา L* (brightness) และ b* 

(yellowness) ซ่ึงเปนคาที่บอกความสวางและคาของสีเหลือง จากรูปที่ 4.36 พบวา คา L* ของขาว
ที่สีจากขาวเปลือกในกองทรงกรวยคว่ําลดลงเล็กนอยจากวันทีเ่ร่ิมกองอยูในชวง 48.2-49.9 สวน
ขาวสารที่ไดจากขางในกองทรงสี่เหล่ียมคา L* อยูในชวง 49.3-50.2  สําหรับคา b* พบวามีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญระหวางรูปแบบกองขาว (รูปที่ 4.37) (ภาคผนวก ก-18) แนวโนมคา b* 
ในกองขาวทรงกรวยคว่ําจะเพิ่มขึ้นเล็กนอยจากวันที่เร่ิมกองอยูในชวง 8.0-8.7 สวนกองทรง
ส่ีเหล่ียมคา b* อยูในชวง 7.3-8.3 ซ่ึงทั้งคา L* และ b*     มีการเปลี่ยนแปลงเล็กนอยจากวันเริ่มกอง   
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                                               คา L*                                                                                คา b* 
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R= Rectangular pile       C= Conic pile 

รูปท่ี 4.35  คา L* ของกองขาวทรงกรวยคว่ําและ     รูปท่ี 4.36 คา b* ของกองขาวทรงกรวยคว่ําและ 
ทรงสี่เหล่ียมตลอดระยะเวลากองขาว 15 วนั            ทรงสี่เหล่ียมตลอดระยะเวลาการกองขาว15 วัน 
 
ซ่ึงในกองขาวทรงกรวยคว่ําจะมีการเปลีย่นแปลงคาสีอยางเหน็ไดชัดเจนคือ เมื่อคาความสวางลดลง
ขาวจะคอย ๆเหลืองเพิ่มขึ้น แตพบวาคาสีที่เปล่ียนแปลงนี้ไมสูงจนถึงระดับที่ทําใหเกิดขาวเหลือง
ในกองขาวทั้ง 2 แบบ แตขาวสารจะมีสีคลํ้าขึ้นเล็กนอย ซ่ึง Aleli et al.(1988) ไดทดลองการเกดิ
ขาวเหลืองในขาวกลองและขาวสารที่ความชื้นตางกันทีอุ่ณหภูมิ 30 และ 60°C พบวาขาวสารที่เกบ็
รักษาที่อุณหภมูิ 30°C ซ่ึงมีความชื้น 12 เปอรเซ็นตจะมคีา L* อยูในชวง 58.7-63.2 และคา b* อยู
ในชวง 16.2-17.5 สวนที่อุณหภูมิ 60°C คา L* อยูในชวง 59.1-63.0 และคา b* อยูในชวง 17.6-
18.8 แตการทดลองครั้งนี้ไมเกิดขาวเหลืองเนื่องจากความชื้นเมล็ดในกองขาวทั้ง 2 แบบคอนขางต่ํา
ประกอบกับอณุหภูมิภายในกองขาวทั้ง 2 แบบต่ํากวา 30°C (ประมาณ 19-29°C) 

การเกิดขาวเหลืองสามารถเกิดไดจากปฏิกิริยาแบบ enzymatic reaction ปฏิกิริยานี้เกิด
จากการหายใจของเชื้อรารวมกับความรอนที่เกิดขึ้นภายในกองขาว Phillip et al.(1988) รายงาน
วาการเกดิขาวเหลืองมีสาเหตจุากความรอนที่อยูภายในกอง ซ่ึงเกิดจากการหายใจของเชื้อราใน
ระหวางที่ชะลอการลดความชื้น เชนเดยีวกัน Christensen and Kaufman(1968) พบวาการที่
เมล็ดมีความรอนเกิดขึ้นเนื่องมาจากกจิกรรมการหายใจจองเชื้อจุลินทรียและเชื้อรา เปนสาเหตทุํา
ใหเกิดขาวเหลอืงได นอกจากนั้นเชื้อราบางพวก เชน Aspergillus, Curvularia ที่จะเจริญบน
เมล็ดขาวและบางพวกสรางเสนใยปกคลุมแลวดูดอาหารจากเมล็ด ทําใหขาวมีจดุสีเหลืองไดเชนกนั 
(รัชนี,  2536) การทดลองนี้กพ็บเชื้อราประเภท field fungi และ storage fungi ในกองขาวทั้ง 2 
แบบแตความชื้นเมล็ดและอณุหภูมิภายในกองไมสูงมากและขาวเปลือกมีอัตราการหายใจที่คอนขาง
ต่ํา ความรอนที่เกิดขึ้นจึงคอนขางต่ํา ดังนัน้จึงไมพบวามีขาวเหลืองเกดิขึ้น 
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