
บทท่ี 3 
ขั้นตอนการดาํเนินงานวิจัย 

 
งานวิจยันี้ไดดาํเนินการศกึษาผลของการเปลี่ยนแปลงความชื้นและอณุหภูมิในการกองขาว

แบบตาง ๆ ระหวางรอการนวดตอคณุภาพขาวหอมมะลิ 105 วางแผนการทดลองในการกองขาว
ฟอน 2 แบบ คือ กองขาวทรงกรวยคว่ําและกองขาวทรงสี่เหล่ียม ในปการเพาะปลูกชวงปลาย
มิถุนายน 2547 ณ พื้นที่แปลงนาเกษตรกรที่เปนสมาชิกสหกรณการเกษตร อําเภอสนัปาตอง จังหวัด
เชียงใหม โดยทําการศึกษาในแปลงนาเกษตรกร ที่ตั้งแปลงเพาะปลกูอยูที่ บานอเุม็ง ตําบลยุหวา 
อําเภอสันปาตอง จังหวัดเชยีงใหม จากนัน้นําขาวที่ไดจากการสุมเก็บตวัอยางในกองฟอนขาวมาทํา
การวิเคราะหคณุภาพการสีและคุณภาพทางกายภาพคือการเกิดขาวเมล็ดเหลือง ณ หองปฏิบัติการ
สถานวิทยาการหลังการเก็บเกี่ยว มหาวิทยาลัยเชียงใหม 

 
3.1 วัสดุและอุปกรณ 

1. เครื่องบันทึกอุณหภูมแิละความชื้นสัมพทัธ (Data loggor) ยี่หอ Today รุน 8829 
2. เครื่องวัดความชื้น (Grain Moisture Tester) ยี่หอ Kett รุน PM-600 
3. เครื่องทําความสะอาด (Aspirator) ยี่หอ Grain Man 
4. เครื่องแบงตัวอยาง (Divider) ยี่หอ Km 
5. เครื่องกะเทาะเปลือกขาว ยี่หอ Grain Man รุน 64-220-50-WDC 
6. เครื่องขัดขาวขาว ของโรงงานเง็กเซงฮวด 
7. เครื่องคัดแยกเมล็ดด-ีเมล็ดหักของโรงงานเง็กเซงฮวด   
8. เครื่องวัดสี  ยี่หอ Hunter Lab รุน Colour Quest XE 
9. กลองพลาสติก ยี่หอ Picnic  ขนาด 9.5 × 13.5 × 5.5 ซม. 
10. เครื่องวัด O2 และ CO2 (Head space) ยีห่อ Illinois รุน 6600 
11. เครื่องวัดกาซ ยี่หอ Thermo Finnigan รุน Trace GC 

 
3.2  แผนการทดลอง 

วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block with sub-sample โดย
ทดลอง 3 ซํ้าประกอบดวย 2 treatment คือ กองขาวทรงกรวยคว่ําและกองขาวทรงสี่เหล่ียม ทําการ 
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สุมตัวอยางภายในกองขาวเปน 3 สวนคือ สวนบน, สวนกลางและสวนลาง ขนาดกองขาวที่ใชใน
การทดลองเปนดังนี ้

- กองขาวทรงกรวยคว่ํา ขนาดเสนผานศูนยกลางที่ฐาน 2.3 เมตร,เสนผานศูนยกลางชองวาง
สวนฐานภายในกอง 0.7 เมตร,สูง 1.8 เมตร คิดเปนปริมาณขาวประมาณ 536 กิโลกรัมตอ
กอง 

- กองขาวทรงสี่เหล่ียม ขนาด 1.1 x 2 x 1.8 เมตร ( กวาง x ยาว x สูง) คิดเปนปริมาณขาว
ประมาณ 396 กิโลกรัมตอกอง 

ดําเนินการทดลองตามขั้นตอน ดังนี ้
- เก็บเกีย่วขาวเมื่อเกษตรกรเห็นวาเหมาะสม (ความชื้นประมาณ 17-20 เปอรเซ็นต) วนัที่ 29-

30 พฤศจิกายน 2547 , พันธุขาวที่ใชคือ ขาวขาวดอกมะล ิ105 
- มัดฟอนและรวบรวบรวมฟอนขาวตากไวในแปลงเปนเวลา 5 วัน จนความชื้นลดเหลือ

ประมาณ 10-13 เปอรเซ็นต , ขนาดฟอนขาวประมาณ 2 กโิลกรัม 
- นํามัดฟอนขาวที่รวมกนัไปกอง 2 รูปแบบดังกลาวขางตน 

 
3.3  การทดลอง 
ก. วิธีการกองขาว 

กองขาวทรงกรวยคว่ํา 
- นํามัดฟอนขาวมาวางเรยีงเปนฐาน (รูปที่ 3.1 ก และ ข) โดยหนัปลายรวงขาวเขาหากนัเปน

แนววงกลม 

 
 

รูปท่ี 3.1  (ก)  การวางมัดฟอนขาวสวนฐานของกองขาวทรงกรวยคว่ํา 
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                รูปท่ี 3.1 (ข)  ตําแหนงการวางฟอนขาวสวนฐานของกองขาวทรงกรวยคว่ํา 
 
- วางเรยีงมัดฟอนขาวเปนวงกลมโดยหนัปลายรวงขาวเขาดานในและใหมีชองวางตรงกลางขนาด
เสนผานศูนยกลางประมาณ 0.7 เมตร (รูปที่ 3.1 ค และ ง) 
 

 
 

    รูปท่ี 3.1 (ค) การวางเรยีงมัดฟอนขาวทรงกรวยคว่ํา 
 

มัดฟอนขาว 

0.8 m 

0.8 m 

0.8 m 

0.8 m 

φ =0.7 m 

φ = 2.3 m 
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   รูปท่ี 3.1 (ง)   ตําแหนงการวางเรียงมัดฟอนขาวทรงกรวยคว่ํา 
 
- เรียงมัดฟอนขึ้นสูงโดยลดขนาดชองวางภายในลงเรื่อย ๆ จนไดความสูงที่ตองการคือ ประมาณ 2 
เมตรและฟอนขาวดานบนจะปดชองวางภายในจนมิด (รูปที่ 3.1 จ และ ฉ) 
 

 
 

รูปท่ี 3.1 (จ) กองขาวทรงกรวยคว่ํา  

มัดฟอนขาว

φ= 0.7 m 
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                        รูปท่ี 3.1 (ฉ)  ลักษณะภายในกองขาวทรงกรวยคว่ํา 

 
กองขาวทรงสี่เหล่ียม 

- นําฟอนขาวมาวางเรียงใหปลายรวงขาวใหชนกนัในสวนของฐานกองขาว (รูปที่ 3.2 ก และ ข) 

 
 
รูปท่ี 3.2 (ก)  มัดฟอนขาวสวนฐานของกองขาวทรงสี่เหล่ียม 

φ= 2.3 m 

φ= 0.7 m 

มัดฟอนขาว 

2 m 
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                        รูปท่ี 3.2 (ข)  ตําแหนงการวางมัดฟอนขาวสวนฐานของกองขาวทรงสี่เหล่ียม 
 
- วางเรยีงกันขึน้ไปจนไดความสูงที่ตองการคือ 1.8 เมตร จะไดกองขาวทรงสี่เหล่ียมดงัรูปที่ 3.2 ค 
และ จ 
 

 
 

รูปท่ี 3.2 (ค) กองขาวทรงสี่เหล่ียม 

W= 1.1 m 

 L = 2 m 
มัดฟอนขาว 
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รูปท่ี 3.2 (ง)   ลักษณะภายในกองขาวทรงสี่เหล่ียม 

 
ข. บันทึกการเปลี่ยนแปลงอณุหภูมิและความชื้นสัมพัทธภายในกองขาวทั้ง 2 แบบ โดยใช  Data 
loggor วางไวในกองขาวทั้ง 3 สวนบริเวณรวงขาวและตัง้คาใหบันทกึทุกชั่วโมง 
ค. เก็บตัวอยางขาวเปลือกจากแตละสวนโดยทําการสุมดวยมือรอบกองขาวมารวมกนัจนไดปริมาณ
ขาวโดยประมาณ 1.5 กิโลกรัมในแตละครัง้เพื่อนํามาทดสอบคุณภาพการสีของขาวเปลือก โดยสุม
เก็บตัวอยางทกุ 3 วัน 
 
3.3  การวัดอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ 

วัดอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ (RH) ทั้งภายนอกกอง (ambient air) และภายในกอง
โดยวาง data loggorไวในแตละสวนของกองขาวทั้ง 2 แบบสวนบนของกองขาวทรงกรวยคว่ํามี
ความสูงประมาณ 80 ซม. สวนกลางและสวนลางมีความสูงประมาณ 60 ซม.รูปที่ 3.3 (ข) สวนกอง
ขาวทรงสี่เหล่ียมทั้ง 3 สวนมีความสูงเทา ๆ กันประมาณ 60 ซม. รูปที่ 3.4(ข) โดยใช data logger 
ฝงไวสวนละ 3 จุด มีความลึกจากปลายฟางขาวเขาไป 80 เซนติเมตรในกองขาวทั้ง 2 แบบ โดย
ตําแหนงการวาง data loggor ในแตละสวนของกองขาวทรงกรวยคว่าํ แสดงไวในรปูที่ 3.3 ก และ 
ข และ รูปที่ 3.4 แสดงการวาง data loggor ของกองขาวทรงสี่เหล่ียม 

 
 

2 m 

1.1 m 

1.8 m 
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              Χ = ตําแหนงวาง data loggor  

รูปท่ี 3.3 (ก)  ตําแหนงการวาง data loggor ในแตละสวนของกองขาวทรงกรวย 
คว่ํา (top view) 

 
 
ดําเนินการทดลองตามขั้นตอน ดังนี ้

- เก็บเกีย่วขาวเมื่อเกษตรกรเห็นวาเหมาะสม (ความชื้นประมาณ 17-20 เปอรเซ็นต) วนัที่ 29-
30 พฤศจิกายน 2547 , พันธุขาวที่ใชคือ ขาวขาวดอกมะล ิ105 

- มัดฟอนและรวบรวบรวมฟอนขาวตากไวในแปลงเปนเวลา 5 วัน จนความชื้นลดเหลือ
ประมาณ 10-13 เปอรเซ็นต , ขนาดฟอนขาวประมาณ 2 กโิลกรัม 

- นํามัดฟอนขาวที่รวมกนัไปกอง 2 รูปดังกลาวขางตน 
 
 
 

มัดฟอนขาว
Χ Χ 

Χ 

φ=0.7 m 
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        Top = สวนบน   Middle = สวนกลาง Bottom = สวนลาง  

รูปท่ี 3.3 (ข)  ตําแหนงการวาง data loggor กึ่งกลางความสูงแตละสวนในกอง 
ขาวทรงกรวยคว่ํา(side view) 

 
 
                                        
 
 
 
 
 
 
 
 

Χ = ตําแหนงวาง data loggor 
รูปท่ี 3.4 (ก) ตาํแหนงการวาง data loggor ในแตละสวนของกองขาวทรง 
ส่ีเหล่ียม (top view) 

 

60 cm 

60 cm 

80 cm 

มัดฟอน

2 m 

Top 

Middle 

Bottom Χ 
Χ 

Χ 

Χ 

Χ Χ 

Χ Χ Χ 

L=2 m 

W= 1.1 m 

มัดฟอนขาว 

Χ 

Χ 
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                  Χ = ตําแหนงวาง data loggor 
       Top = สวนบน   Middle = สวนกลาง Bottom = สวนลาง  

  รูปท่ี 3.4 (ข)  ตําแหนงการวาง data loggor กึ่งกลางความสูงแตละสวนของกองขาวทรง 
  ส่ีเหล่ียม (side view) 

จํานวน data loggor ที่ใชในกองขาวทรงกรวยคว่ําเทากบั 3 สวน x 3 จุด x 3 กอง เทากับ 27 อัน 
จํานวน data loggor ที่ใชในกองขาวทรงสี่เหล่ียมเทากบั 3 สวน x 3 กอง x 2 จุด เทากับ 18 อัน 

นอกจากนั้นยงัใช data loggor วัดอณุหภมูิและความชืน้สัมพัทธรอบ ๆ กองจํานวน 2 อัน 
โดยกําหนดให data loggor ทุกอันบันทกึขอมูลทุก ๆ ช่ัวโมง ตั้งแตเร่ิมตนจนสิ้นสดุการทดลอง 
 
3.4  การทดสอบคุณภาพการสีของขาวเปลอืก 

สุมเก็บตัวอยางในแตละสวนจากกองขาวทั้ง 2 แบบตามตําแหนงดังรูปที่ 3.5 และ 3.6 โดย
แตละสวนมีปริมาณขาวเปลอืกโดยประมาณ 1.5 กิโลกรัม รวมตัวอยางทั้งหมด 18 ตัวอยาง หลังจาก
นั้นนําแตละตวัอยางมาเปาดวยเครื่องทําความสะอาดเพื่อแยกขาวเปลือกเมล็ดลีบและสิ่งเจือปนออก
จากนั้นนํามาแบงเปน 3 ตัวอยางยอยโดยใชเครื่องแบงตัวอยางและนํามากะเทาะเปลอืกออกโดยใช
เครื่องกะเทาะ จะไดขาวกลองออกมาและขัดขาวเปนเวลา 1 นาที จะไดขาวสารและรํา นําขาวสาร
ทั้งหมดมาแยกตนขาว และขาวหักออกจากกันโดยใชเครื่องคัดแยกเมล็ด  

60 cm 

60 cm 

60 cm 

1.8 m 

มัดฟอนขาว 

Χ 

Χ Χ 

Χ 

Χ Χ 

Top 

Bottom 

Middle 
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            Χ = ตําแหนงสุมตัวอยางรอบกองในแตละสวน 
      Top = สวนบน   Middle = สวนกลาง Bottom = สวนลาง  

รูปท่ี 3.5  ตําแหนงสุมตัวอยางในกองขาวทรงกรวยคว่ํา 

 
                Χ = ตําแหนงสุมตัวอยางรอบกองในแตละสวน 
      Top = สวนบน   Middle = สวนกลาง Bottom = สวนลาง  

รูปท่ี 3.6  ตําแหนงสุมตัวอยางในกองขาวทรงสี่เหล่ียม 
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คุณภาพทางการสี 
หาคุณภาพการสีโดยคํานวณเปอรเซ็นตตนขาวและเปอรเซ็นตขาวหักดังนี้ 

- เปอรเซ็นตตนขาว (head rice) 
% ตนขาว  = น้ําหนักตนขาว x 100 

              น้ําหนักขาวเปลือกเร่ิมตน  
 

- เปอรเซ็นตขาวหัก (broken rice) 
% ขาวหกั  = น้ําหนักขาวหัก x 100 

น้ําหนกัขาวเปลือกเริ่มตน 
 
3.5 การวัดความเหลืองของขาว 

นําตัวอยางจํานวน 6 ซํ้าที่ผานกระบวนการสีเปนขาวสารแลวมาวดัคาและหาคาเฉลีย่ ซึ่งคา
สีที่วัดไดใชระบบ Hunter system CIELAB (L*, a*, b*) การทดลองจะดกูารเกิดขาวเหลืองจาก
คา L* และคา b*   โดย 

คา L* คือ คาสีขาวและสีดํา ซ่ึงมีคาเริ่มตนตั้งแต 0 ถึง 100 คา L* มีคามากแสดงวาขาวมาก 
และถา L* เทากับ 0 แสดงวามืด 
คา a*  คือ คาแสดงระดับสแีดง และสีเขียว ถา a* มีคาเปนบวกแสดงถึงสีแดง มีคาเปนลบ
แสดงถึงสีเขียว เมื่อหางจากจุด 0 มากแสดงถึงคาสีแดงหรือสีเขียวมากขึ้น 
คา b* คือ คาแสดงระดับสีเหลือง และสีน้ําเงิน ถา b* มีคาเปนบวกแสดงถึงสีเหลือง มีคา
เปนลบแสดงถึงสีน้ําเงิน เมื่อหางจากจุด 0 มากแสดงถึงคาสีเหลืองหรือสีน้ําเงินมากขึ้น 

 
3.6  การตรวจสอบการเกิดเชื้อรา 

- ตรวจสอบการเกิดเชื้อราโดยวิธี Blotter method โดยนําตัวอยางจากในแตละสวน
ของกองขาวทัง้ 2 แบบ ทั้งหมด 18 ตัวอยางนําไปทดสอบการเกิดเชื้อราใชตัวอยางยอย 
5 ซํ้า ซํ้าละ 100 เมล็ด 

 
3.7  การวัดอัตราการหายใจของขาวเปลือก 

- ใชขาวเปลือกที่มีความชื้น 10.7,11.3,12.3,13.4 และ 14.3 ตัวอยางละ 100 กรัมแตละ
ตัวอยางมี 2 ซํ้า  

- นําขาวเปลือกใสในกลองพลาสติกปดฝาใหสนิทเพื่อไมใหมีอากาศเขาออก 
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- นําไปวางไวในหองที่มีอุณหภูมิประมาณ 25 องศาเปนเวลา 24 ชม. 
- เมื่อครบตามเวลาที่กําหนดนาํกาซภายในกลอง มาวิเคราะหโดยใชเครือ่ง GC เพื่อหา

ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดที่เกิดขึ้นโดยทําการวัดความชื้นละ 3 ซํ้า 
- นําคาที่ไดไปคาํนวณหาอัตราการหายใจจากสมการตอไปนี้ (Smith,1995)  
 

rr = Dco2 x V x 321.75 

         t x w x (273+T) 
 

      เมื่อ rr คือ อัตราการหายใจของขาวเปลอืก มีหนวยเปน mgCO2kg-1hr-1 
             Dco2     คือ ปริมาณ CO2 กอน – ปริมาณ CO2 หลัง (%) 
             V          คือ ปริมาตรของอากาศภายในกลองพลาสติก (ml) 
              t           คือ เวลาที่ใชในการปดภาชนะ (min) 
             w          คือ น้ําหนักของขาวเปลือกทีท่ดลอง (Kg) 
             T          คือ อุณหภูมใินขณะที่ทําการทดลอง (°C) 

321.75  คือ คาคงที่ของกาซคารบอนไดออกไซดเพือ่แปลงหนวย 
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