
 บทที่ 4
ผลการทดลอง

การทดลองที่ 1 ทดสอบประสิทธิภาพของสาร DDAB ในการยับยั้งเชื้อราสาเหตุโรคผลเนาลํ าไยใน
                         หองปฏิบัติการ
1.1 การศึกษาประสิทธิภาพของ DDAB เปรียบเทียบกับ imazalil ท่ีความเขมขนตางๆ  ตอเชื้อรา

สาเหตุโรคผลเนาในอาหารเลี้ยงเชื้อ
จากการทดลองเมื่อนํ า DDAB และ imazalil ในแตละความเขมขนมาทดสอบประสิทธิ-

ภาพการยับยั้งการเจริญของเชื้อ Lasiodiplodia sp. Pestalotiopsis sp. และ Cladosporium sp

ที่เล้ียงบนอาหาร PDA แลวนํ ามาเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง (25+2 อาศาเซลเซียส) พบวา DDAB

ความเขมขนมากที่สุด (1 เปอรเซ็นต) ที่ใชในการทดลองนี้ยับยั้งเชื้อ Lasiodiplodia sp.

Pestalotiopsis sp. และ Cladosporium sp ได 81.56, 87.72 และ 88.50 เปอรเซ็นต ตามลํ าดับ ใน
ขณะที่ imazalil ทกุความเขมขนที่ใช (0.1, 0.15 และ 0.2 เปอรเซ็นต) สามารถยับยั้งการเจริญของ
เชือ้ราทุกชนิดที่ทดสอบได 100 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 6 ภาพที่ 1-3)
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ตารางที่ 6 เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเชื้อราแตละชนิดบนอาหารเลี้ยงเชื้อที่ผสม DDAB เปรียบเทียบกับ imazalil ที่ความเขมขนตางๆ

เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา
สารเคมี

Lasiodiplodia sp. ในวันที่ 2 Pestalotiopsis sp. ในวันที่ 7 Cladosporium sp. ในวันที่ 26
0.2% DDAB

0.33% DDAB

1% DDAB

0.1% imazalil

0.15% imazalil

0.2% imazalil

นํ้ ากลั่น

79.44 b
81.39 b
81.56 b
100.00 a
100.00 a
100.00 a
0.00 c

84.83 d
86.94 c
87.72 b
100.00 a
100.00 a
100.00 a
0.00 e

56.28 d
70.00 c
88.50 b
100.00 a
100.00 a
100.00 a
0.00 e

%CV 0.82 0.15 0.55

หมายเหตุ  1  :  คาเฉลี่ยจาก 10 ซํ้ า
2  :  ตารางวิเคราะหทางสถิติในตารางภาคผนวก 1

   3  :  ตวัอักษรที่เหมือนกัน ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %
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                (A)         (B)            (C)

         (D)          (E)  (F)       (G)
ภาพ 1 การเจริญของเชื้อ Cladosporium sp. บนอาหาร PDA ที่ผสม DDAB เปรียบเทียบกับ
imazalil ที่ความเขมขนตางๆ

               (A)         (B)           (C)

   (D)          (E)  (F)       (G)
ภาพ 2 การเจริญของเชื้อ Lasiodiplodia sp. บนอาหาร PDA ที่ผสม DDAB เปรียบเทียบกับ
imazalil ที่ความเขมขนตางๆ

              (A)          (B)            (C)

      (D)          (E) (F)       (G)
ภาพ 3 การเจริญของเชื้อ Pestalotiopsis sp.  บนอาหาร PDA ที่ผสม didecyl dimethyl

ammonium bromide เปรียบเทียบกับ imazalil ที่ความเขมขนตางๆ
หมายเหตุ (A) = 0.2% didicyl dimethyl ammonium bromide (B) = 0.33% didicyl dimethyl

ammonium bromide (C) = 1% didicyl dimethyl ammonium bromide

(D) = 0.1% imazalil (E) = 0.15% imazalil (F) = 0.1% imazalil (G) = Control
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1.2 ศึกษาผลของ DDAB เปรียบเทียบกับ imazalil ท่ีความเขมขนตางๆ ตอเชื้อราในนํ ้าปนเปลือก
ลํ าไยบนอาหารเลี้ยงเชื้อ

จากการตรวจนับจํ านวนโคโลนีของเชื้อราที่เจริญบนอาหาร PDA โดยทดสอบประสิทธิ
ภาพของสาร DDAB 0.2, 0.33, และ 1 เปอรเซ็นต, imazalil 0.1, 0.15 และ 0.2 เปอรเซ็นต สามารถ
ควบคุมการเจริญของเชื้อราไดดี ไมพบการเจริญเติบโตของเชื้อราในทุกกรรมวิธี

การทดลองที่ 2 ทดสอบประสิทธิภาพของ DDAB เปรียบเทียบกับ imazalil และนํ้ ารอนในการ
                         ควบคุมโรคบนผลลํ าไยหลังการเก็บเกี่ยว
2.1 การศึกษาผลของนํ้ ารอนท่ีอุณหภูมิตางๆ ในการควบคุมโรคบนผลลํ าไย

1. เปอรเซ็นตของผลลํ าไยท่ีขึ้นรา
จากการแชผลลํ าไยในนํ้ ารอนที่อุณหภูมิ 48, 50 และ 52 องศาเซลเซียสแลวนํ าไปเก็บรักษา

ทีอุ่ณหภูมิหอง (28+2 องศาเซลเซียส) และอุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส พบวา ที่อุณหภูมิหอง ผล
ลํ าไยทีใ่ชในทุกกรรมวิธีมีเปอรเซ็นตการขึ้นราเพิ่มขึ้นตามระยะเวลาที่เก็บรักษา โดยในวันที่ 4 ของ
การเก็บรักษาพบวาลํ าไยที่แชในนํ้ ารอนมีเปอรเซ็นตการที่ขึ้นรามากกวาในชุดทดลองและเมื่อ 
ส้ินสดุอายุการเก็บรักษา (6 วัน) ผลลํ าไยในทุกกรรมวิธีมีเปอรเซ็นตการขึ้นราไมแตกตางกันทาง
สถิติ (ตารางที่ 7) สวนที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส พบวา ผลลํ าไยที่ใชในทุกกรรมวิธีมีเปอรเซ็นต
การขึน้ราเพิ่มขึ้นตามระยะเวลาที่เก็บรักษา โดยตลอดชวงเวลาของการเก็บรักษา (24 วัน) มี
เปอรเซ็นตผลลํ าไยที่ขึ้นราไมแตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 8)
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ตารางที่ 7 เปอรเซ็นตผลลํ าไยที่ขึ้นราของผลลํ าไยที่ผานการแชนํ ้ารอนที่อุณหภูมิตางๆ แลวทํ าการ
เก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง

เปอรเซ็นตผลลํ าไยที่ขึ้นราในแตละวัน
กรรมวิธี

4 6
นํ้ า 48 °C

นํ้ า 50 °C

นํ้ า 52 °C
Control

64.00 a
52.00 ab

36.00 bc

24.00 c

98.00
94.00
90.00
80.00

%CV 9.61 2.51

ตารางที่  8 เปอรเซ็นตผลลํ าไยที่ขึ้นราของผลลํ าไยที่ผานการแชนํ ้ารอนที่อุณหภูมิตางๆ แลวทํ าการ
เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส

เปอรเซ็นตผลลํ าไยที่ขึ้นราในแตละวัน
กรรมวิธี

6 9 12 15 18 21 24
นํ้ า 48 °C

นํ้ า 50 °C

นํ้ า 52 °C
Control

0.00
4.00
0.00
2.00

0.00
6.00
2.00
6.00

0.00
6.00
2.00
6.00

0.00
6.00
2.00
8.00

0.00
6.00
2.00
10.00

0.00
6.00
6.00
10.00

32.00
22.00
10.00
42.00

%CV 12.14 17.23 17.23 18.52 17.75 18.02 17.56

หมายเหตุ    1 : คาเฉลี่ยจาก 5 ซ้ํ า แตละซํ้ ามี 10 ผล
      2 : ตวัอักษรที่เหมือนกัน ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ
           ความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต
      3 : ตารางวิเคราะหสถิติในตารางภาคผนวก 2 และ 3
      4 : Control = นํ ้าที่อุณหภูมิหอง (28+2 องศาเซลเซียส)
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2. คาการเปลี่ยนแปลงสีผิวของเปลือกลํ าไย
2.1 การเปลี่ยนแปลงของสีเปลือกดานนอก
จากการทดลองแชผลลํ าไยในนํ้ ารอนที่อุณหภูมิ 48, 50 และ 52 องศาเซลเซียสแลวนํ าไป

เกบ็รักษาที่อุณหภูมิหอง และอุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส พบวา
คาความสวาง (L*) ทีอุ่ณหภูมิหอง ผลลํ าไยมีคา L* เปลี่ยนแปลงเล็กนอย โดยคา L* ที่วัด

ไดจากผลลํ าไยที่ผานการแชนํ้ ารอนที่อุณหภูมิหอง (28+2), 48, 50 และ 52 องศาเซลเซียสในวันที่ 6
ซ่ึงเปนวันสุดทายของการเก็บรักษาคือ 55.19, 54.26, 53.78 และ 54.33 ตามลํ าดับ ซ่ึงไมมีความแตก
ตางกันทางสถิติ (ตารางภาคผนวก 9, ภาพที่ 4) ที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส มีคา L* เปล่ียนแปลง
เล็กนอย โดยคา L* ทีว่ดัไดมีคาเฉลี่ยสูงสุดในวันที่ 3 ของการเก็บรักษาคือ 56.57, 57.46, 55.69 และ
56.55 ตามลํ าดับ ซ่ึงไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางภาคผนวก 11, ภาพที่ 4)

คา C* (chroma) ที่อุณหภูมิหอง ผลลํ าไยมีคา C* ลดลงเล็กนอย โดยคา C* ที่วัดไดจากผล
ลํ าไยที่ผานการแชนํ้ ารอนที่อุณหภูมิหอง (28+2), 48, 50 และ 52 องศาเซลเซียสมีคาเฉลี่ยสูงสุดใน
วนัแรงของการเก็บรักษาคือ 23.61, 22.08, 21.59 และ 21.15 ตามลํ าดับ ซ่ึงมีความแตกตางอยางมี
นยัสํ าคัญทางสถิติ (ตารางภาคผนวก 9, ภาพที่ 5) ผลลํ าไยที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส มี
คา C* เพิ่มขึ้นเล็กนอย โดยคา C* ทีว่ดัไดมีคาเฉลี่ยสูงสุดในวันที่ 15 ของการเก็บรักษาคือ 23.65,
22.87, 21.92 และ 21.78 ตามลํ าดับ ซ่ึงไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางภาคผนวก 12, ภาพที่
5)

คา h° (hue angle) ทีอุ่ณหภูมิหองผลลํ าไยมีคา hue angle ลดลงเล็กนอย โดยในวันที่ 6
ซ่ึงเปนวันสุดทายของการเก็บรักษา พบวา การแชสารในนํ้ ารอนที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส มีคา
hue angle นอยที่สุดคือ 65.06 ซ่ึงมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางภาคผนวก 9, ภาพที่ 6) ผล
ลํ าไยที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส มีคา hue angle ลดลงเล็กนอย โดยคา hue angle ที่
วดัมคีาเฉลี่ยสูงสุดในแรกของการเก็บรักษาคือ 69.42, 71.73, 68.23 และ 70.51 ตามลํ าดับ ซ่ึงไมมี
ความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางภาคผนวก 13, ภาพที่ 6)ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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2.2 การเปลี่ยนแปลงของสีเปลือกดานใน
จากการทดลองแชผลลํ าไยในนํ้ ารอนที่อุณหภูมิ 48, 50 และ 52 องศาเซลเซียสแลวนํ าไป

เกบ็รักษาที่อุณหภูมิหอง และอุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส พบวา
คาความสวาง (L*) ทีอุ่ณหภูมิหอง ผลลํ าไยมีคา L* ลดลงเล็กนอย โดยคา L* ที่วัดไดจาก

ผลลํ าไยที่ผานการแชนํ้ ารอนที่อุณหภูมิหอง (28+2), 48, 50 และ 52 องศาเซลเซียสในวันที่ 4 ซ่ึงเปน
วนัสดุทายของการเก็บรักษาพบวาลํ าไยที่แชในนํ้ ารอนอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียสมีคา hue angle

สูงที่สุดคือ 74.80 ซ่ึงมคีวามแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีอ่ืนๆ (ตารางภาคผนวก
10, ภาพที่ 4) ขณะที่การเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส มีคา L* เปลี่ยนแปลงเล็กนอย โดย
คา L* ทีว่ดัไดในวันที่ 15 ซ่ึงเปนวันสุดทายของการเก็บรักษาคือ 75.96, 75.80, 76.57 และ 77.17
ตามลํ าดับ ซ่ึงไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางภาคผนวก 14, ภาพที่ 4)

คา C* (chroma) ที่อุณหภูมิหอง ผลลํ าไยมีคา C* ลดลงเล็กนอย โดยคา C* ที่วัดไดจากผล
ลํ าไยที่ผานการแชนํ้ ารอนที่อุณหภูมิหอง (28+2), 48, 50 และ 52 องศาเซลเซียสมีคาเฉลี่ยสูงสุดใน
วนัแรกของการเก็บรักษาคือ 25.12, 25.51, 25.13 และ 26.38 ตามลํ าดับ ซ่ึงไมมีความแตกตางกัน
ทางสถิติ (ตารางภาคผนวก 10, ภาพที่ 5) การเก็บรักษาผลลํ าไยอุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส มีคา C*
เพิ่มขึ้นเล็กนอย โดยคา C* ทีว่ดัไดมีคาเฉลี่ยสูงสุดในวันที่ 15 ของการเก็บรักษาคือ 26.41, 25.51,
25.19 และ 25.33 ตามลํ าดับ ซ่ึงไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางภาคผนวก 15, ภาพที่ 5)

คา h° (hue angle) ทีอุ่ณหภูมิหองผลลํ าไยมีคา hue angle ลดลงเล็กนอย โดยคา hue

angle ทีว่ดัไดจากผลลํ าไยที่ผานการแชนํ้ ารอนที่อุณหภูมิหอง (28+2), 48, 50 และ 52 องศา
เซลเซียสมีคาเฉลี่ยสูงสุดในวันแรกของการเก็บรักษาคือ 84.30, 85.02, 86.66 และ 84.22 ตามลํ าดับ
(ตารางภาคผนวก 10, ภาพที่ 6) ผลลํ าไยที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส มีคา hue angle

ลดลงเล็กนอย โดยคา hue angle ทีว่ดัไดมีคาเฉลี่ยสูงสุดในแรกของการเก็บรักษาคือ 84.30, 85.02,
86.66 และ 84.22 ตามลํ าดับ ซ่ึงไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางภาคผนวก 16, ภาพที่ 6)
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(A) (B)

ภาพที่ 4 คา L* ของเปลือกนอก (บน) เปลือกดานใน (ลาง) ของผลลํ าไยที่ผานการแชผลลํ าไยในนํ้ า
รอนทีอุ่ณหภูมิตางๆ แลวทํ าการเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง (A) และอุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส (B)
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(A)  (B)

ภาพที่ 5 คา C* ของเปลือกนอก (บน) เปลือกดานใน (ลาง) ของผลลํ าไยที่ผานการแชผลลํ าไยในนํ้ า
รอนทีอุ่ณหภูมิตางๆ แลวทํ าการเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง (A) และอุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส (B)
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(A) (B)

ภาพที่ 6 คา hue angle ของเปลือกนอก (บน) เปลือกดานใน (ลาง) ของผลลํ าไยที่ผานการแชผล
ลํ าไยในนํ้ ารอนที่อุณหภูมิตางๆ แลวทํ าการเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง (A) และอุณหภูมิ 10 องศา
เซลเซียส (B)
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2.2 การศึกษาประสิทธิภาพของ DDAB เปรียบเทียบกับ imazalil ในการควบคุมโรคบนผลลํ าไย
หลังเก็บเกี่ยว

1. เปอรเซ็นตของผลลํ าไยท่ีขึ้นรา
จากการทดลองแชผลลํ าไยในสาร imazalil 0.2, 0.15, 0.1 เปอรเซ็นต และ DDAB 1, 0.33

และ 0.2 เปอรเซ็นต แลวนํ าไปเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง และอุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส พบวา ที่
อุณหภมูหิอง ผลลํ าไยที่ใชในทุกกรรมวิธีมีเปอรเซ็นตการขึ้นราเพิ่มขึ้นตามระยะเวลาที่เก็บรักษา
โดยในวนัที่ 4 และวันที่ 6 ของการเก็บรักษาพบวาลํ าไยที่แชในสาร imazalil มเีปอรเซ็นตการขึ้นรา
นอยกวาลํ าไยที่แชในสาร DDAB และเมือ่เปรียบเทียบกับชุดควบคุมพบวาลํ าไยที่แชในสารทั้ง
สองชนดิมีเปอรเซ็นตการขึ้นรานอยกวา เมื่อส้ินสุดอายุการเก็บรักษา ผลลํ าไยมีเปอรเซ็นตการขึ้นรา
แตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 9) สวนทีอุ่ณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส พบวา ผลลํ าไยที่ใชในทุกกรรม
วธีิมเีปอรเซ็นตการขึ้นราเพิ่มขึ้นตามระยะเวลาที่เก็บรักษา โดยในวันที่ 24 ของการเก็บรักษาพบวา
ลํ าไยที่แชในสาร DDAB 1 เปอรเซ็นต และ imazalil 0.2 เปอรเซ็นต มเีปอรเซ็นตการขึ้นรานอยที่
สุด คือมีเปอรเซ็นตของการขึ้นราเพียง 6 เปอรเซ็นต และ 8 เปอรเซ็นต ตามลํ าดับ เมื่อส้ินสุดอายุการ
เกบ็รักษาผลลํ าไยมีเปอรเซ็นตการขึ้นราแตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 10)
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ตารางที่  9 เปอรเซ็นตการขึ้นราของผลลํ าไยที่ผานการแชใน DDAB เปรียบเทียบกับ imazalil ที่
ความเขมขนตางๆ แลวทํ าการเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง

เปอรเซ็นตผลลํ าไยที่ขึ้นราในแตละวัน
กรรมวิธี

4 6
1
2
3
4
5
6
7

6.00 c
4.00 c

16.00 abc

12.00 bc

30.00 a
28.00 a

24.00 ab

10.00 d
14.00 cd

26.00 cd

28.00 bc

74.00 a
64.00 ab

80.00 a
%CV 15.99 13.69

หมายเหตุ 1 : ตัวอักษรที่เหมือนกัน ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95%
2 : ตารางวิเคราะหทางสถิติในตารางภาคผนวก 4
3 : 1 = 0.2 %   imazalil 2 = 0.15 %  imazalil 3 = 0.1 %  imazalil 4 = 1 % didecyl dimethyl ammonium

     bromide   5 = 0.33 %  didecyl dimethyl ammonium bromide 6 = 0.2 %  didecyl dimethyl

     ammonium bromide 7 = control
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ตารางที่ 10 เปอรเซ็นตการขึ้นราของผลลํ าไยที่ผานการแชใน DDAB เปรียบเทียบกับ imazalil ทีค่วามเขมขนตางๆ แลวทํ าการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 10 องศา
เซลเซียส

เปอรเซ็นตผลลํ าไยที่ขึ้นราในแตละวัน
กรรมวิธี

6 9 12 15 18 21 24
1
2
3
4
5
6
7

0.00
0.00
6.00
0.00
0.00
0.00
2.00

0.00
4.00
8.00
0.00
2.00
0.00
6.00

0.00
4.00
10.00
0.00
2.00
2.00
6.00

2.00
4.00
14.00
2.00
2.00
6.00
8.00

2.00
4.00
14.00
2.00
2.00
8.00
10.00

2.00
4.00
14.00
4.00
2.00
8.00
10.00

8.00 c
18.00 bc

22.00 ab

6.00 c
26.00 ab

38.00 a
42.00 a

%CV 9.52 14.39 14.54 18.07 18.30 18.48 13.69
หมายเหตุ 1 : ตวัอักษรที่เหมือนกัน ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95%

2 : ตารางวิเคราะหทางสถิติในตารางภาคผนวก 5
3 : 1 = 0.2 % imazalil    2 = 0.15 %  imazalil    3 = 0.1 % imazalil     4 = 1 % didecyl dimethyl ammonium bromide

     5 = 0.33 %  didecyl dimethyl ammonium bromide   6 = 0.2 % didecyl dimethyl ammonium bromide     7 = control
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2. คาการเปลี่ยนแปลงสีผิวของเปลือกลํ าไย
2.1 การเปลี่ยนแปลงของสีเปลือกดานนอก
จากการทดลองแชผลลํ าไยในสาร imazalil 0.2, 0.15, 0.1 เปอรเซ็นต และ DDAB 1, 0.33 

และ 0.2 เปอรเซ็นต แลวนํ าไปเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง และอุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส พบวา
คาความสวาง (L*) ทีอุ่ณหภูมิหอง ผลลํ าไยมีคา L* เปลี่ยนแปลงเล็กนอย โดยคา L* ที่วัด

ไดจากการแชผลลํ าไยในสาร DDAB 1, 0.33, 0.2 เปอรเซ็นต และ imazalil 0.2, 0.15, 0.1
เปอรเซ็นต และผลล ําไยที่ไมผานการแชสารเคมี (ชุดควบคุม) มีคาในวันที่ 6 ซ่ึงเปนวันสุดทายของ
การเก็บรักษาคือ 54.66, 54.67, 54.42, 53.50, 54.29, 53.40 และ 55.19 ตามลํ าดับ ซ่ึงไมมีความแตก
ตางกันทางสถิติ (ตารางภาคผนวก 17, ภาพที่ 7) การเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส มีคา L*
เปลีย่นแปลงเล็กนอย โดยในวันที่ 15 ซ่ึงเปนวันสุดทายของการเก็บรักษา พบวา ลํ าไยที่แชสาร
DDAB 1 เปอรเซ็นต มีคา L* มากที่สุดคือ 53.70 ลํ าดับ ซ่ึงมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางภาค
ผนวก 19, ภาพที่ 7)

คา C* (chroma) ที่อุณหภูมิหอง ผลลํ าไยมีคา C* ลดลงเล็กนอย โดยคา C* ที่วัดไดจาก
การแชผลลํ าไยในสาร DDAB 1, 0.33, 0.2 เปอรเซ็นต และ imazalil 0.2, 0.15, 0.1 เปอรเซ็นต
และผลล ําไยที่ไมผานการแชสารเคมี (ชุดควบคุม) มีคาเฉลี่ยสูงสุดในวันแรกของการเก็บรักษาคือ
24.32, 22.97, 22.91, 23.41, 22.97, 21.56 และ 23.61 ตามลํ าดับ ซ่ึงมีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญ
ทางสถิติ (ตารางภาคผนวก 17, ภาพที่ 8) ผลลํ าไยที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส มีคา C*
เพิ่มขึ้นเล็กนอย โดยคา C* ทีว่ดัไดมีคาเฉลี่ยสูงสุดในวันที่ 15 ของการเก็บรักษาคือ 25.54, 24.45,
25.29, 24.14, 23.96, 24.82 และ 23.65 ตามลํ าดับ ซ่ึงไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางภาค
ผนวก 20, ภาพที่ 8)

คา h° (hue angle) ทีอุ่ณหภูมิหองผลลํ าไยมีคา hue angle ลดลงเล็กนอย โดยคา hue

angle ทีว่ดัไดจากการแชผลลํ าไยในสาร DDAB 1, 0.33, 0.2 เปอรเซ็นต และ imazalil 0.2, 0.15,
0.1 เปอรเซ็นต และผลลํ าไยที่ไมผานการแชสารเคมี (ชุดควบคุม) มีคาเฉลี่ยสูงสุดในวันแรกของการ
เก็บรักษาคือ 73.10, 70.79, 69.70, 71.92, 70.78, 70.74 และ 69.42 ตามลํ าดับ ซ่ึงไมมีความแตกตาง
กนัทางสถิติ (ตารางภาคผนวก 17, ภาพที่ 9) ผลลํ าไยที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส มีคา
hue angle ลดลงเล็กนอย โดยคา hue angle ทีว่ดัไดมีคาเฉลี่ยสูงสุดในวันแรกของการเก็บรักษาคือ
73.10, 70.79, 69.70, 71.92, 70.78, 70.74 และ 69.42 ตามลํ าดับ ซ่ึงไมมีความแตกตางกันทางสถิติ
(ตารางภาคผนวก 21, ภาพที่ 9)
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2.2 การเปลี่ยนแปลงของสีเปลือกดานใน
จากการทดลองแชผลลํ าไยในสาร imazalil 0.2, 0.15, 0.1 เปอรเซ็นต และ DDAB 1, 0.33 

และ 0.2 เปอรเซ็นต แลวนํ าไปเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง และอุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส พบวา
คาความสวาง (L*) ทีอุ่ณหภูมิหอง ผลลํ าไยมีคา L* เปลี่ยนแปลงเล็กนอย โดยคา L* ที่วัด

ไดจากการแชผลลํ าไยในสาร DDAB 1, 0.33, 0.2 เปอรเซ็นต และ imazalil 0.2, 0.15, 0.1
เปอรเซ็นต และผลล ําไยที่ไมผานการแชสารเคมี (ชุดควบคุม) มีคาในวันที่ 6 ซ่ึงเปนวันสุดทายของ
การเก็บรักษาคือ 74.63, 73.95, 75.05, 73.38, 74.20, 75.78 และ 73.97 ตามลํ าดับ ซ่ึงไมมีความแตก
ตางกันทางสถิติ (ตารางภาคผนวก 18, ภาพที่ 7) สวนการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส มี
คา L* เปลีย่นแปลงเล็กนอย โดยในวันที่ 15 ซ่ึงเปนวันสุดทายของการเก็บรักษา พบวา ลํ าไยที่แช
ในสาร DDAB 1, 0.2 เปอรเซ็นต และ ผลลํ าไยที่ไมผานการแชสารเคมี (ชุดควบคุม) มีคา L* มาก
ทีสุ่ดคือ 77.10, 76.19 และ 75.96 ตามลํ าดับ ลํ าดับ ซ่ึงมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางภาคผนวก
22, ภาพที่ 7)

คา C* (chroma) ที่อุณหภูมิหอง ผลลํ าไยมีคา C* ลดลงเล็กนอย โดยคา C* ที่วัดไดจาก
การแชผลลํ าไยในสาร DDAB 1, 0.33, 0.2 เปอรเซ็นต และ imazalil 0.2, 0.15, 0.1 เปอรเซ็นต
และผลล ําไยที่ไมผานการแชสารเคมี (ชุดควบคุม) มีคาเฉลี่ยสูงสุดในวันแรกของการเก็บรักษาคือ
25.06, 26.05, 24.91, 26.56, 27.18, 26.32 และ 25.12 ตามลํ าดับ ลํ าดับ ซ่ึงมีความแตกตางกันทาง
สถิติ (ตารางภาคผนวก 18, ภาพที่ 8) ผลลํ าไยที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส มีคา C* ลด
ลงเล็กนอย โดยคา C* ทีว่ดัไดมีคาเฉลี่ยสูงสุดในวันที่ 15 ของการเก็บรักษาคือ 26.38, 26.71, 26.27,
25.56, 26.35, 25.57 และ 26.41 ตามลํ าดับ ลํ าดับ ซ่ึงไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางภาค
ผนวก 23, ภาพที่ 8)

คา h° (hue angle) ทีอุ่ณหภูมิหอง ผลลํ าไยมีคา hue angle ลดลงเล็กนอย โดยในวันที่ 6
ซ่ึงเปนวันสุดทายของการเก็บรักษา พบวา ผลลํ าไยในสาร DDAB 0.33 เปอรเซ็นต, imazalil 0.15
เปอรเซ็นต และผลลํ าไยที่ไมผานการแชสารเคมี (ชุดควบคุม) มีคา hue angle นอยที่สุดคือ 80.44,
80.39 และ 80.37 ตามลํ าดับ ซ่ึงมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางภาคผนวก 18, ภาพที่ 9) ผลลํ าไย
ทีเ่ก็บรักษาที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส มีคา hue angle ลดลงเล็กนอย โดยในวันที่ 15 ซ่ึงเปนวัน
สุดทายของการเก็บรักษา พบวา ผลลํ าไยในสาร DDAB 0.33 เปอรเซ็นต มีคา hue angle นอยที่
สุดคือ 77.85 ซ่ึงมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางภาคผนวก 24, ภาพที่ 9)
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(A) (B)

ภาพที่ 7 คา L* ของเปลือกนอก (บน) เปลือกดานใน (ลาง) ของผลลํ าไยที่ผานการแชผลลํ าไยใน
สารเคมีที่ความเขมขนตางๆ แลวทํ าการเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง (A) และอุณหภูมิ 10 องศา
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50

55

60

0 2 4 6

L
*

50

55

60

0 3 6 9 12 15

L
*

65

70

75

80

0 2 4 6

L
*

65

70

75

80

0 3 6 9 12 15

L
*

Days after storage

0.2% imazalil
0.15% imazalil
0.1% imazalil
1% didecyl dimethyl ammonium bromide
0.33% didecyl dimethyl ammonium bromide
0.2% didecyl dimethyl ammonium bromide
Control

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



44

 (A) (B)

ภาพที่ 8 คา C* ของเปลือกนอก (บน) เปลือกดานใน (ลาง) ของผลลํ าไยที่ผานการแชผลลํ าไยใน
สารเคมีที่ความเขมขนตางๆ แลวทํ าการเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง (A) และอุณหภูมิ 10 องศา
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(A) (B)

ภาพที่ 9 คา hue angle ของเปลือกนอก (บน) เปลือกดานใน (ลาง) ของผลลํ าไยที่ผานการแชผล
ลํ าไยในสารเคมีที่ความเขมขนตางๆ แลวทํ าการเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง (A) และอุณหภูมิ 10 องศา
เซลเซียส (B)
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2.3 การศึกษาผลของประสิทธิภาพรวมระหวางนํ้ ารอน และ didecyl dimethyl ammonium

     bromide เปรียบเทียบกับ imazalil ในการควบคุมโรคบนผลลํ าไยหลังเก็บเกี่ยว
1. เปอรเซ็นตของผลลํ าไยท่ีขึ้นรา
จากการทดลองขอ 2.2 พบวาสาร DDAB ที่ความเขมขน 1 เปอรเซ็นต และ imazalil ที่

ความเขมขน 0.2 เปอรเซ็นต มีความสามารถในการยับยั้งการเกิดโรคไดดี ดังนั้นจึงทํ าการแชผล
ลํ าไยในแตละสารที่อุณหภูมิหอง (28+2), 48, 50 และ 52 องศาเซลเซียส เปรียบเทียบกับการนํ าไป
แชนํ้ าที่อุณหภูมิตางๆ ดังกลาว แลวน ําไปเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง และอุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส
พบวา ผลลํ าไยที่ใชในทุกกรรมวิธีมีเปอรเซ็นตการขึน้ราเพิม่ขึ้นตามระยะเวลาที่เก็บรักษา โดยใน
วนัที่ 4 ของการเก็บรักษาทีอุ่ณหภูมิหอง ลํ าไยที่แชในสาร DDAB 1 เปอรเซ็นต (อุณหภูมิ 50 องศา
เซลเซียส) และ imazalil 0.2 เปอรเซ็นต (อุณหภูมิหอง และ 52 องศาเซลเซียส) มีเปอรเซ็นตการขึ้น
รานอยที่สุดคืออยางละ 2 เปอรเซ็นต แตในวันที่ 6 ซ่ึงเปนวันสุดทายของการเก็บรักษาพบวา ลํ าไยที่
แชในสาร DDAB 1เปอรเซ็นต (อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส) imazalil 0.2 เปอรเซ็นต (อุณหภูมิ 50
และ 52 องศาเซลเซียส) มีเปอรเซ็นตการขึ้นรานอยที่สุดคือ 30, 32 และ 32 เปอรเซ็นต ตามลํ าดับ
และแตกตางจากกรรมวิธีอ่ืนอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (ตารางที่ 11) สวนที่อุณหภูมิ 10 องศา
เซลเซียส ในวันที่ 21 ซ่ึงเปนวันสุดทายของการเก็บรักษาพบวาลํ าไยที่แชในสาร DDAB 1
เปอรเซ็นต (อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส) และ imazalil 0.2 เปอรเซ็นต (อุณหภูมิ 48 องศาเซลเซียส)
มีเปอรเซ็นตผลลํ าไยที่ขึ้นรานอยที่สุดเมือ่เทียบกับกรรมวิธีอ่ืน คือมีเปอรเซ็นตของผลลํ าไยที่ขึ้นรา
เพียงอยางละ 46 เปอรเซ็นต อยางไรก็ตามผลล ําไยในทุกกรรมวิธีมีเปอรเซ็นตผลลํ าไยที่ขึ้นราแตก
ตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 12)
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ตารางที่  11 เปอรเซ็นตการขึ้นราของผลลํ าไยที่ผานการแชนํ ้ารอนที่อุณหภูมิตางๆ หรือ DDAB

เปรียบเทียบกับ imazalil ทีอุ่ณหภูมิตางๆ แลวทํ าการเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง

เปอรเซ็นตผลลํ าไยที่ขึ้นราในแตละวัน
กรรมวิธี

4 6
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12

24.00 b
42.00 ab

32.00 ab

2.00 d
4.00 cd

6.00 cd

2.00 d
12.00 c
2.00 d

10.00 cd

10.00 b
56.00 a

74.00 a
88.00 a
86.00 a
32.00 c
32.00 c

36.00 bc

44.00 bc

54.00 b
30.00 c
70.00 a
74.00 a
96.00 a

%CV 12.41 5.75

หมายเหตุ 1 : ตัวอักษรที่เหมือนกัน ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95%
2 : ตารางวิเคราะหทางสถิติในตารางภาคผนวก 6
3 : 1 = Water 52 ° C   2 = Water 50 ° C   3 = Water 48 ° C   4 = imazalil 52 ° C   5 = imazalil 50 ° C

    6 = imazalil 48 ° C   7 = imazalil อุณหภูมิหอง   8 = didecyl dimethyl ammonium bromide 52 ° C
    9 = didecyl dimethyl ammonium bromide 50 ° C   10 = didecyl dimethyl ammonium bromide

    48 ° C   11 = didecyl dimethyl ammonium bromide อุณหภูมิหอง   12 = Control
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ตารางที่ 12 เปอรเซ็นตผลลํ าไยที่ขึ้นราของผลลํ าไยที่ผานการแชนํ ้ารอนที่อุณหภูมิตางๆ หรือ
DDAB เปรียบเทียบกับ imazalil ทีอุ่ณหภูมิตางๆ แลวทํ าการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 10 องศา
เซลเซียส

เปอรเซ็นตผลลํ าไยที่ขึ้นราในแตละวัน
กรรมวิธี

12 15 18 21
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12

4.00 bc
10.00 ab
4.00 bc
0.00 c

4.00 bc
0.00 c
0.00 c
2.00 c
0.00 c
2.00 c
2.00 c
14.00 a

16.00 b
24.00 ab
12.00 bc

0.00 e
10.00 cd

0.00 e
0.00 e

2.00 de
0.00 e

4.00 de
4.00 de
32.00 a

80.00 a
70.00 ab
68.00 ab
24.00 def
20.00 ef
16.00 ef

26.00 cde
40.00 cd
12.00 f

34.00 cd
44.00 bc
84.00 a

90.00 a
84.00 ab
82.00 ab
52.00 cd
60.00 c
46.00 d
56.00 c
72.00 b
46.00 d

52.00 cd
72.00 b
92.00 a

%CV 16.57 11.77 9.51 2.90

หมายเหตุ 1 : ตัวอักษรที่เหมือนกัน ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95%
2 : ตารางวิเคราะหทางสถิติในตารางภาคผนวก 7
3 : 1 = Water 52 ° C   2 = Water 50 ° C   3 = Water 48 ° C   4 = imazalil 52 ° C   5 = imazalil 50 ° C

    6 = imazalil 48 ° C   7 = imazalil อุณหภูมิหอง   8 = didecyl dimethyl ammonium bromide 52 ° C
    9 = didecyl dimethyl ammonium bromide 50 ° C   10 = didecyl dimethyl ammonium bromide

    48 ° C   11 = didecyl dimethyl ammonium bromide อุณหภูมิหอง   12 = Control
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2. คาการเปลี่ยนแปลงสีผิวของเปลือกลํ าไย
2.1 การเปลี่ยนแปลงของสีเปลือกดานนอก
จากการทดลองแชผลลํ าไยในสาร DDAB ที่ความเขมขน 1 เปอรเซ็นต และ imazalil ที่

ความเขมขน 0.2 เปอรเซ็นต ที่อุณหภูมิหอง (28+2), 48, 50 และ 52 องศาเซลเซียส เปรียบเทียบกับ
การน ําไปแชนํ้ าที่อุณหภูมิตางๆ ดังกลาว แลวนํ าไปเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง และอุณหภูมิ 10 องศา
เซลเซียส พบวา

คาความสวาง (L*) ทีอุ่ณหภูมิหอง ผลลํ าไยมีคา L* ลดลงเล็กนอย โดยคา L* ทีว่ัดไดจาก
การแชผลลํ าไยในสาร DDAB ที่ความเขมขน 1 เปอรเซ็นต และ imazalil ทีค่วามเขมขน 0.2
เปอรเซ็นต ที่อุณหภูมิหอง (28+2), 48, 50 และ 52 องศาเซลเซียส เปรียบเทียบกับการนํ าไปแชนํ้ าที่
อุณหภมูติางๆ ดังกลาว มีคาเฉลี่ยสูงสุดในวันแรกของการเก็บรักษาคือ 53.39, 54.68, 52.66, 57.20,
55.96, 53.62, 54.85, 53.74, 56.24, 56.15, 55.60 และ 56.01 ตามลํ าดับ ซ่ึงมีความแตกตางอยางมีนัย
สํ าคัญทางสถิติ (ตารางภาคผนวก 25, ภาพที่ 10) ที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส มีคา L* ลดลง โดยคา
L* ทีว่ดัมีคาเฉลี่ยสูงสุดในวันแรกของการเก็บรักษาคือ 53.39, 54.68, 52.66, 57.20, 55.96, 53.62,
54.85, 53.74, 56.24, 56.15, 55.60 และ 56.01 ตามลํ าดับ ซ่ึงมีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ
(ตารางภาคผนวก 27, ภาพที่ 10)

คา C* (chroma) ที่อุณหภูมิหอง ผลลํ าไยมีคา C* ลดลงเล็กนอย โดยคา C* ที่วัดไดมีคา
เฉลีย่สูงสุดในวันแรกของการเก็บรักษาคือ 22.65, 25.84, 24.05, 27.36, 24.94, 24.05, 25.22, 23.33,
23.87, 25.75, 24.18 และ 24.75 ตามลํ าดับ ซ่ึงมีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (ตารางภาค
ผนวก 25, ภาพที่ 11) ผลลํ าไยที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส มีคา C* เพิ่มขึ้นเล็กนอย โดย
คา C* ทีว่ัดไดมีคาเฉลี่ยสูงสุดในวันที่ 6 ของการเก็บรักษาคือ 31.37, 25.57, 28.15, 24.25, 28.58,
27.34, 27.33, 25.52, 24.06, 28.41, 28.44 และ 26.82 ตามลํ าดับ ซ่ึงมีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญ
ทางสถิติ (ตารางภาคผนวก 28, ภาพที่ 11)

คา h° (hue angle) ทีอุ่ณหภูมิหองผลลํ าไยมีคา hue angle ลดลงเล็กนอย โดยคา hue

angle ทีว่ดัไดมีคาเฉลี่ยสูงสุดในวันแรกของการเก็บรักษาคือ 66.70, 69.28, 66.27, 71.48, 71.85,
67.67, 67.97, 65.85, 67.17, 70.19, 67.11 และ 72.41 ตามลํ าดับ ซ่ึงมีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญ
ทางสถิติ (ตารางภาคผนวก 25, ภาพที่ 12) ผลลํ าไยที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส มีคา
hue angle ลดลงเล็กนอย โดยคา hue angle ทีว่ดัไดมีคาเฉลี่ยสูงสุดในวันแรกของการเก็บรักษาคือ
66.70, 69.28, 66.27, 71.48, 71.85, 67.67, 67.97, 65.85, 67.17, 70.19, 67.11 และ 72.41 ตามลํ าดับ
ซ่ึงมคีวามแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (ตารางภาคผนวก 29, ภาพที่ 12)
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2.2 การเปลี่ยนแปลงของสีเปลือกดานใน
จากการทดลองแชผลลํ าไยในสาร DDAB ที่ความเขมขน 1 เปอรเซ็นต และ imazalil ที่

ความเขมขน 0.2 เปอรเซ็นต ที่อุณหภูมิหอง (28+2), 48, 50 และ 52 องศาเซลเซียส เปรียบเทียบกับ
การน ําไปแชนํ้ าที่อุณหภูมิตางๆ ดังกลาว แลวนํ าไปเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง และอุณหภูมิ 10 องศา
เซลเซียส พบวา

คาความสวาง (L*) ทีอุ่ณหภูมิหอง ผลลํ าไยมีคา L* ลดลงเล็กนอย โดยคา L* ทีว่ัดไดจาก
การแชผลลํ าไยในสาร DDAB ที่ความเขมขน 1 เปอรเซ็นต และ imazalil ทีค่วามเขมขน 0.2
เปอรเซ็นต ที่อุณหภูมิหอง (28+2), 48, 50 และ 52 องศาเซลเซียส เปรียบเทียบกับการนํ าไปแชนํ้ าที่
อุณหภมูติางๆ ดังกลาว มีคาเฉลี่ยสูงสุดในวันแรกของการเก็บรักษาคือ 78.37, 74.19, 78.53, 75.63,
76.88, 75.58, 75.90, 73.03, 75.28, 76.86, 75.98 และ 76.87 ตามลํ าดับ ซ่ึงมีความแตกตางอยางมีนัย
สํ าคัญทางสถิติ (ตารางภาคผนวก 26, ภาพที่ 10) ที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส มีคา L* ลดลงโดยคา
L* ทีว่ดัมีคาเฉลี่ยสูงสุดในวันแรกของการเก็บรักษาคือ 78.37, 74.19, 78.53, 75.63, 76.88, 75.58,
75.90, 73.03, 75.28, 76.86, 75.98 และ 76.87 ตามลํ าดับ ซ่ึงมีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ
(ตารางภาคผนวก 30, ภาพที่ 10)

คา C* (chroma) ที่อุณหภูมิหอง ผลลํ าไยมีคา C* เพิ่มขึ้นเล็กนอย โดยคา C* ที่วัดไดมีคา
เฉลี่ยสูงสุดในวันที่ 3 ของการเก็บรักษาคือ 27.00, 25.27, 25.20, 24.38, 24.82, 23.59, 24.65, 24.13,
29.00, 23.81, 26.74 และ 25.28 ตามลํ าดับ ซ่ึงมีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (ตารางภาค
ผนวก 26, ภาพที่ 11) ผลลํ าไยที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส มีคา C* เพิ่มขึ้นเล็กนอย โดย
คา C* ทีว่ดัไดมีคาเฉลี่ยสูงสุดในวันที่ 15 ของการเก็บรักษาคือ 30.18, 30.37, 25.36, 30.04, 25.62,
28.13, 26.59, 27.89, 30.35, 29.68, 28.59 และ 26.82 ตามลํ าดับ ซ่ึงมีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญ
ทางสถิติ (ตารางภาคผนวก 31, ภาพที่ 11)

คา h° (hue angle) ทีอุ่ณหภูมิหองผลลํ าไยมีคา hue angle ลดลงเล็กนอย โดยคา hue

angle ทีว่ดัไดมีคาเฉลี่ยสูงสุดในวันที่ 2 ของการเก็บรักษาคือ 80.28, 79.91, 82.19, 77.23, 81.18,
78.34, 81.21, 82.02, 76.96, 81.29, 82.12 และ 78.61 ตามลํ าดับ ซ่ึงมีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญ
ทางสถิติ (ตารางภาคผนวก 26, ภาพที่ 12) ผลลํ าไยที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส มีคา
hue angle ลดลงเล็กนอย โดยคา hue angle ทีว่ดัไดมีคาเฉลี่ยสูงสุดในวันแรกของการเก็บรักษาคือ
86.97, 84.51, 85.48, 84.52, 86.74, 85.02, 86.06, 83.07, 84.31, 85.97, 84.47 และ 87.22 ตามลํ าดับ
ซ่ึงมคีวามแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติตามลํ าดับ (ตารางภาคผนวก 32, ภาพที่ 12)
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(A) (B)

ภาพที่ 10 คา L* ของเปลอืกนอก (บน) เปลือกดานใน (ลาง) ของผลลํ าไยที่ผานการแชผลลํ าไยใน
นํ ้ารอนที่อุณหภูมิตางๆ หรือสารเคมีที่อุณหภูมิตางๆ แลวทํ าการเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง (A) และ
อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส (B)
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didecyl dimethyl ammonium bromide room temp Control
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(A) (B)

ภาพที่ 11 คา C* ของเปลือกนอก (บน) เปลือกดานใน (ลาง) ของผลลํ าไยที่ผานการแชผลลํ าไยใน
นํ ้ารอนที่อุณหภูมิตางๆ หรือสารเคมีที่อุณหภูมิตางๆ แลวทํ าการเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง (A) และ
อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส (B)
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(A) (B)

ภาพที่ 12 คา hue angle ของเปลือกนอก (บน) เปลือกดานใน (ลาง) ของผลลํ าไยที่ผานการแชผล
ลํ าไยในนํ้ ารอนที่อุณหภูมิตางๆ หรือสารเคมีที่อุณหภูมิตางๆ แลวทํ าการเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง
(A) และอุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส (B)
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การทดลองที่ 3 ทดสอบประสิทธิภาพของ DDAB และนํ้ ารอนกับสารเคลือบผิวในการควบคุมโรค
                         หลังการเก็บเกี่ยวบนผลลํ าไย

1. เปอรเซ็นตผลลํ าไยขึ้นรา
จากการทดลองขอ 2.3 พบวาสาร DDAB ที่ความเขมขน 1 เปอรเซ็นต (อุณหภูมิ 50 องศา

เซลเซียส) มีความสามารถในการยับยั้งการเกิดโรคไดดี ดังนั้นเมื่อทํ าการแชผลลํ าไยใน DDAB 1
เปอรเซ็นต (อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส) รวมกับสารอื่น เชน Sunfresh 5 เปอรเซ็นต, Sta-fresh

310 5 เปอรเซ็นต,  Chitosan 0.5 เปอรเซ็นต เปรยีบเทียบกับการใชสารเดี่ยวซ่ึงไดแก DDAB 1
เปอรเซ็นต (อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส), Sta-fresh 310 5 เปอรเซ็นต, Sunfresh 5 เปอรเซ็นต และ
Chitosan 0.5 เปอรเซ็นต แลวน ําไปเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง และอุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส พบวา
ทีอุ่ณหภมูหิอง ผลลํ าไยที่ใชในทุกกรรมวิธีมีเปอรเซ็นตการขึ้นราเพิ่มขึ้นตามระยะเวลาที่เก็บรักษา
โดยในวันที่ 4 ของการเก็บรักษาพบวา ลํ าไยที่แชในสาร DDAB 1 เปอรเซ็นต (อุณหภูมิ 50 องศา
เซลเซียส), Sta-fresh 310 5 เปอรเซ็นต, Chitosan 0.5 เปอรเซ็นต และชุดควบคุมมีเปอรเซ็นตผล
ลํ าไยที่ขึ้นราเกิดขึ้น 2, 2, 2 และ 4 เปอรเซ็นต ตามลํ าดับ สวนในกรรมวิธีอ่ืนๆ ไมมีเชื้อราเกิดขึ้นที่
ผลลํ าไย ในวันที่ 6 ของการเก็บรักษาพบวา ลํ าไยที่แชในสาร DDAB 1 เปอรเซ็นต (อุณหภูมิ 50
องศาเซลเซียส) รวมกับ Sunfresh 5เปอรเซ็นต มเีปอรเซ็นตผลลํ าไยที่ขึ้นรานอยที่สุดคือ 2
เปอรเซ็นต เมื่อส้ินสุดอายุการเก็บรักษา ผลลํ าไยในทุกกรรมวิธีมีเปอรเซ็นตผลลํ าไยที่ขึ้นราไม
แตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 13) สวนที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส พบวา ผลลํ าไยที่ใชใน
ทกุกรรมวธีิมีเปอรเซ็นตผลลํ าไยที่ขึ้นราเพิ่มขึ้นตามระยะเวลาที่เก็บรักษา โดยในวันที่ 21 ซ่ึงเปนวัน
สุดทายของการเก็บรักษาพบวาลํ าไยที่แชใน Chitosan 0.5 เปอรเซ็นต และชุดควบคุม มีเปอรเซ็นต
การขึ้นรามากที่สุดคือ 2 และ 4 เปอรเซ็นต ตามลํ าดับ ในขณะที่กรรมวิธีอ่ืนไมพบการขึ้นรา
อยางไรก็ตามเปอรเซ็นตการขึ้นราของแตละกรณีไมแตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 14)
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ตารางที่ 13 เปอรเซ็นตผลลํ าไยที่ขึ้นราของผลลํ าไยที่ผานการแชสารเคมี และนํ้ ารอนรวมกับสาร
เคลือบผิวชนิดตางๆ แลวทํ าการเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง

เปอรเซ็นตผลลํ าไยที่ขึ้นราในแตละวัน
กรรมวิธี

4 6
1
2
3
4
5
6
7
8

0.00
0.00
0.00
2.00
0.00
2.00
2.00
4.00

2.00
6.00
4.00
4.00
10.00
8.00
12.00
12.00

%CV 10.80 17.57

ตารางที่ 14 เปอรเซ็นตผลลํ าไยที่ขึ้นราของผลลํ าไยที่ผานการแชสารเคมี และนํ้ ารอนรวมกับสาร
เคลือบผิวชนิดตางๆ แลวทํ าการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส

เปอรเซ็นตผลลํ าไยที่ขึ้นราในแตละวัน
กรรมวิธี

12 15 18 21
1
2
3
4
5
6
7
8

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
2.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
2.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
2.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
2.00
4.00

%CV 4.73 4.73 4.73 7.36

หมายเหตุ 1 : ตารางวิเคราะหทางสถิติในตารางภาคผนวก 8-9
   2 : 1 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50°C + 5% Sunfresh    2 = 1% didecyl dimethyl
       ammonium bromide  50°C + 5% Sta-fresh 310  3 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide
       50°C + 0.5% Chitosan   4 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50°C

      5 = 5% Sunfresh   6 = 5% Sta-fresh 310    7 = 0.5% Chitosan   8 = control
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2. คาการเปลี่ยนแปลงสีผิวของเปลือกลํ าไย
2.1 การเปลี่ยนแปลงของสีเปลือกดานนอก
การแชผลลํ าไยใน DDAB 1 เปอรเซ็นต (อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส) รวมกับสารอื่น เชน

Sunfresh 5 เปอรเซ็นต, Sta-fresh 310 5 เปอรเซ็นต,  Chitosan 0.5 เปอรเซ็นต เปรียบเทียบกับ
การใชสารเดี่ยวซ่ึงไดแก DDAB 1 เปอรเซ็นต (อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส), Sta-fresh 310 5
เปอรเซ็นต, Sunfresh 5 เปอรเซ็นต และ Chitosan 0.5 เปอรเซ็นต แลวนํ าไปเก็บรักษาที่อุณหภูมิ
หอง และอุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส พบวา

คาความสวาง (L*) ทีอุ่ณหภูมิหอง การแชผลลํ าไยในสาร DDAB 1 เปอรเซ็นต (อุณหภูมิ
50 องศาเซลเซียส) รวมกับสารอื่น เชน Sunfresh 5 เปอรเซ็นต, Sta-fresh 310 5 เปอรเซ็นต,
Chitosan 0.5 เปอรเซ็นต เปรยีบเทียบกับการใชสารเดี่ยวซ่ึงไดแก DDAB 1 เปอรเซ็นต (อุณหภูมิ
50 องศาเซลเซียส), Sta-fresh 310 5 เปอรเซ็นต, Sunfresh 5 เปอรเซ็นต และ Chitosan 0.5
เปอรเซ็นต มแีนวโนมลดลงทุกชุดการทดลองและพบวา ในวันที่ 4 ซ่ึงเปนวันสุดทายของการ
ทดลองพบวาลํ าไยที่แชในสาร DDAB 1 เปอรเซ็นต (อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส) รวมกับ
Sunfresh 5 เปอรเซ็นต และลํ าไยที่เคลือบดวย Sunfresh 5 เปอรเซ็นต มีคา L* นอยที่สุดคือ 43.55
และ 43.32 ตามลํ าดับ ซ่ึงมีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (ตารางภาคผนวก 33, ภาพที่ 13)
ท ํานองเดียวกับที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส คา L* มแีนวโนมลดลง โดยในวันที่ 15 ซ่ึง
เปนวันสุดทายของการทดลองพบวา การแชผลลํ าไยในสาร DDAB 1 เปอรเซ็นต (อุณหภูมิ 50
องศาเซลเซียส) รวมกับ Sunfresh 5 เปอรเซ็นต และลํ าไยที่เคลือบดวย Sunfresh 5 เปอรเซ็นต มี
คา L* นอยที่สุดคือ 46.19 และ 46.74 ตามลํ าดับ ซ่ึงมีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (ตาราง
ภาคผนวก 35, ภาพที่ 13)

คา C* (chroma) ทีอุ่ณหภมูิหอง พบวา ในวันที่ 4 ซ่ึงเปนวันสุดทายของการทดลองพบวา
ลํ าไยที่แชในสาร DDAB 1 เปอรเซ็นต (อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส) รวมกับ Sunfresh 5
เปอรเซ็นต และ ลํ าไยที่เคลือบดวย Sunfresh 5 เปอรเซ็นต มีคา C* นอยที่สุดคือ 17.81 และ 17.97
ตามลํ าดับ ซ่ึงมีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (ตารางภาคผนวก 33, ภาพที่ 14) ท ํานองเดียว
กบัทีเ่ก็บรักษาที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส คา C* มแีนวโนมลดลง โดยพบวาในวันที่ 15 ซ่ึงเปน
วนัสดุทายของการทดลองพบวา การแชผลลํ าไยในสาร DDAB 1 เปอรเซ็นต (อุณหภูมิ 50 องศา
เซลเซียส) รวมกับ Sunfresh 5 เปอรเซ็นต มีคา C* นอยที่สุดคือ 15.69 ตามลํ าดับ ซ่ึงมีความ
แตกตางอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (ตารางภาคผนวก 36, ภาพที่ 14)
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คา h° (hue angle) ทีอุ่ณหภูมิหอง พบวา ในวันที่ 4 ซ่ึงเปนวันสุดทายของการทดลองพบ
วา ลํ าไยที่แชในสาร DDAB 1 เปอรเซ็นต (อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส) รวมกับ Sunfresh 5
เปอรเซ็นต และลํ าไยที่เคลือบดวย Sunfresh 5 เปอรเซ็นต มีคา hue angle นอยที่สุดคือ 55.37 และ
57.19 ตามล ําดับ และมีแนวโนมลดลงทุกชุดการทดลอง ซ่ึงมีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญทาง
สถิติ (ตารางภาคผนวก 33, ภาพที่ 15) ท ํานองเดียวกับที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส คา
hue angle มแีนวโนมลดลง โดยพบวาในวันที่ 15 ซ่ึงเปนวันสุดทายของการทดลอง การแชผล
ลํ าไยในสาร DDAB 1 เปอรเซ็นต (อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส) รวมกับ Sunfresh 5 เปอรเซ็นต
และลํ าไยที่เคลือบดวย Sunfresh 5 เปอรเซ็นต มีคา L* นอยที่สุดคือ 54.77 และ 56.78 ตามลํ าดับ
ซ่ึงมคีวามแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (ตารางภาคผนวก 37, ภาพที่ 15)

2.2 การเปลี่ยนแปลงของสีเปลือกดานใน
การแชผลลํ าไยใน DDAB 1 เปอรเซ็นต (อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส) รวมกับสารอื่น เชน

Sunfresh 5 เปอรเซ็นต, Sta-fresh 310 5 เปอรเซ็นต,  Chitosan 0.5 เปอรเซ็นต เปรียบเทียบกับ
การใชสารเดี่ยวซ่ึงไดแก DDAB 1 เปอรเซ็นต (อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส), Sta-fresh 310 5
เปอรเซ็นต, Sunfresh 5 เปอรเซ็นต และ Chitosan 0.5 เปอรเซ็นต แลวนํ าไปเก็บรักษาที่อุณหภูมิ
หอง และอุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส พบวา

คาความสวาง (L*) ทีอุ่ณหภูมิหอง การแชผลลํ าไยในสาร DDAB 1 เปอรเซ็นต (อุณหภูมิ
50 องศาเซลเซียส) รวมกับสารอื่น เชน Sunfresh 5 เปอรเซ็นต, Sta-fresh 310 5 เปอรเซ็นต,
Chitosan 0.5 เปอรเซ็นต เปรยีบเทียบกับการใชสารเดี่ยวซ่ึงไดแก DDAB 1 เปอรเซ็นต (อุณหภูมิ
50 องศาเซลเซียส), Sta-fresh 310 5 เปอรเซ็นต, Sunfresh 5 เปอรเซ็นต และ Chitosan 0.5
เปอรเซ็นต มแีนวโนมลดลง และพบวา ในวันที่ 4 ซ่ึงเปนวันสุดทายของการทดลองพบวาลํ าไยที่แช
ในสาร DDAB 1 เปอรเซ็นต (อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส) รวมกับ Sunfresh 5 เปอรเซ็นต และ
ลํ าไยที่เคลือบดวย Sunfresh 5 เปอรเซ็นต มีคา L* นอยที่สุดคือ 61.95 และ 62.20 ตามลํ าดับ ซ่ึงมี
ความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (ตารางภาคผนวก 34, ภาพที่ 13) สวนการเก็บรักษาที่
อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส พบวา คา L* มแีนวโนมลดลงในทุกชุดการทดลองตลอดอายุการเก็บ
รักษา โดยในวันแรกของการเก็บรักษาคา L* จะอยูในชวง 75.59-71.09 และในวันที่ 15 ซ่ึงเปนวัน
สุดทายของการทดลองคา L* จะอยูในชวง 54.01-60.24 ซ่ึงไมมีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญทาง
สถิติ (ตารางภาคผนวก 38, ภาพที่ 13)
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คา C* (chroma) ทีอุ่ณหภูมิหอง พบวา คา C* มแีนวโนมเพิ่มขึ้นในทุกชุดการทดลอง
ตลอดอายุการเก็บรักษา โดยในวันแรกของการเก็บรักษาคา C* จะอยูในชวง 20.16-22.06 และใน
วนัที่ 4 ซ่ึงเปนวันสุดทายของการทดลองคา C* จะอยูในชวง 24.48-26.66 ซ่ึงไมมีความแตกตาง
อยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (ตารางภาคผนวก 34, ภาพที่ 14) สวนการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 10 องศา
เซลเซยีส พบวา ในวันที่ 15 ซ่ึงเปนวันสุดทายของการทดลองพบวาลํ าไยที่ไมผานการแชหรือ
เคลือบสารใดๆ มีคา C* นอยที่สุดคือ 21.75 และคา C* มแีนวโนมเพิ่มขึ้นในทุกชุดการทดลอง ซ่ึง
มคีวามแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (ตารางภาคผนวก 39, ภาพที่ 14)

คา h° (hue angle) ทีอุ่ณหภูมิหอง พบวา ในวันที่ 4 ซ่ึงเปนวันสุดทายของการทดลองพบ
วาลํ าไยที่แชในสาร DDAB 1 เปอรเซ็นต (อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส) รวมกับ Sunfresh 5
เปอรเซ็นต  มีคา hue angle นอยทีสุ่ดคือ 73.86 และมีแนวโนมลดลงทุกชุดการทดลอง ซ่ึงมีความ
แตกตางอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (ตารางภาคผนวก 34, ภาพที่ 15) สวนการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 10
องศาเซลเซียส คา hue angle มแีนวโนมลดลงในทุกชุดการทดลองตลอดอายุการเก็บรักษา โดยใน
วนัแรกของการเก็บรักษาคา hue angle จะอยูในชวง 86.56-91.44 และในวันที่ 15 ซ่ึงเปนวันสุด
ทายของการทดลองคา hue angle  จะอยูในชวง 68.94-72.37 ซ่ึงไมมีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญ
ทางสถิติ (ตารางภาคผนวก 40, ภาพที่ 15)
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(A) (B)

ภาพที่ 13 คา L* ของเปลือกนอก (บน) เปลือกดานใน (ลาง) ของผลลํ าไยที่ผานการแชผลลํ าไยใน
สารเคมแีลวเคลือบดวยสารเคลือบผิวชนิดและความเขมขนตางๆ แลวทํ าการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ
หอง (A) และอุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส (B)
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1% didecyl dimethyl ammonium bromide 50 degree C
5% sunclen
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0.5% Chitosan
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(A) (B)

ภาพที่ 14 คา C* ของเปลือกนอก (บน) เปลือกดานใน (ลาง) ของผลลํ าไยที่ผานการแชผลลํ าไยใน
สารเคมแีลวเคลือบดวยสารเคลือบผิวชนิดและความเขมขนตางๆ แลวทํ าการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ
หอง (A) และอุณหภูมิ  10 องศาเซลเซียส (B)
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(A) (B)

ภาพที่ 15 คา hue angle ของเปลือกนอก (บน) เปลือกดานใน (ลาง) ของผลลํ าไยที่ผานการแชผล
ลํ าไยในสารเคมีแลวเคลือบดวยสารเคลือบผิวชนิดและความเขมขนตางๆ แลวทํ าการเก็บรักษาที่
อุณหภูมิหอง (A) และอุณหภูมิ  10 องศาเซลเซียส (B)
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3. เปอรเซ็นตการสูญเสียนํ้ าหนัก
จากการทดลองพบวา ที่อุณหภูมิหอง ในระหวางการเก็บรักษาทุกกรรมวิธีมีการสูญเสีย

นํ้ าหนักเพิ่มขึ้นตลอดระยะเวลาการเก็บรักษาและมีความแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ 
(ตารางที่ 15 และภาพที่ 16) โดยผลลํ าไยที่ผานการแชใน สาร DDAB 1 เปอรเซ็นต (อุณหภูมิ 50
องศาเซลเซียส) รวมกับสารอื่น เชน Sunfresh 5 เปอรเซ็นต, Sta-fresh 310 5 เปอรเซ็นต,
Chitosan 0.5 เปอรเซ็นต เปรยีบเทียบกับการใชสารเดี่ยวซ่ึงไดแก DDAB 1 เปอรเซ็นต (อุณหภูมิ
50 องศาเซลเซียส), Sta-fresh 310 5 เปอรเซ็นต, Sunfresh 5 เปอรเซ็นต, Chitosan 0.5
เปอรเซ็นต และ Control มเีปอรเซ็นตการสูญเสียนํ้ าหนักเทากับ 11.11, 11.76, 12.38, 13.79, 11.06,
13.68, 11.60 และ 14.01 เปอรเซ็นต ตามลํ าดับ สวนที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส ในระหวางการ
เก็บรักษาทุกกรรมวิธีมีการสูญเสียนํ้ าหนักเพิ่มขึ้นตลอดระยะเวลาการเก็บรักษาและมีความแตกตาง
กนัอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (ตารางที่ 16 และภาพที่ 16) โดยผลลํ าไยที่ผานการแชใน DDAB 1
เปอรเซ็นต (อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส) รวมกับ Sunfresh 5 เปอรเซ็นต, DDAB 1 เปอรเซ็นต
(อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส) รวมกับ Sta-fresh 310 5เปอรเซ็นต, DDAB 1 เปอรเซ็นต (อุณหภูมิ
50 องศาเซลเซียส) รวมกับ Chitosan 0.5 เปอรเซ็นต, DDAB 1 เปอรเซ็นต (อุณหภูมิ 50 องศา
เซลเซียส), Sunfresh 5 เปอรเซ็นต, Sta-fresh 310 5 เปอรเซ็นต และ Chitosan 0.5 เปอรเซ็นต มี
เปอรเซ็นตการสูญเสียนํ้ าหนักเทากับ 4.49, 4.64, 4.33, 5.09, 3.79, 5.45, 5.38 และ 5.74 เปอรเซ็นต
ตามลํ าดับ
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ตารางที่ 15 เปอรเซ็นตการสูญเสียนํ้ าหนักของผลลํ าไยที่ผานการแชสาร DDAB และนํ้ ารอนรวม
กับสารเคลือบผิวชนิดตางๆ แลวทํ าการเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง

เปอรเซ็นตการสูญเสียนํ้ าหนักของผลลํ าไย (%)
กรรมวิธี

2 4 6
1
2
3
4
5
6
7
8

3.94 ab

3.85 ab

3.28 bc

4.43 a
2.95 c

3.32 bc

4.62 a
3.28 bc

7.63 ab

8.34 ab

7.47 c
10.55 a
8.51 ab

8.82 ab

8.31 ab

9.02 b

11.12 b
11.76 b

12.38 ab

13.79 a
11.06 b
13.68 a
11.60 b
14.01 a

LSD0.05

%CV

0.7952
24.04

1.4906
19.48

1.8735
16.91

หมายเหตุ       1 : ตัวอักษรที่เหมือนกัน ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น
            95%

2 : 1 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 5% Sunfresh

     2 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 5% Sta-fresh 310                  

         3 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 0.5% Chitosan   
              4 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C

             5 = 5% Sunfresh   6 = 5% Sta-fresh 310   7 = 0.5% Chitosan   8 = Control
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ตารางที่ 16 เปอรเซ็นตการสูญเสียนํ้ าหนักของผลลํ าไยที่ผานการแชสาร DDAB และนํ้ ารอนรวม
กับสารเคลือบผิวชนิดตางๆ แลวทํ าการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส

เปอรเซ็นตการสูญเสียนํ้ าหนักของผลลํ าไย (%)
กรรมวิธี

3 6 9 12 15
1
2
3
4
5
6
7
8

0.73 c
0.85 c

0.94 bc

1.14 b
0.77 c
1.48 a
1.74 a
1.14 b

2.68 c
2.65 c
2.27 c
2.25 b
1.58 c

1.55 ab

1.49 a
1.38 b

2.74 cd

2.25 d
2.79 cd

3.08 bc

2.31 d
3.63 ab

3.95 a
3.15 bc

3.55 b
3.56 b
3.61 b
4.40 a
3.04 b
4.74 a
4.75 a
4.51 a

4.49 cd

4.64 bc

4.33 cd

5.09 abc

3.79 d
5.45 a

5.38 ab

5.74 a
LSD0.05

%CV
0.2704
27.61

0.4111
23.29

0.6151
23.08

0.7300
20.37

0.8100
18.68

หมายเหตุ       1 : ตัวอักษรที่เหมือนกัน ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น
            95%

2 : 1 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 5% Sunfresh

     2 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 5% Sta-fresh 310                  

         3 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 0.5% Chitosan   
              4 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C

             5 = 5% Sunfresh   6 = 5% Sta-fresh 310   7 = 0.5% Chitosan   8 = Control
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(A)

(B)

ภาพที่ 16 เปอรเซ็นตการสูญเสียนํ้ าหนักของผลลํ าไยที่ผานการแชสารเคมี และนํ้ ารอนรวมกับสาร
เคลอืบผิวชนิดตางๆ แลวทํ าการเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง (A) และอุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส (B)
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1% didecyl dimethyl ammonium bromide 50 degree C + 5% Sunfresh
1% didecyl dimethyl ammonium bromide 50 degree C + 5% Sta-fresh 310
1% didecyl dimethyl ammonium bromide 50 degree C + 0.5% Chitosan
1% didecyl dimethyl ammonium bromide 50 degree C
5% Sunfresh
5% Sta-fresh
0.5% Chitosan
Control

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



66

2. ปริมาณของแข็งท้ังหมดที่ละลายนํ้ าได (total soluble solids : TSS)
จากการทดลองพบวา ที่อุณหภูมิหอง เกิดการผันแปรแบบไมแนนอนของปริมาณของแข็ง

ทีล่ะลายนํ้ าไดในแตละวันของการเก็บรักษา (ภาพที่ 17) โดยในวันแรกของการเก็บรักษา มีคา
ผันแปรในระหวาง 17.17-19.61 แตในวันที่ 6 ของการเก็บรักษาซึ่งเปนวันสุดทายของการเก็บรักษา
พบวา ผลลํ าไยที่แชในสาร DDAB 1 เปอรเซ็นต (อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส) รวมกับ Chitosan

0.5 เปอรเซ็นต มปีริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายนํ้ าไดนอยที่สุดคือ 16.37 เปอรเซ็นตบริกซ
(%Brix) ซ่ึงมคีวามแตกตางกันทางสถิติกับปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายนํ้ าไดของผลลํ าไยที่
ผานการแชดวยกรรมวิธีอ่ืนๆ (ตารางที่ 17) สวนที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส เกิดการผันแปรแบบ
ไมแนนอนของปริมาณของแข็งที่ละลายนํ้ าไดในแตละวันของการเก็บรักษา (ภาพที่ 17) โดยในวัน
แรกของการเก็บรักษา มีคาผันแปรในระหวาง 17.17-19.61 และในวันที่ 15 ของการเก็บรักษาซึ่ง
เปนวนัสดุทายของการเก็บรักษา พบวา มีคาผันแปรในระหวาง 16.50-19.93 ซ่ึงไมมีความแตกตาง
กันทางสถิติ (ตารางที่ 18)
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ตารางที่ 17 คาเฉลี่ยปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายนํ้ าไดของผลลํ าไยที่ผานการแช DDAB และ
นํ ้ารอนรวมกับสารเคลือบผิวชนิดตางๆ แลวทํ าการเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง

ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายนํ้ าได (% Brix)
กรรมวิธี

0 2 4 6
1
2
3
4
5
6
7
8

17.54
18.98
17.39
19.61
18.69
18.69
17.17
18.74

18.91
16.23
18.34
17.35
17.74
17.46
19.18
18.27

18.35
19.06
18.28
18.91
18.65
17.88
19.11
19.95

19.62 ab

18.35 bc

16.37 c
19.19 ab

19.74 ab

20.67 a
18.37 bc

18.83 ab

LSD0.05

%CV

-
13.36

-
11.61

-
13.17

2.2780
9.36

หมายเหตุ       1 : ตัวอักษรที่เหมือนกัน ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น
            95%

2 : 1 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 5% Sunfresh

     2 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 5% Sta-fresh 310                  

         3 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 0.5% Chitosan   
              4 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C

             5 = 5% Sunfresh   6 = 5% Sta-fresh 310   7 = 0.5% Chitosan   8 = Control
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ตารางที่ 18 คาเฉลี่ยปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายนํ้ าไดของผลลํ าไยที่ผานการแช DDAB และ
นํ ้ารอนรวมกับสารเคลือบผิวชนิดตางๆ แลวทํ าการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส

ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายนํ้ าได (% Brix)
กรรมวิธี

0 3 6 9 12 15
1
2
3
4
5
6
7
8

17.54
18.98
17.39
19.61
18.69
18.69
17.17
18.74

17.07
20.07
20.20
18.80
19.11
18.09
18.51
19.60

18.58
19.65
19.28
17.78
19.63
19.72
16.20
17.53

18.88
19.67
19.93
18.53
18.40
18.67
18.56
16.66

18.13
17.98
19.08
18.53
19.44
18.84
19.26
18.27

17.48
18.69
19.93
19.57
18.31
19.66
16.50
19.09

LSD0.05

%CV
-

13.36
-

11.22
-

10.49
-

8.49
-

11.75
-

10.71

หมายเหตุ            1 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 5% Sunfresh

     2 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 5% Sta-fresh 310                  

         3 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 0.5% Chitosan   
              4 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C

             5 = 5% Sunfresh   6 = 5% Sta-fresh 310   7 = 0.5% Chitosan   8 = Control
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 (A)

(B)

ภาพที่ 17 คา TSS (%Brix) ของผลลํ าไยที่ผานการแชสารเคมี และนํ้ ารอนรวมกับสารเคลือบผิว
ชนดิตางๆ แลวทํ าการเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง (A) และอุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส (B)

10

15

20

25

0 2 4 6

T
SS

 (%
 B

ri
x)

10

15

20

25

0 3 6 9 12 15

Days after storage

T
SS

 (%
 B

ri
x)

1% didecyl dimethyl ammonium bromide 50 degree C + 5% Sunfresh
1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 degree C + 5% Sta-fresh 310
1% didecyl dimethyl ammonium bromide 50 degree C + 0.5% Chitosan
1% didecyl dimethyl ammonium bromide 50 degree C
5% Sunfresh
5% Sta-fresh
0.5% Chitosan
Control
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3. การประเมินคุณภาพทางดานประสาทสัมผัสของผูบริโภค
3.1 สีเปลือกนอก
ในการเกบ็รักษาที่อุณหภูมิหอง พบวา ผลลํ าไยที่ผานการแชในทุกกรรมวิธีคะแนนการ

ยอมรับของผูบริโภคทางดานเปลือกนอกมีแนวโนมลดลงตามระยะเวลาในการเก็บรักษาที่เพิ่มขึ้น 
โดยในวนัที่ 4 ซ่ึงเปนสุดทายของการประเมิน ใหระดับการประเมินสีผิวทุกกรรมวิธีในระดับ
คะแนนระหวาง 2.2-2.6 ถือวาสีผิวมีสีเหลืองปนนํ้ าตาล (สีนํ้ าตาล 50 เปอรเซ็นตของผล) ยกเวนผล
ลํ าไยที่แชสาร DDAB 1 เปอรเซ็นต (อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส) รวมกับ Sunfresh 5 เปอรเซ็นต
และลํ าไยที่ผานการเคลือบดวย Sunfresh 5 เปอรเซ็นต ไดรับการประเมินในระดับคะแนน 1.0 และ
1.0 ตามลํ าดับ ถือวาสีผิวเปนสีนํ้ าตาลทั้งผล (สีนํ้ าตาล 100 เปอรเซ็นตของผล) และมีความแตกตาง
กันทางสถิติ (ตารางที่ 19) ท ํานองเดียวกับการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส พบวา ผลลํ าไย
ที่ผานการแชในทุกกรรมวิธีคะแนนการยอมรับของผูบริโภคทางดานเปลือกนอกมีแนวโนมลดลง
ตามระยะเวลาในการเก็บรักษาที่เพิ่มขึ้น ในวันที่ 15 ซ่ึงเปนวันสุดทายของการประเมินใหระดับการ
ประเมนิสีผิวทุกกรรมวิธีในระดับคะแนนระหวาง 1.0-1.6 ถือวาสีผิวมีสีนํ้ าตาลทั้งผล (สีนํ้ าตาล 100
เปอรเซ็นตของผล) โดยผลลํ าไยที่แชสาร DDAB 1 เปอรเซ็นต (อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส) รวม
กับ Sunfresh 5 เปอรเซ็นต และลํ าไยที่ผานการเคลือบดวย Sunfresh 5 เปอรเซ็นต ไดรับการ
ประเมนิในระดับคะแนนตํ่ าสุดคือ 1.0 และ 1.0 ตามลํ าดับ และมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่
24)

3.2 สีเปลือกดานใน
ในการเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง พบวา ผลลํ าไยที่ผานการแชในทุกกรรมวิธีคะแนนการ

ยอมรับของผูบริโภคทางดานเปลือกดานในมีแนวโนมลดลงตามระยะเวลาในการเก็บรักษาที่เพิ่ม
ขึน้ โดยในวนัที่ 4 ซ่ึงเปนวันสุดทายของการประเมิน ใหระดับการประเมินสีผิวทุกกรรมวิธีแตกตาง
กนั คอืในระดับคะแนนระหวาง 1.0-3.0 โดยผลลํ าไยที่เคลือบดวย Chitosan 0.5 เปอรเซ็นต มี
ระดับคะแนน 3.0 ถือวาสีผิวปกติ และผลลํ าไยที่แชสาร DDAB 1 เปอรเซ็นต (อุณหภูมิ 50 องศา
เซลเซียส) รวมกับ Sunfresh 5 เปอรเซ็นต และลํ าไยที่ผานการเคลือบดวย Sunfresh 5 เปอรเซ็นต 
ไดรับการประเมินในระดับคะแนน 1.2 และ 1.0 ตามลํ าดับ ถือวาสีผิวผิดปกติมาก ซ่ึงมีความแตก
ตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 20) ท ํานองเดียวกันกับการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส พบวา 
ผลลํ าไยที่ผานการแชในทุกกรรมวิธีคะแนนการยอมรับของผูบริโภคทางดานเปลือกดานในมีแนว
โนมลดลงตามระยะเวลาในการเก็บรักษาที่เพิ่มขึ้น โดยในวันที่ 15 ซ่ึงเปนวันสุดทายของการ
ประเมนิใหระดับการประเมินสีผิวทุกกรรมวิธีในระดับคะแนนระหวาง 1.0-1.8 ถือวาสีผิวผิดปกติ
มาก ซ่ึงไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 25)
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3.3 รสชาติ
ในการเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง พบวา ผลลํ าไยที่ผานการแชในทุกกรรมวิธีคะแนนการ

ยอมรับของผูบริโภคทางดานรสชาติมีแนวโนมลดลงตามระยะเวลาในการเก็บรักษาที่เพิ่มขึ้น โดย
ในวนัที ่ 4 ซ่ึงเปนวันสุดทายของการประเมิน ใหระดับการประเมินรสชาติทุกกรรมวิธีแตกตางกัน 
คอืในระดับคะแนนระหวาง 1.8-3.0 โดยผลลํ าไยที่เคลือบดวย DDAB 1 เปอรเซ็นต และ Sta-

fresh 310 5 เปอรเซ็นต มรีะดับคะแนน 3.0 และ 3.0 ตามลํ าดับ ถือวามีรสชาติลํ าไยสด ไมมีรสชาติ
ผิดปกติ และผลลํ าไยที่แชสาร DDAB 1 เปอรเซ็นต (อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส) รวมกับ 
Sunfresh 5 เปอรเซ็นต และลํ าไยที่ผานการเคลือบดวย Sunfresh 5 เปอรเซ็นต ไดรับการประเมิน
ในระดับคะแนน 1.8 และ 1.8 ตามลํ าดับ ถือวามีรสชาติผิดปกติ ซ่ึงมคีวามแตกตางกันทางสถิติ (ตา
รางที่ 21) ในการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส พบวา ผลลํ าไยที่ผานการแชในทุกกรรมวิธี
คะแนนการยอมรับของผูบริโภคทางดานรสชาติมีแนวโนมลดลงตามระยะเวลาในการเก็บรักษาที่
เพิม่ขึน้ โดยในวันที่ 15 ซ่ึงเปนวันสุดทายของการประเมิน ใหระดับการประเมินรสชาติทุกกรรมวิธี
ในระดบัคะแนนระหวาง 1.4-2.0 โดยผลลํ าไยในชุดควบคุมมีระดับคะแนน 2.0 ถือวามีรสชาติผิด
ปกตเิล็กนอย แตยังยอมรับได และผลลํ าไยที่แชสาร DDAB 1 เปอรเซ็นต (อุณหภูมิ 50 องศา
เซลเซียส) รวมกับ Sunfresh 5 เปอรเซ็นต ไดรับการประเมินในระดับคะแนน 1.4 ถือวามีรสชาติ
ผิดปกติ (ตารางที่ 26)

3.4 กล่ิน
ในการเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง พบวา ผลลํ าไยที่ผานการแชในทุกกรรมวิธีคะแนนการ

ยอมรับของผูบริโภคทางดานกลิ่นมีแนวโนมลดลงตามระยะเวลาในการเก็บรักษาที่เพิ่มขึ้น โดยใน
วนัที ่ 15 ซ่ึงเปนวันสุดทายของการประเมิน ใหระดับการประเมินทางดานกลิ่นทุกกรรมวิธีแตกตาง
กนั คอืในระดับคะแนนระหวาง 1.8-3.0 โดยผลลํ าไยที่เคลือบดวย DDAB 1 เปอรเซ็นต มีระดับ
คะแนน 3.0 ถือวามีกล่ินลํ าไยสด ไมมีกล่ินแปลกปลอม และ/หรือ ไมพึงประสงค และผลลํ าไยที่แช
สาร DDAB 1 เปอรเซ็นต (อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส) รวมกับ Sunfresh 5 เปอรเซ็นต ไดรับการ
ประเมนิในระดับคะแนน 1.8 ถือวามีกล่ินแปลกปลอม และ/หรือ มีกล่ินไมพึงประสงค  (ตารางที่ 
22) ในการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส พบวา ผลลํ าไยที่ผานการแชในทุกกรรมวิธี
คะแนนการยอมรับของผูบริโภคทางดานรสชาติมีแนวโนมลดลงตามระยะเวลาในการเก็บรักษาที่
เพิ่มขึ้น โดยในวันที่ 15 ซ่ึงเปนวันสุดทายของการประเมินใหระดับการประเมินทางดานกลิ่น 
ทุกกรรมวิธีในระดับคะแนนระหวาง 1.4-1.8 ถือวามีกล่ินแปลกปลอม และ/หรือ มีกล่ินไมพึง
ประสงค (ตารางที่ 27)
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3.5 คณุภาพโดยรวม
ในการเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง พบวา ผลลํ าไยที่ผานการแชในทุกกรรมวิธีคะแนนการ

ยอมรับของผูบริโภคทางดานคุณภาพโดยรวมมีแนวโนมลดลงตามระยะเวลาในการเก็บรักษาที่เพิ่ม
ขึน้ โดยในวนัแรกของการประเมินใหระดับการประเมินทางดานคุณภาพโดยรวมในทุกกรรมวิธีไม
แตกตางกัน คือในระดับคะแนนระหวาง 3.8-4.4 โดยผลลํ าไยที่แชสาร DDAB 1เปอรเซ็นต 
(อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส) รวมกับ Sunfresh 5 เปอรเซ็นต ไดรับการประเมินในระดับคะแนนตํ่ า
สุดคอื 3.8 สวนในที่ 4 ซ่ึงเปนวันสุดทายของการประเมินใหระดับการประเมินทางดานคุณภาพโดย
รวมในทุกกรรมวิธีแตกตางกัน คือในระดับคะแนนระหวาง 1.8-3.6 โดยผลลํ าไยที่เคลือบดวย 
Chitosan 0.5 เปอรเซ็นต มรีะดับคะแนน 3.6 ถือวามีคุณภาพโดยรวมในระดับเฉยๆ และผลลํ าไยที่
แชสาร DDAB 1 เปอรเซ็นต (อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส) รวมกับ Sunfresh 5 เปอรเซ็นต และผล
ลํ าไยที่เคลือบดวย Sunfresh 5 เปอรเซ็นต ไดรับการประเมินในระดับคะแนน 1.8 และ 1.8 ตาม
ลํ าดบั ถือวามีคุณภาพโดยรวมในระดับไมชอบมากที่สุด (ตารางที่ 23) ในการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 
10 องศาเซลเซียส พบวา ผลลํ าไยที่ผานการแชในทุกกรรมวิธีคะแนนการยอมรับของผูบริโภคทาง
ดานคุณภาพโดยรวมมีแนวโนมลดลงตามระยะเวลาในการเก็บรักษาที่เพิ่มขึ้น โดยในวันแรกของ
การประเมินใหระดับการประเมินคุณภาพโดยรวมทุกกรรมวิธีไมแตกตางกัน คือในระดับคะแนน
ระหวาง 3.8-4.4 โดยผลลํ าไยที่แชสาร DDAB 1 เปอรเซ็นต (อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส) รวมกับ 
Sunfresh 5 เปอรเซ็นต ไดรับการประเมินในระดับคะแนนตํ่ าสุดคือ 3.8 สวนในวันสุดทายของการ
ประเมินใหระดับการประเมินคุณภาพโดยรวมมีความแตกตางกันทางสถิติ คือในระดับคะแนน
ระหวาง 1.0-2.0 โดยผลลํ าไยที่เคลือบดวย DDAB 1 เปอรเซ็นต มีระดับคะแนน 2.0 ถือวามี 
คณุภาพโดยรวมในระดับไมชอบปานกลาง และผลลํ าไยที่แชสาร DDAB 1เปอรเซ็นต (อุณหภูมิ 
50 องศาเซลเซียส) รวมกับ Sunfresh 5 เปอรเซ็นต และ ผลลํ าไยที่เคลือบดวย Sunfresh 5
เปอรเซ็นต ไดรับการประเมินในระดับคะแนน 1.0 และ 1.0 ตามลํ าดับ ถือวามีคุณภาพโดยรวมใน
ระดับไมชอบมากที่สุด (ตารางที่ 28)ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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ตารางที่ 19 คะแนนการประเมินคุณภาพดานสีผิวเปลือกนอกของผลลํ าไยที่ผานการแชสาร DDAB

และนํ้ ารอนรวมกับสารเคลือบผิวชนิดตางๆ แลวทํ าการเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง

คะแนนการประเมิน
กรรมวิธี

0 2 4
1
2
3
4
5
6
7
8

1.2 b
3.0 a
3.0 a
3.0 a
1.2 b
3.0 a
3.0 a
3.0 a

1.2 c
3.0 ab

2.6 b
3.2 a
1.2 c

3.0 ab

3.0 ab

3.0 ab

1.0 b
2.2 a
2.6 a
2.6 a
1.0 b
2.2 a
2.4 a
2.2 a

LSD0.05

%CV

0.2881
8.77

0.4321
13.28

0.5578
21.38

หมายเหตุ       1 : ตัวอักษรที่เหมือนกัน ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น
            95%

2 : 1 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 5% Sunfresh

     2 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 5% Sta-fresh 310                  

         3 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 0.5% Chitosan   
              4 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C

             5 = 5% Sunfresh   6 = 5% Sta-fresh 310   7 = 0.5% Chitosan   8 = Control
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ตารางที่ 20 คะแนนการประเมินคุณภาพดานสีผิวเปลือกดานในของผลลํ าไยที่ผานการแชสาร
DDAB และนํ้ ารอนรวมกับสารเคลือบผิวชนิดตางๆ แลวทํ าการเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง

คะแนนการประเมิน
กรรมวิธี

0 2 4
1
2
3
4
5
6
7
8

2.6
3.0
3.0
3.0
2.6
3.0
3.0
3.0

1.4 b
3.0 a
2.6 a
3.0 a
1.2 b
3.0 a
3.0 a
3.0 a

1.2 d
2.2 c

2.4 bc

2.8 ab

1.0 d
2.8 ab

3.0 a
2.4 bc

LSD0.05

%CV

-
9.44

0.4074
12.52

0.5389
18.80

หมายเหตุ       1 : ตัวอักษรที่เหมือนกัน ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น
            95%

2 : 1 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 5% Sunfresh

     2 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 5% Sta-fresh 310                  

         3 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 0.5% Chitosan   
              4 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C

             5 = 5% Sunfresh   6 = 5% Sta-fresh 310   7 = 0.5% Chitosan   8 = Control
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ตารางที่ 21 คะแนนการประเมินคุณภาพดานรสชาติของผลลํ าไยที่ผานการแชสาร DDAB และนํ้ า
รอนรวมกับสารเคลือบผิวชนิดตางๆ แลวทํ าการเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง

คะแนนการประเมิน
กรรมวิธี

0 2 4
1
2
3
4
5
6
7
8

3.0
3.0
3.0
3.0
3.0
3.0
3.0
3.0

2.8
2.2
2.6
2.8
2.8
2.8
3.0
2.8

1.8 b
2.6 a
2.8 a
3.0 a
1.8 b
3.0 a
2.8 a
2.8 a

LSD0.05

%CV

-
-

-
22.47

0.6111
18.42

หมายเหตุ       1 : ตัวอักษรที่เหมือนกัน ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น
            95%

2 : 1 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 5% Sunfresh

     2 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 5% Sta-fresh 310                  

         3 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 0.5% Chitosan   
              4 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C   

             5 = 5% Sunfresh   6 = 5% Sta-fresh 310   7 = 0.5% Chitosan   8 = Control
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ตารางที่ 22 คะแนนการประเมินคุณภาพดานกลิ่นของผลลํ าไยที่ผานการแชสาร DDAB และนํ้ า
รอนรวมกับสารเคลือบผิวชนิดตางๆ แลวทํ าการเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง

คะแนนการประเมิน
กรรมวิธี

0 2 4
1
2
3
4
5
6
7
8

3.0
3.0
3.0
3.0
3.0
3.0
3.0
3.0

2.8
2.8
2.8
3.0
2.6
2.8
3.0
3.0

1.8 c
2.6 ab

2.8 a
3.0 a

2.0 bc

2.8 a
2.8 a
2.8 a

LSD0.05

%CV

-
-

-
13.01

0.6111
18.42

หมายเหตุ       1 : ตัวอักษรที่เหมือนกัน ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น
            95%

2 : 1 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 5% Sunfresh

     2 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 5% Sta-fresh 310                  

         3 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 0.5% Chitosan   
              4 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C    

             5 = 5% Sunfresh   6 = 5% Sta-fresh 310   7 = 0.5% Chitosan   8 = Control
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ตารางที่ 23 คะแนนการประเมินคุณภาพโดยรวมของผลลํ าไยที่ผานการแชสาร DDAB และนํ้ ารอน
รวมกับสารเคลือบผิวชนิดตางๆ แลวทํ าการเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง

คะแนนการประเมิน
กรรมวิธี

0 2 4
1
2
3
4
5
6
7
8

4.2
4.4
4.4
4.4
3.8
4.4
4.4
4.4

2.6 c
3.8 ab

3.6 ab

4.2 a
3.0 bc

4.0 a
4.0 a

3.8 ab

1.8 c
3.0 b

3.2 ab

3.0 b
1.8 c

3.2 ab

3.6 a
3.0 b

LSD0.05

%CV

-
12.20

0.9334
19.99

0.4777
13.13

หมายเหตุ       1 : ตัวอักษรที่เหมือนกัน ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น
            95%

2 : 1 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 5% Sunfresh

     2 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 5% Sta-fresh 310                  

         3 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 0.5% Chitosan   
              4 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C

             5 = 5% Sunfresh   6 = 5% Sta-fresh 310   7 = 0.5% Chitosan   8 = Control
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ตารางที่ 24 คะแนนการประเมินคุณภาพดานสีผิวเปลือกนอกของผลลํ าไยที่ผานการแชสาร DDAB

และนํ้ ารอนรวมกับสารเคลือบผิวชนิดตางๆ แลวทํ าการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส

คะแนนการประเมิน
กรรมวิธี

0 3 6 9 12 15
1
2
3
4
5
6
7
8

1.2 b
3.0 a
3.0 a
3.0 a
1.2 b
3.0 a
3.0 a
3.0 a

1.0 c
3.0 a
2.4 b
2.8 ab

1.0 c
3.0 a
2.4 b
2.8 ab

1.0 b
2.0 a
2.0 a

2.0 a
1.0 b
2.2 a
2.0 a
2.0 a

1.0 c
2.0 a
2.0 a
2.0 a
1.0 c
2.2 a
1.6 b
2.2 a

1.0 c
2.0 a
1.2 c
2.0 a
1.0 c

1.8 ab

1.4 bc

1.4 bc

1.0 b
1.6 a
1.0 b
1.6 a
1.0 b
1.4 ab

1.2 ab

1.0 b
LSD0.05

%CV

0.2881
8.77

0.4555
15.37

0.2037
8.91

0.3811
16.90

0.4555
23.97

0.4777
30.27

หมายเหตุ       1 : ตัวอักษรที่เหมือนกัน ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น
            95%

2 : 1 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 5% Sunfresh

     2 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 5% Sta-fresh 310                  

         3 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 0.5% Chitosan   
              4 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C

             5 = 5% Sunfresh   6 = 5% Sta-fresh 310   7 = 0.5% Chitosan   8 = Control
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ตารางที่ 25 คะแนนการประเมินคุณภาพดานสีผิวเปลือกดานในของผลลํ าไยที่ผานการแชสาร
DDAB และนํ้ ารอนรวมกับสารเคลือบผิวชนิดตางๆ แลวทํ าการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 10 องศา
เซลเซียส

คะแนนการประเมิน
กรรมวิธี

0 3 6 9 12 15
1
2
3
4
5
6
7
8

2.6
3.0
3.0
3.0
2.6
3.0
3.0
3.0

1.8
2.4
2.4
2.8
1.8
2.6
2.4
2.4

2.0
2.2
1.8
1.8
1.4
2.2
2.2
2.4

1.4
2.0
1.2
2.0
1.2
1.6
1.6
1.6

1.2
1.4
1.2
1.8
1.2
1.4
1.6
1.6

1.0
1.2
1.2
1.8
1.2
1.2
1.4
1.0

LSD0.05

%CV

-
9.44

-
24.52

-
28.50

-
32.53

-
35.08

-
32.25

หมายเหตุ         1 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 5% Sunfresh

     2 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 5% Sta-fresh 310                  

         3 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 0.5% Chitosan   
              4 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C

             5 = 5% Sunfresh   6 = 5% Sta-fresh 310   7 = 0.5% Chitosan   8 = Control
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ตารางที่ 26 คะแนนการประเมินคุณภาพดานรสชาติของผลลํ าไยที่ผานการแชสาร DDAB และนํ้ า
รอนรวมกับสารเคลือบผิวชนิดตางๆ แลวทํ าการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส

คะแนนการประเมิน
กรรมวิธี

0 3 6 9 12 15
1
2
3
4
5
6
7
8

3.0
3.0
3.0
3.0
3.0
3.0
3.0
3.0

2.8
2.8
3.0
3.0
2.8
2.8
2.8
3.0

2.6
2.6
2.8
3.0
2.8
2.8
2.8
3.0

2.0 cd

2.4 abc

2.8 a
2.6 ab

1.8 d
2.2 bcd

2.6 ab

2.8 a

2.0
1.8
2.0
2.0
1.6
2.0
2.0
2.0

1.6
1.6
1.6
1.8
1.4
1.6
1.8
2.0

LSD0.05

%CV

-
-

-
12.30

-
14.94

0.5939
19.21

-
18.37

-
29.10

หมายเหตุ       1 : ตัวอักษรที่เหมือนกัน ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น
            95%

2 : 1 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 5% Sunfresh

     2 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 5% Sta-fresh 310                  

         3 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 0.5% Chitosan   
              4 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C

             5 = 5% Sunfresh   6 = 5% Sta-fresh 310   7 = 0.5% Chitosan   8 = Control
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ตารางที่ 27 คะแนนการประเมินคุณภาพดานกลิ่นของผลลํ าไยที่ผานการแชสาร DDAB และนํ้ า
รอนรวมกับสารเคลือบผิวชนิดตางๆ แลวทํ าการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส

คะแนนการประเมิน
กรรมวิธี

0 3 6 9 12 15
1
2
3
4
5
6
7
8

3.0
3.0
3.0
3.0
3.0
3.0
3.0
3.0

2.8
3.0
3.0
3.0
2.4
2.8
2.8
3.0

2.8
2.4
2.8
3.0
3.0
2.8
2.8
3.0

2.0 de

2.4 bcd

2.8 ab

2.2 cde

1.8 e
2.6 abc

2.8 ab

3.0 a

1.6
1.8
2.0
2.0
1.8
1.8
2.0
2.0

1.4
1.8
1.4
1.8
1.4
1.6
1.8
1.8

LSD0.05

%CV

-
-

-
11.77

-
13.13

0.5389
17.07

-
22.31

-
30.77

หมายเหตุ       1 : ตัวอักษรที่เหมือนกัน ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น
            95%

2 : 1 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 5% Sunfresh

     2 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 5% Sta-fresh 310                  

         3 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 0.5% Chitosan   
              4 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C

             5 = 5% Sunfresh   6 = 5% Sta-fresh 310   7 = 0.5% Chitosan   8 = Control
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ตารางที่ 28 คะแนนการประเมินคุณภาพโดยรวมของผลลํ าไยที่ผานการแชสาร DDAB และนํ้ ารอน
รวมกับสารเคลือบผิวชนิดตางๆ แลวทํ าการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส

คะแนนการประเมิน
กรรมวิธี

0 3 6 9 12 15
1
2
3
4
5
6
7
8

4.2
4.4
4.4
4.4
3.8
4.4
4.4
4.4

2.4 d
3.4 abc

3.2 bcd

3.8 ab

2.6 cd

4.2 a
3.8 ab

4.0 ab

2.0 d
2.8 bc

2.8 bc

3.2 ab

2.2 cd

3.0 ab

3.6 a
3.2 ab

1.8
2.6
2.2
2.6
2.0
2.6
3.0
2.4

1.4
1.8
1.8
2.2
1.8
2.4
2.2
2.2

1.0 b
1.6 ab

1.4 ab

2.0 a
1.0 b
1.6 ab

1.8 a
1.6 ab

LSD0.05

%CV

-
12.20

0.9334
21.16

0.6908
18.81

-
23.75

-
34.90

0.6278
32.49

หมายเหตุ       1 : ตัวอักษรที่เหมือนกัน ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น
            95%

2 : 1 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 5% Sunfresh

     2 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 5% Sta-fresh 310                  

         3 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 0.5% Chitosan   
              4 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C

             5 = 5% Sunfresh   6 = 5% Sta-fresh 310   7 = 0.5% Chitosan   8 = Control
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4. อายุการเก็บรักษา
ทีอุ่ณหภมูหิอง พบวา อายุการเก็บรักษาของลํ าไยในทุกกรรมวิธีที่เก็บรักษาพบวามีอายุการ

เกบ็รักษา 4 วันยกเวนผลลํ าไยที่แชในสาร DDAB 1 เปอรเซ็นต (อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส) รวม
กับ Sunfresh 5 เปอรเซ็นต และลํ าไยที่ผานการเคลือบดวย Sunfresh 5 เปอรเซ็นต มีอายุการเก็บ
รักษาสั้นที่สุด ซ่ึงมีอายุการเก็บรักษาเพียง 1 วัน  (ตารางที่ 29) ที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส พบวา 
ผลลํ าไยที่แชในสาร DDAB 1 เปอรเซ็นต (อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส) รวมกับ Sunfresh 5
เปอรเซ็นต และลํ าไยที่ผานการเคลือบดวย Sunfresh 5 เปอรเซ็นต มอีายุการเก็บรักษาสั้นที่สุด ซ่ึงมี
อายกุารเก็บรักษาเพียง 3 วัน สํ าหรับการแชลํ าไยใน DDAB 1 เปอรเซ็นต (อุณหภูมิ 50 องศา
เซลเซียส) รวมกับ Sta-fresh 310 5 เปอรเซ็นต และลํ าไยที่ผานการแชดวย DDAB 1 เปอรเซ็นต 
(อุณหภมู ิ50 องศาเซลเซียส) มีอายุการเก็บรักษานานที่สุดคือ 15 วัน (ตารางที่ 29)

ตารางที่ 29 อายุการเก็บรักษาของผลลํ าไยที่ผานการแช DDAB และนํ้ ารอนรวมกับสารเคลือบผิว
ชนิดตางๆ แลวทํ าการเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง และอุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส

อายกุารเก็บรักษา (วัน)
กรรมวิธี

อุณหภูมิหอง อณุหภูมิ 10 องศาเซลเซียส
1
2
3
4
5
6
7
8

1
4
4
4
1
4
4
4

3
15
9
15
6
12
12
12

หมายเหตุ            1 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 5% Sunfresh

     2 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 5% Sta-fresh 310                  

         3 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 0.5% Chitosan   
              4 = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C

             5 = 5% Sunfresh   6 = 5% Sta-fresh 310   7 = 0.5% Chitosan   8 = Control

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



84

        (A)       (B)

       (C)       (D)

         (E)        (F)

         (G)       (H)
ภาพที่ 18 ลักษณะของเปลือกนอกของผลลํ าไยที่ผานการแชในสารเคมี และนํ้ ารอนรวมกับสาร
เคลอืบผิวชนิดตางๆ กอนทํ าการเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง และอุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส
หมายเหตุ         A = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 5% Sunfresh

    B = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 5% Sta-fresh 310                  

        C = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C + 0.5% Chitosan   
            D = 1% didecyl dimethyl ammonium bromide  50 ° C

                     E = 5% Sunfresh   F = 5% Sta-fresh 310    G = 0.5% Chitosan    H = Control
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