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ภาคผนวก ก
การเตรียมอุปกรณ

อาหารเลี้ยงเชื้อ
1. สูตรอาหาร potato dextrose agar (PDA)

มันฝรั่ง   200    กรัม
น้ําตาล Dextros (Glucose-D)            20      กรัม
วุน   15-17  กรัม
น้ํากลั่น  1000    มิลลิลิตร

2. สูตรอาหาร meat extract agar (MEA)
meat extract   10     กรัม
น้ําตาล Dextros (Glucose-D)   20     กรัม
วุน 15-17  กรัม
peptone  20      กรัม
น้ํากลั่น 1000   มิลลิลิตร

การทํา inoculator
นําเข็มเย็บผาขนาดเล็ก 3 เลม แทงผานยางลบ โดยใหเข็มทั้ง 3 เลม อยูใกลกันใหมากที่สุด และ

ปลายเข็มที่ทะลุออกมามีความยาวประมาณ 2 มิลลิเมตร เพื่อกําหนดความลึกของแผลใหอยูระดับเดียว
กันตลอด

การเตรียมภาชนะควบคุมความชื้น
วัสดุ ไดแก ตะกราพลาสติก ถุงพลาสติกใส กระดาษชื้น โดยวางผลสมที่ทําการปลูกเชื้อแลวลงบน

ตะกราพลาสติกแลนําไปใสถุงที่รองพื้นดวยกระดาษชื้นที่ชุมน้ํา ปดปากถุงเพื่อใหความชื้นเหมาะสมตอ
การเจริญของเชื้อ
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ภาคผนวก ข
การเตรียมสารเคมี

การเตรียม Chitosan
นํา Chitosan  2 กรัม แลวละลายดวยกรดอะซิติก 1 มิลลิลิตร โดยคอย ๆ หยด และหยดสลับกับน้ํา

กล่ัน จนกระทั่ง Chitasan มีลักษณะใส แลวปรับปริมาตรดวยน้ํากลั่นใหไดปริมารสุดทาย 100 มิลลิลิตร
จะได Chitosan ความเขมขน 2%

การเตรียมสารเคมีท่ีใชในการวิเคราะหคุณภาพทางเคมี

ปริมาณกรดที่ไทเทรตได (titratable acidity ;TA)
1. สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดมาตรฐาน (NaOH) 0.1 N

ชั่งสารโซเดียมไฮดรอกไซด 4 กรัม ใสลงในขวดปรับปริมาตร ขนาด 1000 มิลลิลิตร ละลาย
ดวยน้ําเล็กนอย แลวปรับปริมาตรดวยน้ํากลั่น

การวัดปริมาณวิตามินซี โดยใช Indophenol Method
1. สารละลาย Indophenol dye เขมขน 0.04 %

ชั่งสาร 2,6-dichlorophenolindophenol  0.2 กรัม ละลายดวยน้ํากลั่นเล็กนอย แลวเติมน้ํากลั่นให
ไดปริมาตรสุดทาย 500 มิลลิลิตร และเก็บรักษาไวในตูเย็น
2. สารละลายกรดออกซาลิก (oxalic acid) เขมขน 0.1%

ชั่งกรดออกซาลิก 4 กรัม ละลายดวยน้ํากลั่นเล็กนอย แลวเติมน้ํากลั่นใหไดปริมาตรสุดทาย 1000
มิลลิลิตร และเก็บรักษาไวในตูเย็น
3. สารละลายกรดไฮโดรคลอริก (HCl) เขมขน 0.1 N

นํา กรดไฮโดรคลอริก 4.14 มิลลิลิตร ใสลงในขวดปรับปริมาตร แลวเติมน้ํากลั่นใหไดปริมาตรสุด
ทาย 500 มิลลิลิตร
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4. สารละลายโซเดียมไธโอซัลเฟต (Na2S2O3) เขมขน 0.01N
ชั่งโซเดียมไธโอซัลเฟต 2.48 กรัม ละลายดวยน้ํากลั่นเล็กนอย ใสลงในขวดปรับปริมาตรขนาด 500

มิลิลิตร แลวปรับปริมาตรใหครบดวยน้ํากลั่นและเก็บรักษาไวในตูเย็น
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ภาคผนวก ค

ตาราง 1   คาเฉลี่ยคา L* ของสีผิวสมสายน้ําผึ้งที่เคลือบดวย 100% Q-Yield รวมกับกรด acetic ระหวางเก็บรักษา

0 วัน 3 วัน 6 วัน 9 วัน 12 วัน 15 วัน 18 วัน 21 วัน
Q-Yield Q-Yield Q-Yield Q-Yield Q-Yield Q-Yield Q-Yield Q-Yieldความเขมขน

0% 100% 0% 100% 0% 100% 0% 100% 0% 100% 0% 100% 0% 100% 0% 100%
1% acetic acid
3% acetic acid
5% acetic acid
0% acetic acid

51.70
53.25
50.92
49.30

49.31
49.51
49.83
48.35

51.44
54.12
51.64
52.07

50.97
50.85
51.66
52.38

52.34
56.88
52.33
51.40

51.52
51.51
51.01
51.79

50.55
55.42
51.24
50.13

50.01
49.99
49.87
49.86

50.32
55.23
53.22
49.13

49.15
49.00
48.99
48.55

48.48
54.57
54.14
49.09

47.63
48.85
48.63
48.87

49.98
54.44
54.06
50.34

49.06
50.81
49.41
50.49

48.70
51.43
52.37
48.99

48.01
49.01
48.28
48.23

LSD (0.05)
LSD (Q-Yield)
LSD (acetic acid)
%CV (Q-Yield)
%CV (acetic acid)

2.65
1.39
1.84
5.87
5.79

2.90
1.57
2.05
6.43
6.14

3.04
1.74
2.04
7.10
6.14

3.26
1.70
2.26
7.13
7.02

3.25
1.57
2.32
6.61
7.26

3.55
2.03
2.38
8.63
7.49

2.91
1.49
2.04
6.21
6.30

3.12
1.62
2.18
6.99
6.95
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ตาราง 2   คาเฉลี่ยคา C* ของสีผิวสมสายน้ําผึ้งที่เคลือบดวย 100% Q-Yield รวมกับกรด acetic ระหวางเก็บรักษา

0 วัน 3 วัน 6 วัน 9 วัน 12 วัน 15 วัน 18 วัน 21 วัน
Q-Yield Q-Yield Q-Yield Q-Yield Q-Yield Q-Yield Q-Yield Q-Yieldความเขมขน

0% 100% 0% 100% 0% 100% 0% 100% 0% 100% 0% 100% 0% 100% 0% 100%
1% acetic acid
3% acetic acid
5% acetic acid
0% acetic acid

36.28
37.19
37.08
34.15

35.30
32.70
33.38
32.40

35.93
39.36
38.17
36.44

35.49
35.87
34.59
35.79

35.21
40.13
37.18
34.14

31.53
33.38
33.45
34.46

35.61
42.40
38.55
35.98

34.96
35.04
35.44
35.05

36.14
42.48
41.78
35.22

29.38
32.70
33.61
33.61

36.44
44.99
47.05
38.93

35.39
36.40
36.62
35.92

34.16
39.16
42.73
33.91

31.55
33.60
33.95
33.59

36.66
40.85
43.65
37.03

33.86
35.24
34.77
34.46

LSD (0.05)
LSD (Q-Yield)
LSD (acetic acid)
%CV (Q-Yield)
%CV (acetic acid)

3.58
2.06
2.38
12.62
10.80

4.11
2.48
2.70
14.51
11.70

4.29
2.35
2.93
14.35
13.22

4.52
2.30
3.18

13.34
13.67

5.15
2.16
3.81
12.90
16.89

4.64
2.46
3.22
13.44
13.02

4.14
2.35
2.79
14.16
12.44

4.13
2.31
2.80

13.27
11.90
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ตาราง 3   คาเฉลี่ยคา h° ของสีผิวสมสายน้ําผึ้งที่เคลือบดวย 100% Q-Yield รวมกับกรด acetic ระหวางเก็บรักษา

0 วัน 3 วัน 6 วัน 9 วัน 12 วัน 15 วัน 18 วัน 21 วัน
Q-Yield Q-Yield Q-Yield Q-Yield Q-Yield Q-Yield Q-Yield Q-Yieldความเขมขน

0% 100% 0% 100% 0% 100% 0% 100% 0% 100% 0% 100% 0% 100% 0% 100%
1% acetic acid
3% acetic acid
5% acetic acid
0% acetic acid

100.20
97.38
101.60
96.87

101.80
101.90
100.60
99.90

99.84
96.20
99.88
98.15

101.00
100.50
100.40
98.55

99.33
92.32
98.83
98.00

101.90
100.40
100.40
98.51

99.55
90.82
98.04
96.80

100.70
100.30
99.96
98.57

98.78
89.84
94.30
97.59

102.00
101.00
100.70
99.03

98.09
89.41
90.44
95.26

100.70
99.07
98.75
97.28

97.68
91.34
90.87
95.14

100.40
97.88
99.61
96.63

96.81
90.30
92.00
94.06

100.00
94.61
97.59
97.75

LSD (0.05)
LSD (Q-Yield)
LSD (acetic acid)
%CV (Q-Yield)
%CV (acetic acid)

4.77
2.22
3.45
4.73
5.44

5.16
2.70
3.59
8.78
5.70

5.52
3.11
3.72
6.71
5.94

5.67
2.76
3.94
6.00
6.34

5.92
3.06
4.13
6.65
6.66

6.03
3.56
3.98
7.88
6.53

6.01
2.60
4.42
5.76
7.26

6.68
3.56
4.61
7.95
7.63
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ตาราง 4    คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการสูญเสียน้ําหนักของผลสมสายน้ําผึ้งที่เคลือบดวย 100%Q-Yield รวมกับกรด acetic ระหวางเก็บรักษา

3 วัน 6 วัน 9 วัน 12 วัน 15 วัน 18 วัน 21 วัน
Q-Yield Q-Yield Q-Yield Q-Yield Q-Yield Q-Yield Q-Yieldความเขมขน

0% 100% 0% 100% 0% 100% 0% 100% 0% 100% 0% 100% 0% 100%
1% acetic acid
3% acetic acid
5% acetic acid
0% acetic acid

5.30
5.56
4.78
4.10

3.06
3.57
3.12
3.13

8.89
8.85
8.27
7.71

5.46
6.28
5.20
5.32

12.66
13.03
11.96
11.13

8.13
9.45
8.26
7.94

14.96
15.63
14.45
13.40

9.94
11.51
10.08
9.64

18.42
19.29
17.68
16.13

12.40
14.44
12.55
12.40

21.10
22.25
20.14
18.52

14.22
16.61
14.70
14.34

23.06
24.76
22.45
20.50

15.99
18.50
16.79
16.14

LSD (0.05)
LSD (Q-Yield)
LSD (acetic acid)
%CV (Q-Yield)
%CV (acetic acid)

0.52
0.20
0.39
10.23
15.06

0.98
0.48
0.70
14.72
15.70

1.2
0.50
0.89

10.33
13.60

1.26
0.60
0.90
10.26
11.47

1.55
0.88
1.04
12.16
10.64

1.63
0.84
1.14
10.15
10.13

1.75
0.98
1.18

10.61
9.40
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ตาราง 5   คาเฉลี่ยปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําไดของผลสมสายน้ําผึ้งที่เคลือบดวย 100% Q-Yield รวมกับกรด acetic ระหวางเก็บรักษา

0 วัน 3 วัน 6 วัน 9 วัน 12 วัน 15 วัน 18 วัน 21 วัน
Q-Yield Q-Yield Q-Yield Q-Yield Q-Yield Q-Yield Q-Yield Q-Yieldความเขมขน

0% 100% 0% 100% 0% 100% 0% 100% 0% 100% 0% 100% 0% 100% 0% 100%
1% acetic acid
3% acetic acid
5% acetic acid
0% acetic acid

9.80
9.95
9.79
11.07

10.01
10.29
9.89
9.86

10.50
10.78
10.50
11.03

10.62
9.80

10.44
10.40

10.81
10.55
11.35
11.45

11.41
10.49
10.85
11.73

10.56
11.45
10.76
10.79

10.62
10.24
10.63
10.79

10.59
11.66
10.65
10.46

10.22
10.05
12.26
10.85

11.10
11.16
11.10
11.69

10.13
11.23
10.67
10.67

10.67
10.77
11.38
11.31

10.05
10.47
10.43
10.81

11.97
11.55
11.51
11.55

9.82
10.43
9.98

10.86
LSD (0.05)
LSD (Q-Yield)
LSD (acetic acid)
%CV (Q-Yield)
%CV (acetic acid)

0.94
0.44
0.68
6.05
7.34

1.45
1.09
0.78
14.24
8.45

1.56
0.77
1.11
9.61
11.00

1.51
0.75
1.07
9.63

10.83

1.92
1.06
1.30
14.60
13.06

1.29
0.70
0.89
9.52
8.76

1.21
0.81
0.73
10.35
7.42

1.29
0.89
0.76

11.14
7.55

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



ตาราง 6    คาเฉลี่ยปริมาณกรดที่ไทเทรตไดของผลสมสายน้ําผึ้งที่เคลือบดวย 100% Q-Yield รวมกับกรด acetic ระหวางเก็บรักษา

0 วัน 3 วัน 6 วัน 9 วัน 12 วัน 15 วัน 18 วัน 21 วัน
Q-Yield Q-Yield Q-Yield Q-Yield Q-Yield Q-Yield Q-Yield Q-Yieldความเขมขน

0% 100% 0% 100% 0% 100% 0% 100% 0% 100% 0% 100% 0% 100% 0% 100%
1% acetic acid
3% acetic acid
5% acetic acid
0% acetic acid

0.37
0.40
0.41
0.47

0.37
0.41
0.39
0.39

0.38
0.38
0.41
0.39

0.36
0.35
0.38
0.36

0.34
0.39
0.40
0.40

0.37
0.37
0.37
0.44

0.41
0.38
0.35
0.37

0.37
0.37
0.37
0.39

0.35
0.39
0.38
0.38

0.30
0.32
0.34
0.34

0.39
0.39
0.38
0.39

0.30
0.32
0.34
0.34

0.39
0.38
0.35
0.37

0.29
0.31
0.27
0.32

0.38
0.36
0.37
0.40

0.28
0.27
0.28
0.29

LSD (0.05)
LSD (Q-Yield)
LSD (acetic acid)
%CV (Q-Yield)
%CV (acetic acid)

0.08
0.04
0.05
12.25
14.84

0.09
0.05
0.06
18.98
16.03

0.09
0.05
0.06
18.63
17.43

0.08
0.03
0.06

11.45
18.38

0.06
0.04
0.04
15.59
11.15

0.05
0.04
0.03
13.89
10.23

0.07
0.04
0.04
17.02
14.38

0.06
0.03
0.05

13.74
15.23
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ตาราง 7    คาเฉลี่ยอัตาสวนระหวางปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําไดตอปริมาณกรดที่สามารถไทเทรตได ของผลสมสายน้ําผึ้งที่เคลือบดวย
   100% Q-Yield รวมกับ กรด acetic ระหวางเก็บรักษา

0 วัน 3 วัน 6 วัน 9 วัน 12 วัน 15 วัน 18 วัน 21 วัน
Q-Yield Q-Yield Q-Yield Q-Yield Q-Yield Q-Yield Q-Yield Q-Yieldความเขมขน

0% 100% 0% 100% 0% 100% 0% 100% 0% 100% 0% 100% 0% 100% 0% 100%
1% acetic acid
3% acetic acid
5% acetic acid
0% acetic acid

26.96
24.85
21.53
24.04

27.66
25.78
25.52
25.22

27.74
28.61
27.25
28.53

30.27
28.78
29.54
29.38

32.48
26.18
28.33
30.53

28.24
29.05
25.30
26.88

26.28
28.64
31.03
29.71

25.79
27.99
28.67
27.82

30.46
29.72
28.25
26.97

34.62
32.19
34.44
33.14

28.29
28.49
29.52
30.13

30.57
36.02
34.99
35.26

28.07
28.99
34.81
30.34

35.79
34.84
38.47
34.75

31.84
32.63
31.35
29.09

37.78
39.57
36.90
37.82

LSD (0.05)
LSD (Q-Yield)
LSD (acetic acid)
%CV (Q-Yield)
%CV (acetic acid)

4.46
2.70
2.90
14.72
12.49

6.18
3.10
4.36
14.79
16.44

5.07
2.74
3.49
13.23
13.33

5.64
3.46
3.65

16.80
14.00

4.73
3.67
2.45
16.11
8.51

4.34
2.44
2.93
10.54
10.04

6.08
3.35
4.14
13.82
13.50

6.97
4.38
4.44

17.33
13.90
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ตาราง 8    คาเฉลี่ยปริมาณวิตามินซีของผลสมสายน้ําผึ้งที่เคลือบดวย 100% Q-Yield รวมกับกรด acetic ระหวางเก็บรักษา

0 วัน 3 วัน 6 วัน 9 วัน 12 วัน 15 วัน 18 วัน 21 วัน
Q-Yield Q-Yield Q-Yield Q-Yield Q-Yield Q-Yield Q-Yield Q-Yieldความเขมขน

0% 100% 0% 100% 0% 100% 0% 100% 0% 100% 0% 100% 0% 100% 0% 100%
1% acetic acid
3% acetic acid
5% acetic acid
0% acetic acid

16.69
16.32
15.14
13.88

16.13
15.73
15.14
15.06

14.09
15.51
14.85
14.52

15.21
15.98
14.70
15.21

16.36
16.84
16.56
16.04

17.75
17.87
16.84
16.72

16.18
17.68
16.72
16.51

17.35
17.43
18.35
17.81

15.56
15.71
18.12
15.95

16.88
16.18
17.27
17.34

16.54
15.69
16.06
14.99

17.13
17.28
17.39
16.91

16.43
17.11
18.09
17.15

17.15
18.95
17.77
15.94

16.61
18.66
18.51
17.38

18.90
19.05
17.62
17.42

LSD (0.05)
LSD (Q-Yield)
LSD (acetic acid)
%CV (Q-Yield)
%CV (acetic acid)

2.81
1.93
1.67
17.09
11.65

2.54
1.49
1.68
13.58
12.16

2.83
1.20
2.09
9.79
13.45

2.38
1.00
1.77
7.94

19.16

2.85
1.71
1.87
14.07
12.19

2.69
1.23
1.96
10.20
12.86

3.23
1.75
2.22
13.87
13.88

3.00
1.46
2.15

11.08
12.91
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89

ประวัติผูเขียน

ชื่อ - สกุล นางสาวเบญจมาภรณ   ศรีคําแหง

วัน เดือน ปเกิด 15  สิงหาคม  2522

ภูมิลําเนา 317   หมู 2   ต.ชมพู   อ.เมือง  จ. ลําปาง  52100

ประวัติการศึกษา สําเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาปที่ 6 จากโรงเรียนลําปางกัลยาณี
อําเภอเมือง   จังหวัดลําปาง  ปการศึกษา  2540

สําเร็จการศึกษาระดับวิทยาศาสตรบัณฑิต   สาขาพืชสวน
  คณะเกษตรศาสตร  มหาวิทยาลัยเชียงใหม

ปการศึกษา  2544
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