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บทคัดย่อ 
 

งานวิจยัน้ีไดใ้ชเ้ทคนิคการวิเคราะห์ภาพมาประยุกตใ์ชใ้นการสํารวจตรวจสอบพฤติกรรม
ของโครงสร้าง ประกอบดว้ยพฤติกรรมการเคล่ือนตวัของแบบจาํลองโครงสร้างเน่ืองจากไดรั้บแรง
แผ่นดินไหวซ่ึงการสํารวจน้ีอาศยัภาพจากกลอ้งวงจรปิดอินฟราเรด (Infrared CCTV) และ
พฤติกรรมการกระจายความเครียดบนผวิหนา้คานคอนกรีตเสริมเหลก็โดยนาํภาพจากกลอ้งดิจิตอล
สะทอ้นภาพเลนส์เด่ียว (DSLR) มาวิเคราะห์ 

การวดัการเคล่ือนตวัของแบบจาํลองโครงสร้างท่ีไดรั้บแรงแผ่นดินไหวโดยใชเ้ทคนิคการ
วิเคราะห์ภาพ ในงานวิจยัน้ีไดน้าํภาพถ่ายจากกลอ้งวงจรปิดอินฟราเรด (Infrared CCTV) มา
วิเคราะห์โดยทาํการยึดกลอ้งและแบบจาํลองใหส้ามารถเคล่ือนท่ีไปพร้อมโต๊ะเขยา่เพื่อท่ีจะไดภ้าพ
การเคล่ือนท่ีออกมาแบบสัมพทัธ์ การตรวจสอบความถูกตอ้งไดเ้ทียบกบัระยะการเคล่ือนตวัท่ี
คาํนวณโดยใชโ้ปรแกรม ANSYS ผลการเปรียบเทียบของทั้งสองวิธีให้ผลท่ีสอดคลอ้งกนั แต่
วิธีการวิเคราะห์ภาพนั้นใหค้วามสะดวกกว่ามาก สามารถวิเคราะห์ผลออกมาไดท้นัที (Real Time) 
และสามารถพัฒนาความสามารถของโปรแกรมได้เ ร่ือยๆในอนาคตตามวิว ัฒนาการของ
คอมพิวเตอร์  
 ส่วนการวิเคราะห์หาการกระจายความเครียดบนผิวหน้าคานคอนกรีตเสริมเหล็กโดยใช้
เทคนิคการวิเคราะห์ภาพหาการเคล่ือนตวัของจุดต่อ (Node) บนผิวหน้าคานคอนกรีตเสริมเหล็ก 
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จากนั้นนาํค่าการเคล่ือนตวัน้ีไปแปลงเป็นค่าความเครียดโดยผา่นสมการความสัมพนัธ์ระหว่างการ
กระจดัและความเครียด (Strain Compatibility) ในการตรวจสอบความแม่นยาํของโปรแกรม
วิเคราะห์ภาพสามารถทาํไดโ้ดยตรงโดยติดจุดต่อ (Node) ไวก้บัเวอร์เนีย แลว้ทาํการเล่ือนเวอร์เนีย
และถ่ายภาพไปพร้อมๆกบัอ่านค่าการเคล่ือนตวัของจุดต่อจากสเกลบนเวอร์เนีย และนาํภาพท่ีถ่าย
ไวไ้ปวิเคราะห์หาระยะการเคล่ือนตวัของจุดต่อแลว้เปรียบเทียบกบัค่าท่ีไดจ้ากการอ่านเวอร์เนีย ซ่ึง
ผลออกมาก็คือผลต่างเฉล่ียเท่ากบั 0.0811 มิลลิเมตร นอกจากน้ียงัไดต้รวจสอบความถูกตอ้งของผล
การเคล่ือนตวัของจุดต่อ (Node) ท่ีติดอยูบ่นผิวคานจริงโดยการวิเคราะห์ภาพถ่ายเปรียบเทียบกบั
อุปกรณ์วดัการเคล่ือนตวัโดยตรง (Dial Gauge) โดยไดท้ดสอบกบัคานคอนกรีตเสริมเหล็กสอง
ตวัอยา่งซ่ึงไดอ้อกแบบไวใ้ห้เสียหายจากแรงดดัและแรงเฉือนตามลาํดบั เม่ือนาํผลการเคล่ือนตวัท่ี
วดัไดจ้ากทั้งสองวิธีมาเปรียบเทียบกนัแลว้ปรากฏว่าคานท่ีเสียหายจากแรงดดัมีผลต่างเฉล่ีย 0.17 
มิลลิเมตร และคานท่ีเสียหายจากแรงเฉือนมีผลต่างเฉล่ีย 0.09 มิลลิเมตร ซ่ึงผลการทดสอบดงักล่าว
ถือว่ามีความคลาดเคล่ือนนอ้ย แต่ความคลาดเคล่ือนของจุดต่อเพียงนอ้ยก่อใหเ้กิดค่าความผดิพลาด
บนผวิหนา้คานคอนกรีตเสริมเหลก็อยูพ่อสมควร  ส่วนการกระจายความเครียด (Principal Tensile 
Stain Distribution) บริเวณผิวหนา้คานในงานวิจยัน้ีสามารถแสดงความเครียดทัว่ทั้งผิวหนา้คาน
ออกมาไดท้นัทีหลงัจากท่ีนาํภาพเขา้สู่โปรแกรมแลว้ (Real Time) จากการกระจายความเครียดบน
ผิวหน้าของคานน้ีทาํให้ไดพ้ฤติกรรมการกระจายความเครียดและรอยแตกร้าวทัว่บริเวณผิวหน้า
คาน รวมถึงสามารถศึกษาพฒันาการของความเครียดและรอยแตกร้าวท่ีเกิดข้ึน และทาํนายรูปแบบ
การวิบติัระหวา่งท่ีคานถูกแรงกระทาํอยูไ่ด ้ 
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ABSTRACT 
 

In this study, the image analysis technique is used for monitoring the behavior of the 
structure, the behavior that was monitored consist of the displacement behavior in the model 
structure subjected to seismic loads, in which the survey used images from the Infrared CCTV 
and behavior of strain distribution on the surface of reinforced concrete beams by using a digital 
camera is also analyzed. 

For the displacement measurement of model structure subjected to seismic loads using 
image analysis technique, the photos are derived from an infrared CCTV. Camera and model that 
can move and shake resembles the relative displacement image. To check the accuracy of this 
study, the displacement of the structural model needs to be determined by ANSYS. When the 
results from both methods are compared, the results appear to be consistent.  However, image 
analysis method is likely to be more convenient because the results can be analyzed immediately 
and the ability of program that can be improved according to the evolution of computer. 

Strain distribution on the surface of reinforced concrete beams analysis can be done by 
using image analysis techniques to determine the displacement of a point on the surface of 
reinforced concrete beams. Then this displacement is transformed into strain through the 
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relationship between displacement and strain (Strain Compatibility). Checking the accuracy of 
image analysis can be done directly by pasting the connecting point or node on the vernier scale. 
Then move the vernier scale and take photographs along with reading the motion of the point on 
the vernier scale. Then analyze node displacement by image analysis and compare with the value 
obtained by reading the vernier. The result of mean error is 0.0811 mm. Furthermore, checking 
the accuracy of node displacement attached on the surface of the beam can be done by analyzing 
the picture and use the direct measurement device (Dial Gauge), the experiment with two samples 
of reinforced concrete beams are designed to flexural failure and shear failure, respectively. Then 
the results of the two measurements methods are compared and it appeared that the flexural 
failure beam has a difference in an average of 0.17 mm and the shear failure beam has a 
difference in an average of 0.09 mm, in which the results from this test can be considered as a 
very small error. But the error of measuring the displacement of node causes the error of strain 
enough. The principal tensile strain distribution on surface of beam was able to show the strain 
over the face of beam immediately after inserting the images into the program. This method 
enables to see the behavior of the strain distribution over the surface of the beam, the 
development of strain and crack up and also predicts the failure mode during the test. 
  


