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บทคัดย่อ 
 

 เซลล์เช้ือเพลิงแบบเมมเบรนแลกเปล่ียนโปรตอน (PEMFC) ไดรั้บการสนใจศึกษาเพื่อ
น ามาใชง้านเป็นแหล่งพลงังานกนัอยา่งแพร่หลาย ซ่ึงระบบระบายความร้อนจาก PEMFC เป็นส่วน
ส าคญัหน่ึงท่ีจะท าให้ระบบท างานอย่างมีประสิทธิภาพ งานวิจยัน้ีจึงมุ่งเน้นศึกษาการกระจายตวั
ของอุณหภูมิ และการถ่ายเทความร้อนภายในหอเซลล์เช้ือเพลิงชนิดเมมเบรนแลกเปล่ียนโปรตอน
ขนาดก าลงัการผลิตไฟฟ้าขนาด 50 วตัต,์ 300 วตัต,์ 500 วตัต,์ 1 กิโลวตัต,์ 3 กิโลวตัต์ และ 5 
กิโลวตัต ์ดว้ยแบบจ าลองเชิงตวัเลข โดยใชโ้ปรแกรมการค านวณทางดา้นพลศาสตร์ของไหล เพื่อ
เป็นแนวทางในการระบายความร้อนภายในหอเซลล์เช้ือเพลิงเซลล์ขนาดพื้นท่ีปฏิกิริยา 25 ถึง 300 
ตารางเซนติเมตรโดยการออกแบบท่อระบายความร้อน 
 ผลของงานวจิยัไดท้  าการเปรียบเทียบประสิทธิภาพหอเซลล์เช้ือเพลิงท่ีมีและไม่มีการติดตั้ง
ท่อระบายความร้อนขนาดก าลงัการผลิต 50 วตัต ์ พื้นท่ีท าปฏิกิริยา 49 ตารางเซนติเมตร จ านวน 5 
ชั้นเซลล์ ผลการทดลองพบว่าอุณหภูมิการท างานของหอเซลล์เช้ือเพลิงมีค่าสูงสุดท่ี 83.5 องศา
เซลเซียส แสดงให้เห็นวา่หอเซลล์เช้ือเพลิงมีอุณหภูมิการท างานสูงกวา่อุณหภูมิท่ีเหมาะสมกบัการ
ท างานของเซลล์ 60 - 70 องศาเซลเซียส จึงควรติดตั้งท่อระบายความร้อนให้กบัหอเซลล์เช้ือเพลิง 
โดยออกแบบเป็นท่อระบายความร้อนภายในแผ่นไบโพลาร์เพลตท่ีท าจากกราไฟต์เส้นผ่าน
ศูนยก์ลาง 10 มิลลิเมตร ใชน้ ้ าในการระบายความร้อนท่ีอตัราการไหล 0.07, 0.14, 0.21, 0.28 และ 
0.35 ลิตรต่อนาที ท าการทดสอบเปรียบเทียบประสิทธิภาพหอเซลล์เช้ือเพลิงท่ีมี และไม่มีท่อระบาย
ความร้อนพบว่าหอเซลล์เช้ือเพลิงท่ีมีการติดตั้งท่อระบายความร้อนสามารถผลิตก าลงัไฟฟ้าได้
สูงสุด 1298.47, 1197.50, 1199.03, 1196.08 และ 1101.44 มิลลิวตัตต่์อตารางเซนติเมตรตามล าดบั 



จ 
 

และท่ีไม่มีการติดตั้ งท่อระบายความร้อนผลิตก าลังไฟฟ้าสูงสุด 982.09 มิลลิวตัต์ต่อตาราง
เซนติเมตร ดงันั้นการติดตั้งท่อระบายความร้อนสามารถส่งเสริมให้ผลิตก าลงัไฟฟ้า และท าให้
ประสิทธิภาพของหอเซลล์เช้ือเพลิงชนิดเมมเบรนแลกเปล่ียนโปรตอนขนาดก าลงัผลิต 50 วตัตสู์ง
เพิ่มข้ึนเฉล่ีย 32.20 เปอร์เซ็นตท่ี์อตัราการไหล 0.07 ลิตรต่อนาที 
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ABSTRACT 

The proton exchange membrane fuel cell (PEMFC) is a potential energy powersource. 
The cooling system is considerably important in PEMFC in order to enhance operation efficiency. 
This research focuses on investigation of temperature and heat distribution inside PEMFC, stack 
cell with the power of 50 W, 300 W, 500 W, 1 kW, 3 kW and 5 kW respectively using 
computational fluid dynamics technique. The heat distribution behavior can be used as a guideline 
in designing of cooling tubes within graphite plate for stack cell reaction area ranged from 25 to 
300 cm2. 

The comparison of experimental efficiency between fuel cell of with cooling system and 
without cooling system was performed on 5 stack cells, 50 W with reaction area of  49 cm2. The 
experimental showed that the maximum fuel cell operating temperature of cells stack PEMFC 
were 83.5๐C in case of no cooling system operation. The operating temperature of stack cell was 
obviously higher than the appropriated operating temperature, which is should be within range of 
60 - 70 ๐C. Thus, cooling tubes must be employed. The cooling water tube were within bipolar 
plate made of graphite having size of diameter 10 mm. Water is used as a cooling fluid with flow 
rate ranges from 0.07 to 0.35 l/min. The results showed that PEMFC's output in case of with 
cooling tubes the power density ranged from 1101.44, 1196.08, 1199.03 1197.50 and 1298.47 
mW/cm2. The PEMFC output without cooling system is 982.09 mW/cm2. The result proof that 
usage of cooling tubes could increase PEMFC characteristic of 50 W efficiency by 32.20% at 
flow rate 0.07 l/min. 


