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บทคัดย่อ 
ในการวเิคราะห์พลงังานและตน้ทุนของการผลิตเช้ือเพลิง ขยะ จากของเสียใน

มหาวทิยาลยัเชียงใหม่   ไดท้  า ศึกษาศกัยภาพขยะในมหาวทิยาลยัเชียงใหม่ ซ่ึงผลการวเิคราะห์
ปริมาณขยะรวมท่ีเกิดข้ึนในมหาวทิยาลยัเชียงใหม่ พบวา่ มีขยะเกิดข้ึนเฉล่ีย 4.28 ton/day โดยขยะท่ี
สามารถน ามาผลิตเป็นเช้ือเพลิง RDF-5 ได ้คือ ขยะจ าพวกเศษไมแ้ละใบไมแ้หง้ เศษพลาสติก เช่น 
ถุงพลาสติก และกระดาษ  ซ่ึงเป็นขยะส่วนใหญ่ของมหาวทิยาลยัและเป็นขยะท่ีสามารถ เผาไหมไ้ด ้
โดยปริมาณของขยะ ท่ีสามารถน ามาผลิตเช้ือเพลิง RDF ไดน้ี้มีประมาณ 2.09 ton/day เม่ือทราบถึง
ปริมาณของขยะในกลุ่มดงักล่าว จึงไดท้  าการศึกษาความเป็นไปไดใ้นการน าขยะมาผลิตเป็น
เช้ือเพลิง RDF-5 โดยไดท้  าการพฒันาระบบตน้แบบ ท่ีมีก าลงัการผลิต RDF-5 ไดใ้นอตัรา 25  kg/hr 
พบวา่ ในการผลิตเช้ือเพลิง RDF-5 จ าเป็นตอ้งอาศยักระบวนการหลกัทั้งหมด 4 กระบวนการ
ดว้ยกนั ไดแ้ก่ การคดัแยกขยะ การลดขนาด การผสม และการอดัแท่ง  โดยการลดขนาดจะแยก
กระบวนการยอ่ยออกเป็นการยอ่ยขยะจ าพวกพลาสติก กา รยอ่ยขยะจ าพวกกระดาษ และการยอ่ย
ขยะจ าพวกก่ิงไมแ้ละใบไม ้ซ่ึงการศึกษาในส่วนน้ีไดมี้การทดลองผลิต RDF-5 ท่ีมีส่วนผสมของ
องคป์ระกอบขยะแต่ละประเภทหลายสัดส่วน และมีการใชต้วัประสานท่ีแตกต่างกนัไดแ้ก่ แป้งมนั 
ปูนขาว และ กากน ้าตาล  โดยผลการทดลองพบวา่สัดส่วนของพลาสติก กระดาษ และใบไม/้ก่ิงไม้
แหง้ ในการผลิตเช้ือเพลิง RDF-5 ท่ีมีความเหมาะสมท่ีสุดไดแ้ก่ สัดส่วน 4 :3:1 และตวัประสานท่ี
เหมาะสมท่ีสุดไดแ้ก่แป้งมนั ทั้งน้ีค่าความหนาแน่นของเช้ือเพลิง RDF-5 ท่ีผลิตมีค่าเท่ากบั 1312.88 
kg/m3 ซ่ึงเป็นไปตามค่ามาตรฐานของเช้ือเพลิง RDF-5 และเม่ือน ามาทดสอบหาค่าความร้อนพบวา่
เช้ือเพลิงท่ีไดมี้ค่าความร้อนเท่ากบั  29.25 MJ/kg ซ่ึงสามารถน าไปใชท้ดแทน ถ่าน และ ไมฟื้นได ้ 

นอกจากนั้นในงานวจิยัน้ียงัไดมี้การศึกษาปริมาณพลงังานท่ีตอ้งใชใ้นการผลิตเช้ือเพลิง 
RDF-5 ดว้ย โดยผลการศึกษาแสดงใหเ้ห็นวา่ในการผลิตเช้ือเพลิงดงักล่าวจ าเป็นตอ้งใชพ้ลงังาน



จ 
 

โดยเฉล่ียในอตัรา 3.16 MJ/kgRDF-5 ซ่ึงจะถูกใชใ้นกระบวนการอดัแท่งเช้ือเพลิงมากท่ีสุด เท่ากบั 
1.69 MJ/kg คิดเป็น 53.4% ของพลงังานท่ีใชท้ั้งหมด รองลงมาคือกระบวนการลดขนาดขยะจ าพวก
พลาสติก ท่ีมีปริมาณการใชเ้ท่ากบั 0.695 MJ/kg คิดเป็น 21.96  % ของพลงังานท่ีใชท้ั้งหมด ดงันั้น
เม่ือประเมินปริมาณพลงังานความร้อนท่ีไดจ้ากเช้ือเพลิงเทียบต่อพลงังานท่ีตอ้งใชใ้นกระบวนการ
ผลิตพบวา่จะมีสัดส่วนเฉล่ียอยูท่ี่ 1.59  

และเม่ือพิจารณาตน้ทุนใน การผลิตขยะเช้ือเพลิง  RDF-5 พบวา่มีตน้ทุนมีการผลิตมีค่า
เท่ากบั 4.21 บาท/kgRDF-5 หรือเทียบเท่ากบั 0.143 บาท/MJ 
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ABSTRACT 
 
The research aimed to analyze energy consumption and cost of Refuse Derived Fuel 

(RDF) production from waste in Chiang Mai University. For potential study, the result showed 
that the waste disposal rate in university was at 4.28 ton per day. The amount of combustible 
waste including wood waste, plastics, and paper was as high as 2.09 ton per day. They could be 
used as materials for RDF production. For the RDF production process development, the 
prototype of the RDF production system are designed and constructed. The system contained four 
main processes which were (1) separation (2) shredding (3) mixing and (4) extruding. Due to the 
different properties of wood waste, plastics and papers, they had to be shredded separately. The 
RDF production capacity of the designed system is at 25 kg/hr. In this research, RDF had been 
produced with various compositions. Three binders which were lime, molasses and tapioca flour 
had been used. The obtained products and their properties were compared to find out the most 
suitable composition. The results showed that the composition of plastics: wood wastes: papers: 
tapioca flour at 4:3:1:1 was the most suitable. Due to this composition, the density and the heating 
value density of produced RDF were 1312.88 kg/m3

 and 29.25 MJ/kg, respectively. These values 
were acceptable according to the fuel quality standard. Besides, in this research, the energy 
consumption of RDF production was also carried out. The results of energy analysis showed that 
the overall energy consumption was 3.164MJ/kg. The extruding process consumed the highest 
energy of 1.692MJ/kg. It was accounted for 53.4 % of the overall energy consumption. Following  
by plastic shredding process, the energy was consumed as much as 0.695MJ/kg or 21.96 % of the 
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overall energy consumption. From the energy consumption and the heating value of RDF, the 
average ratio of energy input and output was 1.5. From the economic analysis, the production cost 
of RDF was at 4.21 baht/kg or equivalent to 0.143 baht/MJ.  


