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บทคัดย่อ 
 
 

                งานวจิยัน้ีไดศึ้กษาศกัยภาพของน ้ามนัเมล็ดมะเคาะในการเป็นเช้ือเพลิงส าหรับเคร่ืองยนต์
แบบจุดระเบิดดว้ยการอดั โดยในงานวิจยัน้ีไดแ้บ่งการวิจยัเป็น 3 ส่วน ในส่วนแรกเป็นการผลิตไบ
โอดีเซล (B100) ด้วยปฏิกิริยาทรานส์เอสเทอริฟิเคชันโดยใช้โซเดียมไฮดรอกไซด์เป็นตัวเร่ง
ปฏิกิริยา 0.75% โดยน ้าหนกัของน ้ามนั ท่ีอุณหภูมิท าปฏิกิริยา 50-60°C และระยะเวลาท าปฏิกิริยา 1 
ชัว่โมง จากผลการทดลองพบวา่จะไดผ้ลผลิตไบโอดีเซลมากท่ีสุด 81.97% ท่ีอตัราส่วนโดยโมลของ
น ้ามนัต่อเมทานอล 1:8 นอกจากน้ีไดท้  าการผสมน ้ ามนัมะเคาะ (M100) กบัดีเซล (D100) ท่ีสัดส่วน 
10:90, 15:85 และ 20:80 โดยปริมาตร ตามล าดบั (M10, M15 และ M20) จากนั้นทดสอบคุณสมบติั
เบ้ืองตน้ของน ้ ามนัพบวา่ M10, M15, M20, M100 และ B100 มีค่าความหนืดท่ีอุณหภูมิ 40°C จุด
วาบไฟ ค่าความหนาแน่นท่ีอุณหภูมิ 15°C และค่าความเป็นกรดมีค่าสูงกว่า D100 และค่าต่างๆ
เหล่าน้ีเพิ่มข้ึนเม่ือผสมน ้ ามนัมะเคาะเพิ่มข้ึน ส่วนของจุดไหลเทและค่าความร้อนของ M10, M15, 
M20, M100 และ B100 มีค่าต ่ากวา่ D100  
                งานวิจยัส่วนท่ีสองได้ศึกษาระยะเวลาการเก็บรักษาต่อคุณสมบติัเบ้ืองต้นของน ้ ามนั 
(M10, M15, M20, M100, B100 และ D100) สภาวะการเก็บรักษาในภาชนะปิด  ท่ีอุณหภูมิห้อง
ในช่วงระยะเวลาการเก็บรักษา 13 สัปดาห์ พบวา่ลกัษณะทางกายภาพและสมบติัทางเช้ือเพลิงส่วน
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ใหญ่ของน ้ ามันทุกชนิดมีลักษณะปรากฏท่ีดีโดยพิจารณาจากค่าความหนืด จุดไหลเท ความ
หนาแน่นและค่าความร้อนท่ีมีการเปล่ียนแปลงอยู่ในช่วง 0.8-1.0 เท่า  แต่ค่าความเป็นกรดเพิ่มข้ึน
ค่อนขา้งมากเม่ือเทียบกบัคุณสมบติัเบ้ืองตน้อ่ืนๆ ของน ้ามนัท่ีศึกษา โดยมีค่าเพิ่มข้ึนสุดสูง 14.8 เท่า 
เทียบกบั D100 หลงัจากการเก็บรักษาไว ้13 สัปดาห์  
                งานวจิยัในส่วนท่ีสามไดท้ดสอบเปรียบเทียบสมรรถนะของเคร่ืองยนตแ์บบจุดระเบิดดว้ย
การอดั โดยทดสอบกบัเคร่ืองยนตดี์เซล 4 จงัหวะ แบบ 1 สูบ ขนาดความจุกระบอกสูบ 406 ลบ.ซม. 
หอ้งเผาไหมต้รง (DI) ในช่วงความเร็วรอบ 2,200–2,850 รอบต่อนาที จากการทดสอบพบวา่ลกัษณะ 
การท างานของเคร่ืองยนตท่ี์ใช้ M10, M15, M20 และ B100 เป็นเช้ือเพลิง  ในการติดเคร่ืองยนตแ์ละ
การเดินเคร่ืองยนตท่ี์ภาระต่างๆ เป็นไปอยา่งปกติเม่ือเทียบกบัการใช้ D100  เป็นเช้ือเพลิง ในส่วน
ของสมรรถนะของเคร่ืองยนต์ท่ีใช ้M10, M15, M20 และ B100 มีแนวโนม้ใกลเ้คียงกบัD100 โดย
ใหก้ าลงัเพลาของเคร่ืองยนตน์อ้ยกวา่ D100 ในช่วงความเร็วรอบ 2,200–2,600 รอบต่อนาที โดยมีค่า
ความแตกต่างนอ้ยลงจาก D100 เท่ากบั 2.44%, 3.30%, 5.56% และ  3.30%  ตามล าดบั ประสิทธิภาพ
เชิงความร้อนของเคร่ืองยนต์ท่ีใช ้B100 มีค่าสูงกวา่ D100  โดยเฉล่ียเท่ากบั 6.13% ส่วน M10, M15 
และ M20 มีค่าประสิทธิภาพเชิงความร้อนต ่ากวา่  D100 ค่าอตัราการส้ินเปลืองน ้ ามนัเช้ือเพลิงจ าเพาะ
ของเคร่ืองยนตท่ี์ใช ้M10, M15, M20 และ B100 มีค่าสูงกวา่ D100 เท่ากบั 1.38%, 6.50%, 15.92% 
และ11.86% ตามล าดบั  ส าหรับปริมาณก๊าซ CO และ NOx ท่ีวดัไดจ้ากเคร่ืองยนตท่ี์ใช ้M10, M15, 
M20 และB100 มีแนวโนม้ต ่ากวา่ D100  
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ABSTRACT 
 
 

                The aim of this study was to determine the potential of Scleropyrum wallichianum seed 
oil (M100) as fuel for compression ignition engines. The study was divided into three parts. The 
first part was to produce biodiesel (B100) from M100 by using transesterification process. In this 
process, 0.75% wt of sodium hydroxide was used as catalyst for the reaction. The reaction was 
done between temperature range 50-60°C for 1 hour. The maximum yield of 81.97% was 
achieved when molar ratio of oil to methanol was 1:8. In addition, the mixtures of M100 and 
automotive diesel oil (D100) were produced by varying the proportion of M100 as 10%, 15% and 
20% by volume (M10, M15 and M20). The M fuel, which are M10, M15, M20, and M100, as 
well as B100 were then tested for fundamental properties compared to D100 control. The results 
showed that all of M type fuel: M10, M15, M20, M100 and B100 had higher viscosity@40°C, 
flash point, density@15°C and acid value compared to control D100. Moreover, higher basic 
properties associated with an increasing proportion of M100 in each M fuel. On the contrary, the 
heating value and pour point of M10, M15, M20, M100 and B100 were lower than D100.          
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                In the second part, the basic fuel properties of M10, M15, M20, M100, B100 and D100 
were determined at different storage time. The fuels were stored in close container at room 
temperature for 13 weeks. The results demonstrated that all kinds of fuel had normal variation of 
physical characteristics and fuel properties. The viscosity, pour point, density and heating value 
were slightly changed with range of 0.8-1.0 times. On the other hand, the acid value increased 
highly among those basic fuel properties with the highest increasing of 14.8 times compared to 
D100 after 13 weeks of storage.  
                In the last part, the engine performance test for compression ignition engines was 
performed. The fuels were tested with a 406 CC, 4-stroke, single cylinder diesel engine with 
direct injection and at engine speeds ranging from 2,200 to 2,850 RPM. The results showed that 
the M10, M15, M20 and B100 had normal starting and smooth engine operation comparable to 
D100. The engine performance showed that using M10, M15, M20 and B100 as fuel had trend to 
produce similar engine power comparable to D100. The engine power of those fuels was slightly 
lower than D100 with 2.44%, 3.30%, 5.56% and 3.30%, respectively at engine speeds ranging 
from 2,200 to 2,600 RPM (high load). Moreover, thermal efficiency of the engine using B100 
was higher than D100 approximately 6.13% while using M10, M15 and M20 had lower thermal 
efficiency compared to D100. The specific fuel consumption of the engine using M10, M15, M20 
and B100 were higher than D100 with 1.38%, 6.50%, 15.92% and 11.86%, respectively. On the 
contrary, using M10, M15, M20 and B100 produced less CO and NOx pollutants than D100. 
  

 


