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บทคัดยอ

การศึกษาการสั่นสะเทือนทางกลของกังหันนํ้าในโรงไฟฟาพลังนํ้าเขื่อนสิริกิต์ิหนวยที่
หน่ึงเพื่อศึกษาวิจัยสาเหตุการสั่นสะเทือนของเคร่ืองกําเนิดไฟฟา โดยวิธีการพิสูจนผลการทดลอง
และทําการวิเคราะหหาความถี่ธรรมชาติของชุดกังหันโดยใชแบบจําลองไฟไนตเอลิเมนต ในชวง
กําลังการผลิต 50-80 MW จากกําลังการผลิต 125 MW ซึ่งเปนสาเหตุสําคัญตอประสิทธิภาพของ
การผลิตไฟฟา ใหสามารถตอบสนองความตองการของการใชไฟฟาที่เกิดขึ้นในปจจุบันไดอยาง
ตอเน่ือง ผานการเปรียบเทียบการสั่นสะเทือนจากแกนหมุนเคร่ืองกําเนิดไฟฟายูนิตที่หน่ึง กับตัว
แปรหลักสามตัวแปรไดแก Pulsation, Natural Frequency และ Maintenance Error โดยใชวิธีการ
แยกความถี่ของการสั่นสะเทือนของเคร่ืองกําเนิดไฟฟามาเปรียบเทียบกับตัวแปรหลักทั้งสาม ผล
การทดลองพบวา คาของการสั่นสะเทือนที่เกิดขึ้นในเคร่ืองกําเนิดไฟฟา มีสาเหตุหลักมาจากตัวแปร
หลักที่กําหนดไวทั้งสามตัวแปร โดยคาที่ไดจากการทดลองสามารถแยกความถี่หลักไดสามกลุม
น่ันคือ 0.5-0.6 Hz เปนความถี่คาเดียวกับความถี่ของการเกิด Pulsation ใน draft tube, ความถี่ 2.05-
2.08 Hz เปนคาเดียวกับความถี่ของการเกิด Maintenance Error ที่เกิดจากการเยื้องศูนยของเพลา
และความถี่ 33.4-36.6 Hz เปนคาเดียวกับความถี่ธรรมชาติของเพลาหมุนเคร่ืองกําเนิดไฟฟา โดย
ยืนยันการทดลองความถี่ธรรมชาติของเพลาเคร่ืองกําเนิดไฟฟา ดวยแบบจําลองทางคณิตศาสตร
พบวาเปนคาความถี่ที่ 36.0 Hz ซึ่งเปนคาความถี่ในชวงเดียวกับความถี่ในกลุมที่สาม 33.4-36.6 Hz
จึงสรุปไดวาการสั่นพองเกิดขึ้นจากความถี่ธรรมชาติของเพลาหมุนเคร่ืองกําเนิดไฟฟา จากผลการ
ทดลองทั้งหมดที่กลาวมาน้ันสามารถสรุปไดวา สาเหตุการสั่นสะเทือนของเคร่ืองกําเนิดไฟฟามา
จาก Pulsation, Natural Frequency และ Maintenance Error ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานของการศึกษา
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ABSTRACT

The objective of this research is to study vibration of turbine-shaft-generator

unit of a hydro power plant. The selected power plant is Sirikit unit 1, Uttaradit

province, Thailand.  The vibration frequencies are determined by using vibrometer.

Experimental testing is used to determined natural frequency.  Finite element analysis

is used to confirm resonance vibration.  The partial load range of turbine is 50-80

MW, which full capacity of the unit is 125 MW.  Three main parameters that cause

the vibration are: pulsation, natural frequency and maintenance error. Pulsation

vibration is between 0.5-0.6 Hz which is the same as frequency of pulsation in the

water tube.  Error from maintenance, which includes centering and periodical

alignment, causes vibration between 2.05-2.08 Hz. Resonance vibration, which is

good agreement between experimental testing and finite element analysis, is in the

range of 33.4-36.6 Hz. Resonance vibration is from rotating turbine shaft.  It can be

concluded that the vibration of the generator come from pulsation, natural frequency

and maintenance error which is based on the hypothesis of the study.


