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บทคัดยอ 
 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือหาอัตราการทรุดตัว(โดยวิธีช้ินประกอบอันตะ) เนื่องจากการ
อัดตัวระบายน้ํามิติเดียวสําหรับช้ันดินเหนียวไมเอกพันธุ เกือบอ่ิมตัว ท่ีมีคาสัมประสิทธ์ิการซึมได 
และ คาสัมประสิทธ์ิการเปล่ียนแปลงปริมาตรเปล่ียนแปลงอยางตอเนื่องเชิงพหุนาม (คงตัว เชิงเสน 
และระดับข้ัน 2) ตามระดับความลึกของช้ันดินและตัวแปรเสริมความดันในชองวางระหวางเม็ดดิน
ท่ีผิวบนของช้ันดินเทากับ  0.80, 0.85, 0.90, 0.95 และ 1.00 ภายใตน้ําหนักบรรทุกแผกระจาย
สมํ่าเสมอเพิ่มข้ึนฉับพลันแลวคงตัว พิจารณาเง่ือนไขการระบายนํ้าออกจากช้ันดิน 3 กรณี คือ กรณี
ที่ 1)  น้ําระบายออกจากช้ันดินไดท้ังผิวบนและผิวลางได กรณีท่ี 2) น้ําระบายออกจากช้ันดินไดท่ีผิว
บน แตระบายออกผิวลางไมได และ กรณีท่ี 3) น้ําระบายออกจากชั้นดินท่ีผิวบนไมได แตระบาย
ออกผิวลางได แลวนําไปวิเคราะหอัตราการทรุดตัวของดินเหนียวออนกรุงเทพบริเวณรังสิตเปน
กรณีตัวอยาง 

ผลการวิเคราะหบงช้ีวาอัตราการทรุดตัวข้ึนอยูกับการเปล่ียนแปลงคาสัมประสิทธ์ิการซึม
ไดและคาสัมประสิทธ์ิการเปล่ียนแปลงปริมาตรของช้ันดิน ตัวแปรเสริมความดันในชองวาง
ระหวางเม็ดดินท่ีผิวบนของช้ันดินและเง่ือนไขการระบายน้ําออกจากชั้นดิน อัตราการทรุดตัวชาลง 
เม่ือเง่ือนไขการระบายนํ้าออกเปล่ียนแปลง จากระบายออกไดท้ังผิวบนและผิวลางไปเปนน้ําระบาย
ออกไดท่ีผิวลางและบนเพียงผิวเดียว การเปล่ียนแปลงรูปแบบฟงกชันของคาสัมประสิทธ์ิการซึมได 
และคาสัมประสิทธ์ิการเปล่ียนแปลงปริมาตร ไดอัตราการทรุดตัวตางกัน ระดับพหุนามในฟงกชัน
คาสัมประสิทธ์ิการซึมไดมีคาเพ่ิมข้ึนอัตราการทรุดตัวชาลง แตเม่ือระดับพหุนามในฟงกชันคา



จ 
 

สัมประสิทธ์ิการเปล่ียนแปลงปริมาตรมีคาเพิ่มข้ึน อัตราการทรุดตัวเร็วข้ึน เม่ือตัวแปรเสริมความดัน
ในชองวางระหวางเม็ดดินท่ีผิวบนของช้ันดินมีคาเพิ่มข้ึน อัตราการทรุดตัวชาลงในชวงแรกและเร็ว
ข้ึนในชวงหลัง อัตราการทรุดตัวท่ีเกิดข้ึนภายใตน้ําหนักบรรทุกแผกระจายสม่ําเสมอเพิ่มข้ึน
ฉับพลันแลวคงตัวเกิดข้ึนชาท่ีสุดเม่ือเปนกรณีน้ําสามารถระบายออกไดเฉพาะผิวลางของช้ันดินท่ีมี
คาตัวแปรเสริมความดันในชองวางระหวางเม็ดดินท่ีผิวบนของช้ันดินเทากับ 0.80 และคา
สัมประสิทธ์ิการซึมไดและคาสัมประสิทธ์ิการเปล่ียนแปลงปริมาตรเปล่ียนแปลงเชิงพหุนามระดับ
ข้ัน 2 ท่ีมีคาของตัวแปรเสริมเทากับ -1.4 และ -0.2 ตามลําดับ เปอรเซ็นตการทรุดตัวเทากับ 80 ท่ีตัว
ประกอบเวลาเทากับ 2000 
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ABSTRACT 
 

The objective of this research is to find the rate of one-dimensional consolidation settlement (by 
the finite element method) for nearly saturated nonhomogeneous clay layer having continuous 
polynomial variation (constant, linear and second degree) of coefficient of permeability and 
coefficient of volume change with depth and pore pressure parameter at top surface of clay layer 
of 0.80, 0.85, 0.90, 0.95 and 1.00. The clay layer is subjected to sudden increasing uniform 
constant distributed load. Three cases of drainage conditions are considered namely: case 1 both 
surfaces of soil layer are permeable, case 2 top surface is permeable but bottom surface is 
impermeable, and case 3 top surface is impermeable but bottom surface is permeable. As an 
example, rate of consolidation settlement of soft Bangkok clay, at Rangsit, is analyzed. 
The analytical results indicate that the rate of settlement depends on the variations of coefficient 
of permeability and coefficient of volume change with depth, pore pressure parameter at top 
surface of soil layer and drainage conditions. The rate of settlement slows down when drainage 
condition changes from both surface of soil layer are permeable to top surface or bottom surface 
is permeable only. Variation in functions of coefficient of permeability and coefficient of volume 
change slightly affects the rate of settlement. As degree of polynomial function of coefficient of 
permeability increases, rate of settlement slows down but degree of polynomial function of 
coefficient of volume change increases, rate of settlement increases. When pore pressure 
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parameter at top surface of soil layer increases, rate of settlement slows down from the early stage 
of loading and increases later. The rate of settlement is slowest when only bottom surface of soil 
layer is permeable, pore pressure parameter at top surface of soil layer is 0.80 and parameters of 
second degree polynomial variation of coefficient of permeability and coefficient of volume 
change are -1.4 and -0.2 respectively of settlement is 80 at time factor of 2000 
 


