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บทคัดยอ 
 จํานวนผูใชไฟฟาท่ีเพ่ิมมากขึ้นทําใหผูใหบริการจําหนายไฟฟาตองเผชิญกับความไม
สอดคลองระหวางการเพ่ิมขึ้นของปริมาณการใชไฟฟากับขอจํากัดทางงบประมาณในการปรับปรุง
เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพระบบจําหนาย ซ่ึงปญหาดังกลาวทําใหหมอแปลงจําหนายท่ีติดตั้งอยูเดิมมี
ขนาดไมเหมาะสมกับโหลดหรือถูกใชงานจนเกินพิกัด  ทางเลือกหนึ่งในการเพ่ิมประสิทธิภาพ
ระบบจําหนายไฟฟาคือ การออกแบบใชงานและสับเปล่ียนหมอแปลงจําหนายใหมีขนาดท่ี
เหมาะสมกับโหลด  ในงานวิจัยนี้ไดนําเสนอแบบจําลองทางคณิตศาสตรรวมกับวิธีการประมาณ
พลังงานไฟฟาสูญเสียและเทคนิคการออกแบบการทดลองในการสรางแบบจําลองโครงสรางวิธีเชิง
พันธุกรรมเพ่ือแกปญหาการสับเปล่ียนหมอแปลงจําหนาย   
 ผลลัพธจากการทดสอบพบวา แนวโนมของผลการทดลองท่ีไดจากวิธีการครอสโอเวอร
แบบจุดเดียวใหผลดีกวาวิธีการครอสโอเวอรแบบวงรอบ โดยอัตราครอสโอเวอรและอัตรามิวเทช่ัน
ท่ีใหผลลัพธดีท่ีสุดมีคาเทากับ 0.7147 และ 0.3563 ตามลําดับ และในการทดสอบเพ่ือศึกษา
ความสัมพันธของขนาดประชากรกับจํานวนรุนของประชากรพบวา ขนาดประชากรมีผลตอผล
ตอบมากกวาจํานวนรุนอยางมีนัยสําคัญ  
 ผลลัพธท่ีดีท่ีสุดจากการทดสอบจะทําใหประหยัดตนทุนคาใชจายในปแรกท่ีทําการ
สับเปล่ียนคิดเปนมูลคา 464,980.91 บาท ลดปริมาณหมอแปลงจําหนายท่ีถูกใชงานเกินพิกัดจากเดิม 
32 เหลือเพียง 2 เครื่อง และสามารถลดคาเฉล่ียของตัวประกอบการใชประโยชนไดสูงสุดถึงรอยละ 
4.58 ซ่ึงจะทําใหระยะเวลาใชงานของหมอแปลงท่ีติดตั้งอยูเดิมมีเพ่ิมมากขึ้น ยิ่งไปกวานั้นการสลับ
ใชงานระหวางหมอแปลงจําหนายท่ีติดตั้งใชงานในระบบจําหนายเปนรายปอยางมีประสิทธิภาพจะ
ชวยลดพลังงานไฟฟาสูญเสียในหมอแปลงได และวิธีการดังกลาวยังสามารถปรับเปล่ียนระดับ
โหลดสูงสุดของหมอแปลงจําหนายใหเปนไปตามพึงพอใจของผูออกแบบระบบ 
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ABSTRACT 

 As the number of electricity users increase every year, many electric utility 
companies are faced with a discrepancy between the rating/size of the existing distribution 
transformer and its load as well as their limited budget. Consequently, this problem leads to 
transformer losses. Increasing the efficiency of distribution transformers can be done by 
designing the proper rating in addition to replacing existing transformers corresponding to their 
loads. In this study, a mathematical model integrated with energy loss estimation permutation based 
on Genetic Algorithms (GA), and designs of experiment were employed to solve this research 
problem.  

The result from the experiment showed that using one-point crossover tends to get a 
better result than cycling crossover. The best crossover rate and mutation rate are 0.7147 and 
0.3563 respectively. From the study of relationship between population size and generation, the 
experiment suggests that population size has far more importance than generation in terms of 
quality solutions. 
 Realistic examples showed that the optimum value could save capital costs in the first 
year by about 464,980.91 baht and reduce the number of 80 percent overload transformers from 
32 to 2. Furthermore, the yearly effective rotation between existing transformers could decrease 
the energy loss problem. The utilization factors could also be reduced by up to 4.58 percent. 
Consequently, the electrical utility gains a longer lifetime of the distribution transformers with 
reduced damage caused by overrating operations. The benefits of this study are the sufficient and 
effective use of transformers for those within a limited budget and also, this method allows ease 
of the maximum transformer load change to satisfy the distribution system designer. 


