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ABSTRACT 

 

This work had two aims; firstly, to determine the activation energy and reaction rate 

of palm oil methanolysis, and secondly to determine the effect of temperature, the 

holding time and the molar ratio of methanol-to-oil on the biodiesel yield in a 400 ml 

batch reactor under supercritical condition. The activation energy and reaction rate 

investigations were performed at 170-200 °C and 140-190 atm, molar ratio of 

methanol-to-oil at 43:1, using the first- and the zero-order models in the calculations. 

The activation energies were found at 56 kJ/mol (by the first order model) and at 52 

kJ/mol (by the zero order model) The reaction rate expressed by the first- and the 

zero-order models were 
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of temperature was studied at 150, 300, 350 and 400 C, with a molar ratio of 

methanol-to-oil of 43:1. The highest biodiesel yield was obtained at 300 °C. Effects 

of the holding time and molar ratio on biodiesel yield were also investigated. At 300 

°C, the maximum yield could be obtained at the holding time of 70 and 10 min. for 

the molar ratio of methanol-to-oil at 8:1 and 22:1, respectively.  
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บทคดัย่อ 

งานวจิยัน้ีมีจุดประสงคส์องขอ้ คือ ขอ้แรก เพื่อหาค่าพลงังานก่อกมัมนัต ์และ อตัราการเกิดปฏิกิริยา
ของ ปฎิกริยาเมทานอไลซีสของน ้ามนัปาลม์ และ ขอ้ท่ีสอง เพื่อ หาผลของอุณหภูมิ เวลา และ
สัดส่วนเมทานอลต่อน ้ามนั ท่ีมีต่อปริมาณผลผลิตไบโอดีเซล เม่ือใชถ้งัปฏิกิริยาแบบท าทีละคร้ัง 
ขนาด 400 มิลลิลิตร ภายใตส้ภาวะเหนือจุดวกิฤต ในการหาค่าพลงังานก่อกมัมนัต ์ และ อตัราการ
เกิดปฏิกิริยานั้น ทดลองท่ีอุณหภูมิ 170 - 200 องศาเซลเซียส ความดนั 140 -190 บรรยากาศ และ
สัดส่วนเมทานอลต่อน ้ามนัเป็น  43 ต่อ 1 โดยสมมติใหเ้ป็นสมการอตัราปฏิกิริยาเป็นชนิดอนัดบั
อนัดบัหน่ึงและอนัดบัศูนย ์ ผลการค านวณพบวา่ เม่ือใชส้มการเป็นชนิดอนัดบัหน่ึง จะหาค่า

พลงังานก่อกมัมนัตไ์ด ้ 56 กิโลจูลต่อโมล และมีอตัราการเกิดปฏิกิริยา เป็น 
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และเม่ือใชส้มการเป็นชนิดอนัดบัศูนย ์ จะได ้ ค่าพลงังานก่อกมัมนัต ์ เป็น 52 กิโลจูลต่อโมล และมี

อตัราการเกิดปฏิกิริยา เป็น 
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)572(  ในการหาผลของอุณหภูมินั้น ท าท่ีสัดส่วนเชิงโมลของ
เมทานอลต่อน ้ามนัปาลม์ท่ี 43 ต่อ 1 พบวา่ ผลผลิตไบโอดีเซลสูงสุดเกิดท่ี อุณหภูมิ  300 องศา
เซลเซียส (เปรียบเทียบกบั ณ อุณหภูมิ 150, 350 และ 400 องศาเซลเซียส) ในส่วนของ ผลของ
สัดส่วนเมทานอลต่อน ้ามนั และเวลานั้น ทดลองท่ีอุณหภูมิ 300 องศาเซลเซียส พบวา่ ผลผลิตสูงสุด
เกิด ท่ีเวลา 70 และ 10 นาที เม่ือใชส้ัดส่วนของเมทานอลต่อน ้ามนัปาลม์เป็น 8 ต่อ 1 และ 22 ต่อ 1  
ตามล าดบั  


