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บทคัดยอ 

 
  การวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อหาสภาวะที่เหมาะสมและความคุมคาทางเศรษฐศาสตร
วิศวกรรรมของการใชกาซปโตรเลียมเหลว กับเครื่องยนตดีเซลสําหรับอุตสาหกรรมขุดตักทราย 
การใชเชื้อเพลิงรวมดวยระบบดูดที่อาศัยการจุดระเบิดดวยน้ํามันดีเซล กาซจะถูกดูดเขาสูหองเผา

ไหมผานทอไอดีหลังจากผานการผสมดวยหมอตมดีเซลท่ีทําหนาที่ลดแรงดันของกาซและจายกาซ

เขาสูหองเผาไหมตามความเร็วรอบดวยการเรงเครื่องยนต เปนระบบที่มีตนทุนในการติดต้ังอุปกรณ

ตํ่าและมีความเหมาะสมกับลักษณะการทํางานของเครื่องยนตดีเซลในอุตสาหกรรมขุดตักทราย 

  จากการคนควาและยืนยันโดยผูเชี่ยวชาญพบวาสภาวะที่เหมาะสมคืออัตราสวนผสมของ

กาซปโตรเลียมเหลว 1 กิโลกรัม ตอน้ํามันดีเซล 3.25 ลิตร และจากการทดลองกับเครื่องยนตดีเซล 8 

สูบ 350 แรงมา พบวาขณะที่เครื่องยนตมีอัตราการทดเกียร 3ใชความเร็วรอบ 2,500 รอบตอนาที ให

คาใชจายเชื้อเพลิงตํ่าท่ีสุด โดยเครื่องยนตดูดทรายได 37.8 ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง คาใชจาย

เชื้อเพลิงรวมเทากับ 16.30  บาทตอลูกบาศกเมตร คิดเปน 616.21 บาทตอชั่วโมง คากาซปโตรเลียม

เหลวที่ใชเทากับ 105.33 บาทตอชั่วโมง คิดเปนปริมาณกาซ 5.39 กิโลกรัมตอชั่วโมง คาน้ํามันดีเซล

ท่ีใชเทากับ  510.89 บาทตอชั่วโมง คิดเปนปริมาณนํ้ามัน 17.7  ลิตรตอชั่วโมง 

 การวิเคราะหดานเศรษฐศาสตรพบวา การติดต้ังอุปกรณมีคาใชจายรวม 169,000 บาท มีเงิน

สดรับสุทธิ 735,025 บาทตอป ระยะเวลาการลงทุนโครงการ 5 ป ทําใหระยะเวลาคืนทุนเทากับ 

57.48 วัน และอัตราผลตอบแทนภายในเทากับ 435 % ดังนั้นการปรับเปลี่ยนระบบเครื่องยนตดีเซล

ขอคิดเห็น[F1]: ในการทดลองได

ควบคุมอัตราสวนผสมระหวาง

น้ํามันดีเซลกับกาซปโตรเลียม

เหลวคงที่ ที่กาซ 1 กิโลกรัม ตอ

น้ํามันดีเซล 3.25 ลิตรดวยการปรับ

วาลวจายกาซ ทําการทดลองหา

จุดคาใชจายเชื้อเพลิงรวมตํ่าที่สุด

ดวยการเรงอัตราเร็วของ

เครื่องยนตตามอัตราการทดเกียร  

ทีส่ัมพันธกับความ 

เร็วรอบเครื่องยนตที่มีกําลัง

เพียงพอสําหรับงานดูดทรายและ

ความปลอดภัยของเครื่องยนต 

โดยระดับความเร็วรอบท่ีใชใน

การทดลอง 20 ครั้งอยูระหวาง 1,600 

ถึง 3,500 รอบตอนาที ทําการวัด

ปริมาณน้ํามันดีเซลกับกาซ

ปโตรเลียมเหลวที่ใชเทียบกับ

ปริมาตรทรายที่ได พบวา 

 

เช้ือเพลิงระบบรวมมีคาใชจายเช้ือเพลิงลดลง 

19.76 บาทตอปริมาตรทรายที่ได 1 ลูกบาศก

เมตร 
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เปนระบบเชื้อเพลิงรวมระหวางน้ํามันดีเซลกับกาซปโตรเลียมเหลวสําหรับอุตสาหกรรมขุดตักทราย
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ABSTRACT 

 

The fuel systems and accessories suitable for application of liquefied petroleum gas 

(LPG) with diesel engines for sand digging and scooping industry was fumigation system which 

started to ignite with diesel oil and then the gas will be sucked into the combustion chamber 

through the intake pipe after blending with reducer. 

The minimum fuel cost per volume of sand were 16.30 Baht per cubic meter which 

produced 37.8 cubic meters of sand per hour at the engine running on gear 3 with 2,500 

revolutions per minute (rpm).Total Fuel costs were 616.21 Baht per hour. The cost of using 

liquefied petroleum gas was 105.33 Baht per hour which represent gas consumption of 5.39 

kilograms per hour.  The cost of diesel oil used was 510.89 Baht per hour which equal to 17.7 

liters of diesel oil per hour. 

According to the economic study with the new fuel system, the cost decreased from 

36.06 Baht to 19.76 Baht per cubic meter. Initial investment was 169,000 Baht, generated net 

income 735,025 Baht. Payback period was equal to 57.48 days and internal rate of return was 

435 %.  Therefore, the modified engine with combined fuel system for sand digging and scooping 

industry has economic value. 


