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บทคัดยอ 
 
 

 กาซไฮโดรเจนซัลไฟดในกาซชีวภาพกอใหเกิดปญหาการกัดกรอนของเครื่องจักรกลท่ีใชกาซ
ชีวภาพเปนเช้ือเพลิง และยังเปนพิษตอมนุษยที่ความเขมขนต้ังแต 10 สนล. โดยปริมาตร การนํา
กระบวนการแบบถังกรองชีวภาพมาใชกําจัดกาซไฮโดรเจนซัลไฟดมีขอไดเปรียบในเรื่องของคาใชจาย
ในการดูแลรักษาตํ่า การดูแลระบบงาย ปจจัยสําคัญที่มีผลตอประสิทธิภาพของถังกรองชีวภาพไดแก 
ตัวกลาง แบคทีเรีย และสภาวะการดําเนินระบบ  
 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาการกําจัดไฮโดรเจนซัลไฟดโดยถังกรองชีวภาพท่ีเพาะเชื้อ 
Thiobacillus thioparus โดยทําการศึกษา 3 ปจจัย ไดแก คา Space Velocity (SV) ชนิดของ
ตัวกลางและอัตราการพนนํ้า จากการศึกษาหาระยะเวลาการเจริญเติบโตบนตัวกลางกอน พบวา เช้ือ
เจริญเติบโตไดเต็มที่ภายในระยะเวลา 5 วัน โดยมีจํานวนเช้ือในชวง 105-1011 และ 106-109 cfu/ล. ของ
ตัวกลาง บนตัวกลางฝาขวดน้ําและเซรามิค ตามลําดับ จากนั้นจึงศึกษาผลของปจจัยการทํางานในการ
กําจัดกาซไฮโดรเจนซัลไฟดพบวา คา SV เปนปจจัยเดียวที่มีตอประสิทธิภาพการกําจัดกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟดอยางมีนัยสําคัญ โดยที่ SV 10 ชม.-1 สามารถกําจัดกาซไฮโดรเจนซัลไฟดไดอยาง
สมบูรณ  และ ยังพบผล ท่ี มีต อกันระหว างตั วกลางและอัตราการพน นํ้ าต อการกํ า จัดก าซ
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ไฮโดรเจนซัลไฟดสวนความเขมขนเขาของกาซไฮโดรเจนซัลไฟดเปนปจจัยรวมที่มีผลตอการกําจัด 
กาซไฮโดรเจนซัลไฟดท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 90 แสดงใหเห็นวาอัตราภาระบรรทุกของกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟดมีผลตอประสิทธิภาพของถังกรองชีวภาพ  จากการวิเคราะหเชิงสถิติสามารถสราง
สมการในการทํานายผลของประสิทธิภาพการกําจัดกาซไฮโดรเจนซัลไฟดไดดังนี้ 
 
ประสิทธิภาพการกําจัด H2S (%) =  110.41 - (0.01× Inlet H2S Conc.) + (2.79×Media)  
    - (16.08×SVcoded) + (3.53×Water) - (6.60× (Media×Water)) 
 
สมการที่ไดน้ีมีความแมนยําในการทํานายไดใกลเคียงการทดลองที่อัตราภาระบรรทุกที่ตํ่ากวา 200      
ก. H2S/ลบ.ม.-ชม.  จากผลการออกซิไดซไฮโดรเจนซัลไฟดไดผลิตภัณฑหลักสุดทาย ท่ี SV 10 ชม.-1 

เปนซัลเฟต รอยละ 63.92 ± 23.47 สวน SV 50 ชม.-1 พบซัลเฟอร รอยละ 63.77 ± 15.62 โดยถังกรอง
ชีวภาพที่เพาะเชื้อ T. thioparus สามารถกําจัดไฮโดรเจนซัลไฟดได 23-135 ก. H2S/ลบ.ม.-ชม. ที่อัตรา
ภาระบรรทุกระหวาง 23-296 ก. H2S/ลบ.ม.-ชม. 
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Abstract 
 
 

 Hydrogen sulphide (H2S) contained in the biogas causes the corrosive problem to 
the generator utilizing biogas as a fuel. This gas is also toxic to human at the 
concentration as low as 10 ppmv. Removal of H2S by the biofilter is advantageous as the 
system requires less attention and easy to be maintained. Important factors affecting 
biofilter performance are packing material, type of bacteria and operating condition used. 
 The aim of this research was to study H2S removal by biofilter inoculated with 
Thiobacillus thioparus. Three factors were studied, i.e. space velocity (SV), type of 
packing material and rate of water spraying. Results from the optimum inoculating 
condition study shown that T. thioparus grew at the maximum rate at the period of 5 days 
when 105-1011 and 106-109 cfu/L of packing material were observed on plastic and 
ceramic, the packing material used in the study. SV was found to be the only factor that 
significantly affected H2S removal efficiency by biofilter. Complete H2S removal was 
obtained at SV = 10 h-1. Moreover, the possible interaction between type of packing 
material and rate of water spraying was also revealed. Inlet H2S concentration was also 
found to affect H2S removal, though at confidence level of 90%. This result implied that 
H2S loading rate should affect the performance of biofilter. From the statistical analysis, 
the equation used for predicting biofilter performance in removing H2S could be 
constructed as; 
 
    H2S removal efficiency (%) = 110.41 - (0.01× Inlet H2S Conc.) + (2.79×Media) 
              - (16.08×SVcoded) + (3.53×Water) - (6.60× (Media×Water)) 
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Removal efficiency calculated from this equation was comparable to that obtained from 
the experiment when biofilter was operated at H2S loading rate lower than 200 
g.H2S/m3.hr. SO2-

4 was the main end product (63.52 ± 23.47%) of H2S oxidation when 
operating biofilter at SV=10 h-1, whilst at SV = 50 h-1, S0 was observed as the main 
oxidation product (63.77± 15.62%). The biofilter inoculated with T. thioparus could 
remove H2S in the rang of 23-135 g.H2S/m3.hr at the rage of loading rate from 23-296     
g.H2S/m3.hr. 


