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บทคัดยอ 
 

การแปลงสภาพวัสดุลิกโนเซลลูโลสใหเปนไบโอเอทานอลซ่ึงเปนพลังงานใหมีใช
ตลอดไป เปนวิธีท่ีไดมีการศึกษาอยางตอเนื่องในปจจุบัน ไมไผเปนพืชโตเร็วท่ีมีศักยภาพในการ
เปนวัตถุดิบต้ังตนในการผลิตเอทานอลได ไมไผประกอบดวยเซลลูโลสรอยละ 40 เฮมิเซลลูโลส
ประมาณรอยละ 27 ในการวิจัยคร้ังนี้ ไดทําการปรับสภาพวัตถุดิบโดยการใชกรดซัลฟวริกเจือจาง
กอนเขาสูกระบวนไฮโดรไลซิสดวยเอนไซม โดยมีไมไผต้ังตนปริมาณรอยละ 10 น้ําหนักตอ
น้ําหนัก ในหมอความดันภายใตสภาวะท่ีตางกันคือ อุณหภูมิ (120, 140 องศาเซลเซียส)             
ความเขมขนกรดซัลฟวริก (รอยละ 0.6, 0.9, 1.2 น้ําหนักตอน้ําหนัก) และเวลาที่ใช (30, 60, 90 นาที) 
จากผลการทดลองพบวาหลังจากกระบวนปรับสภาพดวยกรดเจือจางแลวไดน้ําตาลกลูโคสและ
ไซโลสสูงสุดท่ีสภาวะเง่ือนไขท่ีอุณหภูมิ 140 องศาเซลเซียส ความเขมขนกรดซัลฟวริกรอยละ 1.2 
น้ําหนักตอน้ําหนัก และเวลาท่ีใชเทากับ 90 นาที และเม่ือผานกระบวนการไฮโดรไลซีสดวย
เอนไซมโดยใชเอนไซมเซลลูเลส และเบตากลูโคซิเดรตท่ีสภาวะเง่ือนไขเดียวกันกับการปรับสภาพ
เม่ือทําการวัดปริมาณน้ําตาลท้ังหมดพบวาผลท่ีไดมีคานอย แตคาน้ําตาลรีดิวซท่ีพบมากท่ีสุด       
(85 มิลลิกรัมตอกรัม) อยูภายใตสภาวะท่ีอุณหภูมิ 120 องศาเซลเซียส ความเขมขนกรดซัลฟวริก 
รอยละ 1.2 น้ําหนักตอน้ําหนัก และเวลาท่ีใชเทากับ 60 นาที นั่นแสดงใหเห็นวา การเพิ่มอุณหภูมิ 
ความเขมขนของกรดซัลฟวริก และเวลาท่ีใชมีผลทําใหปริมาณน้ําตาลท้ังหมดเพิ่มข้ึน รวมถึงอัตรา
การเปล่ียนแปลงเซลลูโลส หลังจากผานกระบวนการไฮโดรไลซีสดวยเอนไซมแลวนําผลผลิตท่ี
ไดมาทําการหมักดวยยีสตสายพันธุ Saccharomysis Cerisiae เปนเวลา 72 ช่ัวโมง ปริมาณเอทานอล 
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ท่ีพบมากท่ีสุดอยูภายใตสภาวะเง่ือนไขที่อุณหภูมิ 120 องศาเซลเซียส ความเขมขนกรดซัลฟวริก
รอยละ 0.6 น้ําหนักตอน้ําหนัก และเวลาที่ใชเทากับ 90 นาที 
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Abstract 

Biochemical conversion of lignocellulosic biomass to ethanol provides a sustain energy 
production system. Bamboo is a fast growing woody grass that has great potential to be used as a 
domestic feedstock for fuel ethanol production. It contains about 40% cellulose, and 27% 
hemicelluloses, respectively. In this investigation, bamboo was pretreated with dilute sulfuric acid 
prior to enzymatic hydrolysis process. The amount of dry feedstock solid/liquid loading at 10% w/w 
was pretreated in an autoclave at different temperatures (120, 140oC) with different residence times 
(30, 60, 90 min) and different sulfuric acid concentrations (0.6, 0.9, 1.2 % w/w). Results showed that 
maximum glucose and xylose yields were achieved at 140oC, 1.2 % sulfuric acid concentration and 90 
min. After followed by enzymatic saccharification with cellulase and β-glucosidase at the same 
pretreatment condition, the yields of total reducing sugars were low. On the other hand, the maximum 
yields of total reducing sugar (85 mg/g) were obtained for pretreatment condition at 120oC, 1.2 % 
sulfuric acid concentration and 60 min. It was found that increasing temperature, residence time and 
acid concentration led to increase in total sugar yields and cellulose conversion rate. The Product is 
undergo fermentation by Saccharomysis Cerevisiae for 72 hr, after the enzymatic hydrolysis process. 
The maximum yields of ethanol were obtained at 120oC, 0.6 % sulfuric acid concentration and 90 
min. 
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