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บทคัดยอ 
 

การแปลงสภาพวัสดุลิกโนเซลลูโลสใหเปนไบโอเอทานอลซ่ึงเปนพลังงานใหมีใช
ตลอดไป เปนวิธีท่ีไดมีการศึกษาอยางตอเนื่องในปจจุบัน ไมไผเปนพืชโตเร็วท่ีมีศักยภาพในการ
เปนวัตถุดิบต้ังตนในการผลิตเอทานอลได ไมไผประกอบดวยเซลลูโลสรอยละ 40 เฮมิเซลลูโลส
ประมาณรอยละ 27 ในการวิจัยคร้ังนี้ ไดทําการปรับสภาพวัตถุดิบโดยการใชกรดซัลฟวริกเจือจาง
กอนเขาสูกระบวนไฮโดรไลซิสดวยเอนไซม โดยมีไมไผต้ังตนปริมาณรอยละ 10 น้ําหนักตอ
น้ําหนัก ในหมอความดันภายใตสภาวะท่ีตางกันคือ อุณหภูมิ (120, 140 องศาเซลเซียส)             
ความเขมขนกรดซัลฟวริก (รอยละ 0.6, 0.9, 1.2 น้ําหนักตอน้ําหนัก) และเวลาที่ใช (30, 60, 90 นาที) 
จากผลการทดลองพบวาหลังจากกระบวนปรับสภาพดวยกรดเจือจางแลวไดน้ําตาลกลูโคสและ
ไซโลสสูงสุดท่ีสภาวะเง่ือนไขท่ีอุณหภูมิ 140 องศาเซลเซียส ความเขมขนกรดซัลฟวริกรอยละ 1.2 
น้ําหนักตอน้ําหนัก และเวลาท่ีใชเทากับ 90 นาที และเม่ือผานกระบวนการไฮโดรไลซีสดวย
เอนไซมโดยใชเอนไซมเซลลูเลส และเบตากลูโคซิเดรตท่ีสภาวะเง่ือนไขเดียวกันกับการปรับสภาพ
เม่ือทําการวัดปริมาณน้ําตาลท้ังหมดพบวาผลท่ีไดมีคานอย แตคาน้ําตาลรีดิวซท่ีพบมากท่ีสุด       
(85 มิลลิกรัมตอกรัม) อยูภายใตสภาวะท่ีอุณหภูมิ 120 องศาเซลเซียส ความเขมขนกรดซัลฟวริก 
รอยละ 1.2 น้ําหนักตอน้ําหนัก และเวลาท่ีใชเทากับ 60 นาที นั่นแสดงใหเห็นวา การเพิ่มอุณหภูมิ 
ความเขมขนของกรดซัลฟวริก และเวลาท่ีใชมีผลทําใหปริมาณน้ําตาลท้ังหมดเพิ่มข้ึน รวมถึงอัตรา
การเปล่ียนแปลงเซลลูโลส หลังจากผานกระบวนการไฮโดรไลซีสดวยเอนไซมแลวนําผลผลิตท่ี
ไดมาทําการหมักดวยยีสตสายพันธุ Saccharomysis Cerisiae เปนเวลา 72 ช่ัวโมง ปริมาณเอทานอล 

 
 



จ 

 

 

ท่ีพบมากท่ีสุดอยูภายใตสภาวะเง่ือนไขที่อุณหภูมิ 120 องศาเซลเซียส ความเขมขนกรดซัลฟวริก
รอยละ 0.6 น้ําหนักตอน้ําหนัก และเวลาที่ใชเทากับ 90 นาที 
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Abstract 

Biochemical conversion of lignocellulosic biomass to ethanol provides a sustain energy 
production system. Bamboo is a fast growing woody grass that has great potential to be used as a 
domestic feedstock for fuel ethanol production. It contains about 40% cellulose, and 27% 
hemicelluloses, respectively. In this investigation, bamboo was pretreated with dilute sulfuric acid 
prior to enzymatic hydrolysis process. The amount of dry feedstock solid/liquid loading at 10% w/w 
was pretreated in an autoclave at different temperatures (120, 140oC) with different residence times 
(30, 60, 90 min) and different sulfuric acid concentrations (0.6, 0.9, 1.2 % w/w). Results showed that 
maximum glucose and xylose yields were achieved at 140oC, 1.2 % sulfuric acid concentration and 90 
min. After followed by enzymatic saccharification with cellulase and β-glucosidase at the same 
pretreatment condition, the yields of total reducing sugars were low. On the other hand, the maximum 
yields of total reducing sugar (85 mg/g) were obtained for pretreatment condition at 120oC, 1.2 % 
sulfuric acid concentration and 60 min. It was found that increasing temperature, residence time and 
acid concentration led to increase in total sugar yields and cellulose conversion rate. The Product is 
undergo fermentation by Saccharomysis Cerevisiae for 72 hr, after the enzymatic hydrolysis process. 
The maximum yields of ethanol were obtained at 120oC, 0.6 % sulfuric acid concentration and 90 
min. 

 

ฉ 


