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บทคัดยอ 
 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคในการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอม และตนทุนตลอดวัฏจักร
ชีวิตของชุดหอเซลลเช้ือเพลิงแบบเมมเบรนแลกเปล่ียนโปรตอน ซ่ึงเปนหนึ่งในพลังงานทดแทนท่ี
ไดรับการคาดหวังวาจะสามารถนํามาทดแทนน้ํามันเช้ือเพลิงไดอยางยั่งยืน 

การวิจัยในคร้ังนี้ ไดทําการศึกษาเพื่อเปรียบเทียบหอเซลลเช้ือเพลิงตนแบบ ขนาด 300 วัตต 
อายุการใชงาน 2,500 ช่ัวโมง ซ่ึงผลิตข้ึนโดยใชแผนโพลาเพลต (Polar Plate) ท่ีแตกตางกันสามชนิด 
ไดแก กราไฟต คอมโพสิต และโลหะแสตนเลส โดยการประเมินผลกระทบทางส่ิงแวดลอม อาศัย
หลักการประเมินวัฏจักรชีวิต (Life Cycle Assessment; LCA) ไดแบงชวงวัฏจักรชีวิตของหอเซลล
เช้ือเพลิง ออกเปน 2 ชวง ไดแกกระบวนการผลิต และกระบวนการทดสอบการใชงาน ซ่ึงผลจาก
การศึกษา พบวา ผลกระทบดานส่ิงแวดลอมจากการผลิตหอเซลลเชื้อเพลิงโพลาเพลตชนิดกราไฟต 
มีคานอยท่ีสุด เทากับ 3.13 Pt ในขณะท่ีผลกระทบจากหอเซลลเช้ือเพลิงโพลาเพลตชนิดคอมโพสิต 
และโพลาเพลตชนิดโลหะสแตนเลส มีคาผลกระทบมากกวา โดยมีคาเทากับ 20.7 Pt และ 49.2 Pt 
ตามลําดับ สําหรับการทดสอบเซลลเช้ือเพลิงในชวงการใชงานนั้น สงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมมีคา
เทากับ 4.32 10-01 Pt 

การประเมินตนทุนตลอดวัฏจักรชีวิตโดยเทคนิคการประเมินวัฏจักรตนทุน (Life Cycle 
Costing; LCC) พบวา ตนทุนการผลิตหอเซลลเช้ือเพลิงโพลาเพลตชนิดกราไฟต มีคานอยท่ีสุด 
เทากับ 93,410.56 บาท สวนหอเซลลเช้ือเพลิงโพลาเพลตชนิดคอมโพสิต และโพลาเพลตชนิด
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โลหะแสตนเลส มีตนทุนในการผลิตสูงกวา โดยมีคาเทากับ 113,111.75 บาท และ 629,334.48 บาท 
ตามลําดับ โดยในชวงการทดสอบหอเซลลท้ัง 3 ประเภท ตลอดอายุการใชงาน มีคาใชจายดาน
เช้ือเพลิงเทากับ 8.29 บาท ตอ กิโลวัตต-ช่ัวโมง 

เม่ือพิจารณาผลจากการวิจัย ทําใหทราบวา ควรเลือกใชแผนโพลาเพลตชนิดกราไฟต ซ่ึงมี
ตนทุนตํ่า และผลกระทบตอส่ิงแวดลอมนอย ตามมาดวย แผนโพลาเพลตชนิดคอมโพสิต และ แผน
โพลาเพลตแสตนเลส อยางไรก็ตามสาเหตุท่ีทําใหแผนโพลาเพลตชนิดโลหะแสตนเลสมีผลกระทบ
ตอส่ิงแวดลอม และตนทุนสูง เนื่องจากการทํางานของเซลลเช้ือเพลิงในสภาวะกรด ทําใหแผน
โลหะแสตนเลสเกิดสนิม จึงมีอายุการใชงานส้ัน ตองทําการเปล่ียนถึง 5 คร้ัง จึงจะสามารถใชงาน
ไดเทียบเทาแผนโพลาเพลตชนิดอ่ืน 
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ABSTRACT 
 

This research aims to evaluate the environmental impacts and the life cycle cost of 
Proton Exchange Membrane Fuel Cells (PEMFC) which are believed to be the proper type of fuel 
cell as the vehicle power source to eventually replace the gasoline or diesel internal combustion 
engines. 

The objectives of the research consist of Life Cycle Assessment (LCA) and Life Cycle 
Costing (LCC) analysis of 300 Watts PEMFC with 2500 hrs life time. The polar plate of PEMFC 
are fabricated from three different type of materials: graphite, composite and stainless steel. The 
result reveals that the LCA of graphite polar plate PEMFC has the lowest effect on the 
environmental impact (3.13 Pt), while the composite and metallic polar plate produce higher 
environmental impact, which are 20.7 Pt and 49.2 Pt, respectively. Furthermore, the 
environmental impact during test period is 4.32 10-01 Pt. 

The LCC result shows that the production cost of graphite polar plate PEMFC stack is 
93,410.56 Baht, while the composite and stainless steel polar plate stack are higher, which are 
113,111.75 Baht and 629,334.48 Baht, respectively. The fuel cost during test period of PEMFC is 
8.29 Baht/kW-hr. 

However, it is obvious that the best material of polar plate for PEMFC is graphite, which 
causes lowest environmental impact and production cost among other.  On the other hands, 
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stainless steel polar plate is the material that has the highest environmental impact and production 
cost. Owning to shorter life time of the plate during use, stainless steel and its MEA need to be 
replaced every 500 hr., leading to adverse effect on both environmental and cost impacts.  
 


