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บทคัดยอ 
 

 ในปจจุบันเคร่ืองวัดสัญญาณคล่ืนไฟฟาหัวใจหรืออีซีจี (ECG: Electrocardiogram) 

แบบ 12 ลีดนั้นมีขนาดใหญและมีน้ําหนักมาก ทําใหไมสะดวกในการพกพา การวัดสัญญาณในแต
ละคร้ังตองใชอิเล็กโทรดท้ังหมด 10 อัน เปนผลทําใหส้ินเปลืองคาใชจาย และทําใหผูปวยรูสึกเบื่อ
หนายในการวัดสัญญาณคลื่นไฟฟาหัวใจในแตละครั้ง งานวิจัยนี้จึงไดนําเสนอการแกปญหาดวย
การพัฒนาเครื่องวัดสัญญาณคล่ืนไฟฟาหัวใจ ใหมีขนาดเล็กน้ําหนักเบาสามารถพกพาติดตัวได
ตลอดเวลา พรอมท้ังลดจํานวนอิเล็กโทรดใหเหลือเพียง 6 อัน โดยทําการตัดตําแหนงท่ีติด
อิเล็กโทรดในการวัดสัญญาณ V2, V3, V4, V5 ออกไป และนําวิธีการประมาณคาของซัพพอรต
เวกเตอรแมชีนสําหรับการถดถอย (Support Vector Regression, SVR) มาใชสําหรับการ
ประมาณคาเพื่อสรางสัญญาณ V2, V3, V4, V5 ขึ้นมาใหมไดอยางถูกตอง โดยใชขอมูลที่ได
จากการวัดทั้งหมด 6 อิเล็กโทรด ซ่ึงประกอบไปดวยสัญญาณ I, II, III, aVR, aVL, aVF, V1 

และ V6  โดยจากการทดลองการประมาณคาดวยวิธีซัพพอรตเวกเตอรแมชีนสําหรับการ
ถดถอยจะไดเปอรเซ็นตความผิดพลาดสัมบูรณเฉลี่ยนอยกวา 10 เปอรเซ็นต และมีคาความ
ถูกตองมากท่ีสุดเม่ือนําไปเปรียบเทียบกับวิธีการถดถอยเชิงเสนและไมเปนเชิงเสน 
 ระบบที่นําเสนอสามารถสงขอมูลผานระบบโทรศัพทเคลื่อนที่ไดแบบเวลาจริง ทําให
แพทยสามารถวิเคราะหสัญญาณคลื่นไฟฟาหัวใจทั้ง 12 ลีด ของผูปวยที่แสดงทางจอมอนิเตอร
ของคอมพิวเตอรสวนบุคคลไดตลอดเวลา  แมว าผู ป วยกับแพทยจะอยู ห างไกลกันก็ตาม 
นอกจากนี้ยังมีการเก็บขอมูลของสัญญาณคล่ืนไฟฟาหัวใจของผูปวยไวใน SD Card ท่ีตัวเครื่อง
บันทึกสัญญาณคล่ืนไฟฟาหัวใจ เปนเวลาไมนอยกวา 24 ชั่วโมง เพื่อใหแพทยสามารถนําขอมูล
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ไปวินิจฉัยสัญญาณคล่ืนไฟฟาหัวใจยอนหลังบนคอมพิวเตอรสวนบุคคลได  และยังมีวงจรท่ีใช
ตรวจจับอัตราการเตนของหัวใจท่ีผิดปกติของผูปวย โดยระบบสามารถสงขอความผานระบบ SMS 

เตือนไปยังแพทยผูดูแลผูปวยไดโดยตรงเพื่อใหแพทยรับทราบ และสามารถชวยเหลือผูปวยได
ทันทวงที   
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ABSTRACT 
 
  Nowadays, a 12-lead electrocardiograph is large and heavy leading to the lack 
of portability. It generally uses 10 electrodes which is extravagant and make patients 
get boring. This research solves this problem with the development of a 12-lead 
electrocardiograph which is small and portable by reducing the number of electrodes 
to 6. The electrodes which have used to detect the V2, V3, V4, V5 signals are 
discarded. They are estimated using the support vector regression (SVR) based on the 
measured signals. Eight signals are derived from the 6 electrodes, i.e., I, II, III, aVR, 
aVL, aVF, V1, and V6. Less than 10% mean absolute percentage errors (MAPE) were 
achieved using SVR. It also provided the best results compared with linear regression 
and nonlinear regression. 
 The proposed system can send the information through a mobile phone in real-
time. A pre-assigned doctor can analyze the patient’s 12-lead electrocardiograms 
(ECG) displayed on the monitor of his personal computer, even though the doctor and 
patient are far apart. The system can store the patient’s ECG in an SD card on the 
electrocardiograph as well as in the doctor’s storage device for up to 24 hours.  With 
these functions, the doctor can analyze the patient’s past ECG on a personal 
computer. The system also contains a nodal rhythm disorder detector. In case that the 
patient appears to have the nodal rhythm disorders, the system will send a message 
via SMS directly to the doctor’s mobile phone for immediate help. 
 


