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บทคัดยอ 

 
โรงไฟฟาขนาดเล็กมีความสําคัญตอชุมชนหางไกลใน สปป ลาว ซ่ึงเปนพื้นที่ ที่มีความ

ขาดแคลนทางดานโครงสรางพื้นฐานในการดําเนินชีวิตโดยเฉพาะการขาดแคลนทางดานพลังงาน
ไฟฟา ในปจจุบันรัฐบาล สปป ลาว มีนโยบายเพิ่มอัตราการใชไฟฟาในเขตชุมชนที่หางไกลทั่ว
ประเทศใหไดถึง 90% ในป ค.ศ. 2020 จาก นโยบายดังกลาว จึงมีการขยายระบบสงไฟฟาไปยัง
ชุมชนดังกลาว ทําใหบทบาทของโรงไฟฟาขนาดเล็กระดับชุมชน หรือหมูบานลดลง  

วัตถุประสงคในการศึกษาโครงการนี้เพื่อแสดงถึงการศึกษาความเปนไปไดทางดาน
เทคนิคและเศรษฐศาสตร ในการฟนฟูและปรับปรุงโรงไฟฟาขนาดเล็กในแขวงหลวงพระบาง โดย
นําหลักทฤษฎีทางดานโรงไฟฟาพลังน้ําและ ดัชนีช้ีวัดทางดานเศรษฐศาสตร มาใชในการศึกษา, 
กรณีศึกษาประกอบดวย โรงไฟฟาขนาดเล็ก 3 โครงการ คือ โรงไฟฟาน้ํามอง โรงไฟฟาน้ําดง และ
โรงไฟฟา น้ําปา  

การปรับปรุงโรงไฟฟาน้ํามอง เปนโรงไฟฟาขนาดเล็ก ซ่ึงเปนโรงไฟฟาระดับชุมชน  มี
กําลังติดตั้ง  70 kW  พบวาตั้งแตเร่ิมดําเนินการในป ค.ศ. 2000   ความตองการในการใชไฟฟา
ประมาณ 121,620 kWh/year หรือเทากับ 65% ของพลังงานที่ผลิตไดจริงเทากับ 185,909 kWh/year 
วัตถุประสงคของโครงการนี้ เพื่อปรับปรุงการผลิตพลังงานไฟฟาโดยการติดตั้งระบบเชื่อมโยงเขา
กับระบบสงของรัฐวิสาหกิจไฟฟาลาว  เพื่อใหสามารถสงจายพลังงานไฟฟาสวนที่เหลือเทากับ 
64,086 kWh/year จากความตองการไปยังระบบสงของรัฐวิสาหกิจไฟฟาลาว  ผลของการศึกษาใน
กรณีที่ราคาคากระแสไฟคิดที่อัตราคากระแสไฟเฉลี่ยจากการนําเขาจากการไฟฟาสวนภูมิภาค 
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(กฟภ.) ประเทศไทย เทากับ 0.0563  US$/ kWh และอัตราคิดลดเทากับ 10% พบวา ดานเทคนิค มี
ความเหมาะสมที่จะดําเนินการ และในดานการวิเคราะหทางเศรษฐศาสตร เห็นวาคุมคากับการ
ลงทุน แสดงใหเห็นถึงดัชนีช้ีวัดทางดานเศรษฐศาสตร NPV, B/C, IRR  และคากระแสไฟฟาตอ
หนวยเทากับ 17,901 US$, 2.40, 33 % และ0.0235 US$/kWh  ตามลําดับ  ดังนั้นการติดตั้งระบบ
เชื่อมโยงระหวางโรงไฟฟาน้ํามองกับระบบสงของรัฐวิสาหกิจไฟฟาลาว ดวยระบบ Semi-Auto 
Control system จึงมีความจําเปนอยางยิ่งที่จะตองดําเนินการใหเกิดประโยชนสูงสุด 

โรงไฟฟาขนาดเล็กน้ําดง เปนการศึกษาในรูปแบบของการนําเสนอแนวคิดในการ
วางแผน ติดตั้งโรงไฟฟาขนาดเล็ก ตอจากคลองสงน้ําที่ออกมาจากโรงไฟฟาน้ําดง โดยใชขอมูล
อัตราการไหลของน้ําที่ออกจากโรงไฟฟาน้ําดงมาประเมิน เทากับ 0.08 ลูกบาศกเมตร ตอวินาที 
(0.88 m3/s) เพื่อการคํานวณหากําลังติดตั้ง ผลของการศึกษาพบวาโรงไฟฟาดังกลาวมีศักยภาพของ
กําลังการผลิต 100 kW โดยสามารถผลิด พลังงานไฟฟาเฉลี่ยตอปเทากับ 575,769 kWh/year ซ่ึง
แนวคิดในการติดตั้งโรงไฟฟาดังกลาว มีความเหมาะสมทางดานเทคนิค และในการประเมิน
ทางดานเศรษฐศาสตรพบวา โครงการดังกลาวมีความคุมทุน NPV เทากับ 27,700 US$, B/C เทากับ 
1.12 และ IRR เทากับ 12%  

การฟนฟูโรงไฟฟาน้ําปาเปนโรงไฟฟาขนาดเล็กระดับหมูบาน มีกําลังติดตั้ง 18 kW 
กอสรางขึ้นเมื่อป ค.ศ.1998 ปจจุบันโรงไฟฟาดังกลาวไดเลิกใชงานแตป ค.ศ. 2005 วัตถุประสงคใน
การศึกษาโครงการนี้เปนการศึกษาความเปนไปไดในรูปแบบของการนําเสนอแนวคิดในการ
วางแผนเพื่อการฟนฟู โดยมีการเปลี่ยนแปลงโครงสรางที่จําเปนเพียงบางสวนเพื่อใหสามารถนํา
กลับมาใชงาน ผลของการศึกษาพบวาโรงไฟฟาดังกลาวไมมีความเหมาะสมทางดานเทคนิค 
เพราะวาความสูงของระดับหัวน้ําที่ใชต่ํากวา 5 เมตร สงผลใหไดกําลังการผลิตต่ําเพียง 18 kW ใน
กรณีเดียวกัน ผลของการวิเคราะหทางดานเศรษฐศาสตรไมมีความคุมทุน เพราะคา NPV เทากับ 
(154,552) US$  มีคานอยกวาศูนย, B/C เทากับ 0.19 มีคานอยกวาหนึ่ง เนื่องจาก ศักยภาพในการ
ผลิตพลังงานไฟฟามีเพียง 78,840  kWh/year ในขณะที่มูลคาในการลงทุนของโครงการเทากับ 
161,781 US$ และคาใชจายในการเดินเครื่องและบํารุงรักษาเทากับ 2,555 US$/year  ดั่งนั้น แนวคิด
ในการวางแผนเพื่อการฟนฟู โดยมีการเปลี่ยนแปลงโครงสรางไมเหมาะสมที่จะดําเนินการสําหลับ
โครงการนี้ 
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ABSTRACT 

 

Micro-hydropower plant has played an important role on electrification in 

rural areas of Lao PDR, where there has been normally lacked of basic infrastructures 

including an electricity supply. At present, the government of Laos has planned to 

increase the electrification rate for the whole country to 90% by 2020. While the 

electricity network was expanded to raise the electrification rate, the roles of 

mini/micro- hydropower plants have been decreased 

The objective of this study is to demonstrate the technical viability and 

economic feasibility of rehabilitation and an improvement for three existing micro 

hydropower plants in Luang Prabang province of Lao PDR. The hydropower 

technical approach and the economic key indicators such as Net Present Value (NPV), 

Benefit-Cost ratio (B/C) and Internal Rate of Return (IRR) are used to evaluate the 

viability of these projects.  

The improvement case of Nam Mong micro-hydropower plant (70kW) has 

started its operation in the year 2000 with an isolated grid system. Since 

commissioning, the electricity demand has been approximately 121,620 kWh/year or 

65% of real energy generation of 185,909 kWh/year. The aim of this study is to 

improve the energy generation. The synchronous system which is Semi-Auto control 
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system was planned to setup for connecting the 22 kV Nam Mong grid to the grid of 

Electricite’ Du Laos (EDL), using the energy surplus of 64,086 kWh/year. Results of 

study based on an import tariff from PEA form Thailand of 0.0563 US$/kWh and 

Discount rate at 10%, it was found that the project was technically feasible and 

economically acceptable by the economic key indicators, i.e. NPV, B/C, IRR and Unit 

Energy Cost, was 17,901 US$, 2.40, 33%, and 0.0235 US$/kWh respectively 

Therefore, the synchronous system with Semi-Auto control system is necessary for 

the Nam Mong MHP  

The development case of New Nam Dong MHP was as a conceptual design 

and was planned to setup at the tailrace by using average water outflow rate of the 

existing Nam Dong small hydropower plant at 0.88 m3/s. It was found that the project 

was technical sound and propeller turbine was used with an installed capacity of 100 

kW, the energy production potential was 575,769 kWh/year, and the project was 

economically feasible due to NPV at 27,700 US$, B/C at 1.12 and IRR at 12%.  

The rehabilitation case of existing Nam Pha micro-hydropower plant (18 

kW) which was built in 1998 is an isolated grid system. The project has been now 

completely disabled with poor plant facilities since 2005. The study concept of 

rehabilitation was used by modification of plant facilities. The results of this study, it 

was not technically sound because of its very low head (less than 5 m) and the water 

flow rate was only 0.58 m3/s. Moreover, the project was not economically accepted 

where NPV at (154,552) US$ was lower than zero and also B/C at 0.19 was lower 

than 1.0 due to a very low potential energy production of 78,840 kWh/year compared 

to a very high cost of rehabilitation of the project of 161,781 US$ and the operation 

and maintenance cost was 2,555 US$/year. Therefore, the concept of rehabilitation in 

term of the modifying its plant structures are not suitable for this project 

 


