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 งานวิจัยนี้ศึกษาเกี่ยวกับทอความรอนแบบส่ันวงรอบท่ีเพิ่มสมรรถนะการถายเทความรอน
โดยการควบคุมทิศทางการไหลของสารทํางานใหไหลไปในทิศทางเดียวโดยอาศัยโครงสรางทอ
ความรอนท่ีมีทอขนาดใหญและทอขนาดเล็กสลับกันตลอดชวงความยาว เรียก “ทอความรอนแบบ
ส่ันชนิดวงรอบท่ีมีเสนผานศูนยกลางไมสมํ่าเสมอ (CLOHP/NUD)”  ซ่ึงทอขนาดใหญจะชวยให
สารทํางานสถานะไอไหลข้ึนจากสวนทําระเหยสูสวนควบแนนและทอขนาดเล็กจะชวยใหสาร
ทํางานสถานะของเหลวไหลกลับจากสวนควบแนน  โดยมีตัวแปรควบคุมดังนี้  คือ  จํานวนโคง
เล้ียว 16 โคงเล้ียว  ความยาวสวนทําระเหย   สวนกันความรอน  และสวนควบแนนยาวเทากัน 100  
mm  ขนาดเสนผานศูนยกลางภายในทอใหญและทอเล็กเทากับ  2.03 mm และ  1.06  mm ตามลําดับ 
อุณหภูมิสวนทําระเหย  100oC  อุณหภูมิสวนควบแนน 20oC  สัดสวนการเติมสารทํางานโดย
ปริมาตรภายในของ CLOHP/NUD 50%   เพื่อท่ีจะศึกษาถึงผลของสัดสวนความยาว( ความยาวของ
ทอท่ีมีเสนผานศูนยกลางขนาดใหญตอความยาวทอท่ีมีเสนผานศูนยกลางขนาดเล็ก)ท่ีมีตอ
ลักษณะเฉพาะการถายเทความรอนของทอความรอนแบบส่ันชนิดวงรอบท่ีมีเสนผานศูนยกลาง
ภายในไมสมํ่าเสมอ โดยการเปล่ียนแปลงความยาวของทอขนาดเล็กและทอขนาดใหญท่ีนํามา
เช่ือมตอกัน  ซ่ึงจากการศึกษาพบวา  สารทํางานภายในทอความรอนแบบส่ันวงรอบท่ีมีเสนผาน
ศูนยกลางภายในไมสมํ่าเสมอมีการไหลเวียนในทิศทางเดียวทําใหมีสมรรถนะทางความรอนสูงข้ึน  
เม่ือคาสัดสวนความยาวลดลงคาการสงถายความรอนจะมีแนวโนมเพิ่มข้ึนเนื่องจากความดันสูญเสีย
ภายในระบบจากจุดเ ช่ือมตอและจํานวนจุดเ ช่ือมตอลดลง   คาการสงถายความรอนของ 
CLOHP/NUD ท่ีใช R123 เปนสารทํางานเพ่ิมข้ึนจาก 15.49 kW/m3 เปน 20.85 kW/m3 เม่ือลดคา
สัดสวนความยาวจาก 1 เปน 0.2 ตามลําดับ คาการสงถายความรอนสูงสุดของ CLOHP/NUD 
เกิดข้ึนเม่ือใชสารทํางานเปนน้ํา  และทํางานท่ีมุม 90o 
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ABSTRACT 
 

The aim of this research is to improve the performance of closed loop oscillating heat pipe 
performance improvement by controlling working fluid to flow in one direction by alternated 
connection of bigger and smaller inner diameter tubes of the heat pipe structure through whole 
length, and calling “closed loop oscillating heat pipe with non-uniform diameter (CLOHP/NUD)”. 
Gas phase of working fluid flow from evaporator section to condenser section inside bigger tube and 
the smaller tube allows condensate flow down from condenser section to evaporator section. Number 
of turns was 16, evaporator, adiabatic and condenser sections lengths were 100 mm, alternated inner 
diameters were 2.03 mm and 1.06 mm, evaporator temperature was 100oC, condenser temperature 
was 20oC, and filling ratio of working fluid was 50% by total inner volume of CLOHP/NUD were 
controlled. Effect of length ratio (bigger inner diameter tube length by smaller inner diameter tube 
length) on heat transfer characteristics of closed loop oscillating heat pipe with non-uniform diameter 
by changing connected length of alternated bigger and smaller tube was study. It was found that, one 
direction flow of working fluid inside closed loop oscillating heat pipe with non-uniform diameter 
obtained high thermal performance. Furthermore, heat flux was increase when decrease the length 
ratio because of pressure loss in connecting points and number of connecting points were decrease. 
The heat flux of CLOHP/NUD using R123 as working fluid was increased from 15.49 kW/m3 to 
20.85 kW/m3 when reduce the length ratio from 1 to 0.2, respectively. The highest heat flux of 
CLOHP/NUD was occurred by using water as working fluid and 90o. 


