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บทคัดยอ 
 

ในอุตสาหกรรมฮารดดิสกไดรฟ มีการนําคอมพิวเตอรเขามาชวยทํางานดานการตรวจสอบ
ความผิดปกติแทนมนษุย เพื่อลดปญหาท่ีเกิดข้ึนจากความเม่ือยลา โดยข้ันตอนดังกลาวมีการ
ประยุกตใชการประมวลผลภาพดจิิตอลในการทํางาน ซ่ึงหากขอมูลท่ีตองการตรวจสอบมีขนาด
ใหญ จะไมสามารถนําไปใชงานในสายการผลิตจริงได เนื่องจากมีการทํางานชา ดังนั้นจึงตองการ
หนวยประมวลผลท่ีมีประสิทธิภาพสูงข้ึน เพื่อใหใชเวลาในการทํางานลดลง หนวยประมวลผล
กราฟกส เปนหนวยประมวลผลท่ีถูกออกแบบมาสําหรับเรงการคํานวณสําหรับงานดานกราฟกสท่ีมี
การประมวลผลขอมูลจํานวนมาก จึงมีประสิทธิภาพในการประมวลผลสูง อีกท้ังในปจจุบัน หนวย
ประมวลผลกราฟกสสามารถรองรับคําส่ังการทํางานเพ่ิมเติมจากผูใชได จากคุณสมบัติดังกลาว จึง
ทําใหหนวยประมวลผลกราฟกสถูกนํามาปรับใชในการประมวลผลงานดานอ่ืนๆ  ดวย 

งานวิจยันี้ จึงไดนําเสนอการปรับปรุงประสิทธิภาพของข้ันตอนวิธีพืน้ฐานการประมวลผล
ภาพดจิิตอลโดยใชหนวยประมวลผลกราฟกส  ข้ันตอนวิธีการที่เลือกมาปรับปรุงเปนข้ันตอนท่ีนยิม
นําไปใชงานสําหรับการประมวลผลภาพดิจิตอล 3 ประเภท ไดแก การแปลงแบบฮิตออรมิส การ
จับคูโดยใชสหสัมพันธ และการหาขอบโดยวิธีแคนน ี โดยนํามาพฒันาใหประมวลผลดวยหนวย
ประมวลผลกราฟกสไดและมีประสิทธิภาพในการทํางาน จากน้ันจงึทดลองเปรียบเทียบผลลัพธท่ี
ไดกับผลลัพธจากหนวยประมวลผลกลางท่ีโดยปกติจะใชในการทํางานประมวลผลภาพดิจิตอล ซ่ึง
ไดผลวา ในกรณีของการแปลงแบบฮิตออรมิสและการจบัคูโดยใชสหสัมพันธ ใหผลลัพธท่ีตรงกับ
หนวยประมวลผลกลาง แตการหาขอบโดยวิธีแคนนี ตองมีการปรับข้ันตอนการกําจดัพิกเซลท่ีเปน
ขอบท่ีไมใชคาสูงสุด จึงจะไดผลลัพธตรงกัน สาเหตุเนื่องจากขอจํากัดในการคํานวณของหนวย



จ 

ประมวลผลกราฟกส   และในข้ันตอนการเช่ือมขอบ ตองปรับการทํางานใหเหมาะสมตอการทํางาน
ของหนวยประมวลผลกราฟกสดวยเชนกัน เนื่องจากการทํางานไมเหมาะตอการทํางานแบบขนาน 
สวนผลของการเปรียบเทียบเวลาในการประมวลผลภาพดิจิตอลทั้ง 3 ประเภท ในกรณีท่ีขอมูลมี
ขนาดเล็ก หนวยประมวลผลกราฟกสจะทํางานชากวาหนวยประมวลผลกลาง แตเม่ือขนาดของ
ขอมูลใหญข้ึนหรือทําใหมีการประมวลผลเปนจํานวนมากข้ึน หนวยประมวลผลกราฟกสจะ
สามารถทํางานไดเร็วกวาหนวยประมวลผลกลาง โดยจะเร็วข้ึนเปนจํานวนเทามากข้ึน เม่ือขอมูลมี
ขนาดใหญข้ึน 



ฉ 

Thesis Title   Efficiency Improvement of Basic Digital Image  
    Processing Algorithms Using Graphics Processing Unit 
 
Author   Mr. Navadon   Khunlertgit 
 
Degree    Master of Engineering (Computer Engineering) 
 
Thesis Advisor  Assoc. Prof. Dr. Nipon   Theera-Umpon 
 
 
 

ABSTRACT 
 

In hard disk drive industrials, computer applications have been installed to 
replace the workers in defect detection process because of the errors caused by their 
fatigue. However, those applications are consisted of digital image processing 
algorithms which are generally computed by central processing units (CPU). Their 
execution time is too expensive for large data. To use them in the quality control line 
requires their processing time reduction. This computational time problem is usually 
solved by using a high computational processor. Graphics processing units (GPU) are 
architected to accelerate graphics operations that execute considerable data. Therefore, 
they are high speed and high computational capabilities. Moreover, they are recently 
able to execute the user’s code. Due to their high performance and programmability, 
they are also used for general purpose. This research presents efficiency improvement 
of basic digital image processing algorithms using GPU. This research efficiently 
implements three well-known algorithms including Hit-or-miss transformation 
(HMT), Matching by correlation, and Canny edge detection. This research also 
compares GPU implementation with the common CPU implementation in terms of 
the results and the processing time. The results show that both GPU and CPU 
implementation provide the same correct outputs in all algorithms excluding the 
Canny edge detection which is caused by GPU limitation. The processing time shows 
that GPU-based implementation is slower in small data. It can perform faster when 
the large amount of data are involved in all chosen algorithms. 


