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บทคัดยอ 
 
 

ในการผลิตฮารดดิสกไดรฟขนาด 2.5 นิ้ว ข้ันตอนหนึ่งท่ีมีความสําคัญคือ การตรวจสอบ
ความผิดปกติในการประกอบแขนแกนหมุน  ซ่ึงทําหนา ท่ีควบคุมตําแหนงของหัวอาน        
ฮารดดิสกไดรฟ จึงตองมีการทํางานท่ีแมนยําสูง โดยปกติข้ันตอนนี้จะเปนการตรวจสอบโดยใช
มนุษย ซ่ึงอาจเกิดความผิดพลาดไดเนื่องจากความเม่ือยลา จึงมีการใชคอมพิวเตอรเขามาชวยทํางาน
แทนเพื่อลดความผิดพลาดดังกลาว 

ในงานวิจยันี้นาํเสนอข้ันตอนการตรวจสอบความผิดปกติในการประกอบแขนแกนหมุน ซ่ึง
ความผิดปกติท้ังหมดท่ีทําการตรวจสอบไดแก รอยยุบและรอยถลอกบริเวณขดลวด ระยะของกาวที่
ใชติดขดลวด ระยะของการติดต้ังแบรคเกต ความเรียบรอยของกาวท่ีใชติดแบรคเกต และ  การ
ติดต้ังสายไฟ การทดลองตรวจสอบความผิดปกติทุกประเภทเปรียบเทียบความถูกตองกับผลจาก
การตรวจโดยผูเช่ียวชาญ ทฤษฎีการจําแนกกลุมดวยวิธีของเบย โครงขายประสาทเทียม และ  ซัพ
พอรตเวกเตอรแมชีน ถูกนํามาใชในการตรวจสอบรอยยุบและรอยถลอกของขดลวด ซ่ึงไดผลวา

การใชซัพพอรตเวกเตอรแมชีนใหผลดีท่ีสุดในการตรวจสอบ สําหรับการตรวจสอบระยะของกาวท่ี
ติดขดลวดใชการคํานวณทางพีชคณิตของคาระดับสีในการตรวจสอบความผิดปกติ การตรวจสอบ
ระยะของการติดต้ังแบรคเกตใชหลักการหาขอบภาพโดยใชวิธีแคนนีในการหาขอบของแบรคเกต
เพื่อนําไปใชหาระยะหาง สวนการตรวจสอบความเรียบรอยของกาวท่ีใชติดแบรคเกต ใชการจําแนก

กลุมดวยวิธีของเบยเพื่อคัดแยกสวนท่ีผิดปกติ และการตรวจสอบความเรียบรอยของการติดต้ัง



 จ

สายไฟ ใชหลักการหาคาขีดแบงแบบปรับคาได เพื่อตรวจหาขอบของสายไฟ จากการทดลอง
ท้ังหมดพบวาระบบท่ีพัฒนาขึ้นใหผลการตรวจสอบใกลเคียงกับผลจากผูเช่ียวชาญ และเคร่ืองมือวดั 
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ABSTRACT 
 

In 2.5-inch hard disk drive manufacturing, one of significant processes is 
defect detection in the pivot arm assembly line. Since a pivot arm is used for 
controlling the position of the hard disk actuator, it is needed to operate precisely. 
Usually, defect detection is performed by human that can cause the error due to the 
fatigue. Therefore, the computer-based inspection is used to reduce the human error. 

This research presents automatic defect inspection methods in pivot arm 
assembly. The pivot arm defects considered in this research include the dent and 
scratch at the coil, the suitable level of the adhesive for installing the coil, the proper 
installation of the bracket, the gap in the adhesive for installing the bracket, and the 
proper installation of the tube insulating the coil-wire. All experiments compare the 
result with that from specialist inspection. First, at the coil area, there are two defects 
called coil dent and coil scratch. Three classifiers including Bayes’ classifier, 
multilayer perceptrons and support vector machine are used for detecting coil dent 
and coil scratch. The support vector machine shows the best results among the three. 
The second experiment is at coil-adhesive area. This adhesive level is inspected using 
an algebraic operation. In the third experiment, the bracket installation is detected for 
bracket-edge distance using Canny edge detection. The forth experiment is at the 
bracket-adhesive area. The gap in adhesive is detected using the Bayes’ classifier. The 
last experiment is at the tube. The tube installation is detected for improper setting by 
using an adaptive thresholding. All experiments in this research show that the results 
are close to those from the inspection by the specialist and the standard instruments.   
 
 


