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บทคัดยอ 
 

งานวิจัยนี้เกี่ยวกับการศึกษาผลของมวลจุดตอความถ่ีธรรมชาติของคานสม่ําเสมอรองรับดวย
สปริง โดยมุงเนนไปท่ีการเปล่ียนความถ่ีธรรมชาติตัวท่ี 1 ของระบบคานไปจากเดิม 5 เปอรเซ็นต ดวย
มวลจุด 1 และ 2 กอนเทานั้น  สมการการเคล่ือนท่ีของคานในกรณีท่ีมีมวลจุดและไมมีมวลจุดไดจาก
การประยุกตใชกฎการเคล่ือนที่ของนิวตัน  แบบจําลองคานเปนไปตามทฤษฎีคานของออยเลอร–  
แบรนูลลี  ตรวจสอบความถูกตองของผลเชิงทฤษฎีดวยการทดลอง โดยทดลองกับคานภาคตัด
ส่ีเหล่ียมผืนผา  สัดสวนมวลจุดตอมวลคานท่ีใชในการวิจัยมีขนาดอยูในชวง 0.050 ถึง 0.575  จาก
ผลการวิจัยพบวา ถาแบบจําลองคิดผลของมวลท่ีส่ันท้ังหมด  เปอรเซ็นตความคลาดเคล่ือนของความถ่ี
ธรรมชาติตัวท่ี 1 ถึง 3 ท่ีไดจากทฤษฎีเทียบกับท่ีไดจากการทดลองสําหรับระบบคานท่ีไมมีมวลจุด
และมีมวลจุดไมเกิน 0.8 และ 2.6 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  การติดต้ังมวลจุดบนคานสงผลใหความถ่ี
ธรรมชาติของระบบคานลดลง  ปจจัยท่ีทําใหความถ่ีธรรมชาติตัวท่ี 1 ของระบบคานเปล่ียนไปจากเดิม 
5 เปอรเซ็นต คือ ขนาดและตําแหนงของมวลจุด โดยการติดต้ังมวลจุด ณ ตําแหนงใกลกับสปริง
รองรับท่ีมีคานิจนอยใชขนาดมวลจุดนอยท่ีสุด  ในท่ีนี้ยังไดนําเสนอการวิเคราะหเชิงทฤษฎีเพื่อใช
ทํานายรูปรางฐานนิยมของระบบคานในกรณีท่ีไมมีมวลจุดไวในงานวิจัยนี้ดวยซ่ึงพบวา ถาคานิจของ
คานเนื่องจากการดัดมากกวาคานิจของสปริงรองรับมาก ๆ  รูปรางฐานนิยมท่ี 1 และ 2 จะใกลเคียงกับ
ฐานนิยมแบบวัตถุแข็งเกร็ง  แตถาคานิจของคานเนื่องจากการดัดนอยกวาหรือใกลเคียงกับคานิจของ
สปริงรองรับ  รูปรางฐานนิยมท้ังหมดจะมีลักษณะของความยืดหยุนปนอยูทุกฐานนิยม  
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ABSTRACT 
 

This research aims at studying point–mass effect on natural frequencies of a spring–
supported uniform beam for changing fundamental frequency of the beam by 5 % with 1 and 2 
point–masses. The equations of motion for beams with and without point–mass are derived by 
applying Newton’s law with the model based on Euler–Bernoulli beam theory. The experiment is 
setup to examine accuracy of the theory. The beam made of steel with rectangular section and 
ratio of point–mass to beam–mass in the range of 0.050 to 0.575 is used in the experiment. The 
conclusion is that the calculated natural frequencies for the first three modes, by using the model 
including all moving masses, are close to the results from the experiment with the error not more 
than 0.8 % and 2.6 % for the beam systems with and without point–masses respectively. Point–
mass installation on beam decreases natural frequency of the beam system. The factors affecting 
the first natural frequency to change by 5 % are magnitude and position of the point–mass. For 
this case the point–mass attached close to spring–support with less spring stiffness has the least 
magnitude. This research also includes theoretical analysis to predict mode shapes of the beam 
systems without point–masses. It is found that if the bending stiffness quite more than spring 
stiffnesses, the 1st and 2nd mode shapes are like rigid body mode. However if the bending stiffness 
less or close to spring stiffnesses, flexible mode dominate in all of mode shapes. 
 


